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constructivo del tramo 2.1: derivacion de Jarralta— depdsito de Avellaneda.
3. Suministro de agua en red primaria a la comarca de las Encartaciones. Proyecto

de trazado del tramo 2.2: depdsito de Avellaneda — ETAP de Sollano.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE LOS SERVICIOS DE
ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DEL “PROYECTO DE SUMINISTRO EN RED
PRIMARIA A LA COMARCA DE LAS ENCARTACIONES, TRAMO 2.2: AVELLANEDA - SOLLANO —
BILBATO - AMETZAGA”

1. Objeto del Pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto realizar una descripcion
pormenorizada de los trabajos de Asistencia Técnica para la redaccién del “Proyecto de
suministro en red Primaria a la Comarca de Ias Encartaciones, Tramo 2.2: Avellaneda -
Sollano — Bilbato - Ametzaga”, asi como la determinacién de aquellas prescripciones
técnicas que, junto con las que se definen en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares, van a regir en la adjudicacion y seguimiento de este contrato.

2. Antecedentes y Situacién Actual

Como consecuencia del proceso de incorporacion al Consorcio de Aguas de nuevos
municipios pertenecientes a la Comarca de Las Encartaciones, abasteciéndose éstos en el
presente de recursos propios, se ha estudiado y aprobado el suministro de agua potable
a estos municipios desde el depdsito de Las Carreras perteneciente a la Red Primaria del
C.A.B.B., deforma que se mejore en cantidad, calidad y rendimiento econémico su actual
sistemade abastecimiento.

Algunos de los municipios de Las Encartaciones se abastecen desde el Canal de Ordunte
con agua depurada en la E.T.A.P. de Sollano perteneciente a Bilbao. La comarca también
dispone de recursos propios, parte de ellos practicamente fuera de servicio, aunque,
eventualmente, como medida de emergencia pueden utilizarse para abastecer a la
poblacién.

El resto de los municipios de las Encartaciones, tales como Galdames, Sopuerta,
Carranza, Trucios, Arcentales y Lanestosa poseen en la actualidad recursos propios en
relacion al suministro de agua potable, pero la reducida garantia de suministro, asi como
el aseguramiento de la calidad del agua, ha hecho necesario posibilitar la alternativa de
suministro desdela Red Primaria del Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia.

Por otro lado, como medida de emergencia y como complemento a los recursos del
Sistema Zadorra y Ordunte, el C.A.B.B. puede hacer uso del bombeo Ibarra en el rio
Kadagua. Este bombeo forma parte de las obras de emergencia que se ejecutaron para

hacer frente a la sequia de los afios 1989 y 1990. En la actuali de 4 bombas

capaces de impulsar 125 I/s cada una (en total 500 I/s), y &ﬂg conducgﬁaﬁl eacerode

didmetro 600 mm que impulsan el agua hasta la plantd de tratamisfhito de/%a lano. En

marzo de 1994 seredactd el “Proyecto definitivo de bon be;ﬁ%g@_f& ' rio Caltqguaala

estacion de tratamiento de Sollano (Zalla)”, dondese pr annef'\'“@@‘r"i_j@%‘%_ntosi’/’|j11ejoras
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para dichas instalaciones. En enero de 2001 se redactd el “Informe de situacién de la
Obra de Emergencia: Captaciony Bombeo en el Rio Kadagua, 32 Etapa (Ibarra)’, en el que
se explican una serie de medidas para que el C.A.B.B. opte a la titularidad de las
instalaciones y proceder, de esa manera, a la expropiacién de los terrenos donde se
encuentran dichas instalaciones. Hasta la actualidad, el bombeo Ibarra ha sido mantenido
por los Servicios Técnicos del C.A.B.B., de modo que pueda ser utilizado en cualquier
momento que se requiera.

Portodo ello este Consorcio redacté un estudio de alternativas para el abastecimiento en
emergencias al sistema Nervidén desde el sistema Cadagua a través de la futura
interconexion de las Encartaciones. También se han redactado los siguientes
documentos:

% Proyecto constructivo de Suministro en red Primaria a la Comarca de las
Encartaciones, Tramo |: Las Carreras - El Arenao

- Proyecto constructivo de Suministro en red Primaria a la Comarca de las
Encartaciones, Tramo 2.1: Derivacion de Jarralta-Deposito de Avellaneda.

= Suministro de aguaen red primaria a la comarca de las Encartaciones. Proyecto
de trazado del tramo 2.2: depdsito de Avellaneda — ETAP de Sollano.

En la actualidad, se encuentran concluidas las obras del Tramo | entre Las Carreras y El
Arenao, y en proceso de adjudicacion la ejecucion de las obras del Tramo 2.1 entre la
derivacion de Jarralta y el depdsito de Avellaneda. Asimismo, se encuentran ejecutados
varios proyectos complementarios a estos para realizar la distribucion del recurso a los
distintos puntos deconsumo en red primaria.

Dichos documentos mencionados podran emplearse como documentaciéon para la
realizacién del Proyecto Constructivo. Sin embargo, las conclusiones o estudios de los
mismos serviran unicamente de referencia para los trabajos del proyecto, no eximiendo
de la obligacién de analizar distintas soluciones funcionales y de trazado, tal y como
establece el presente pliego.

Asimismo, el citado proyecto constructivo objeto de este pliego deberd analizar,
complementar y completar las previsiones realizadas en los proyectos anteriores,
analizando el grado de cumplimiento de los objetivos generales de la actuacion, no
pudiendo limitarlos o no acogerse a ellos. En caso necesario, se deberan proponer
actuaciones complementarias, definiéndolas totalmente, a ejecutar sobre lo ya definido
en los proyectos redactados o instalaciones ya ejecutadas, de forma que se asegure la
funcionalidad del sistema.
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3. Objeto del Contrato

El proyecto de construccién final tendra como objeto la interconexién del Depdsito de
Avellaneda con la ETAP de Sollano, asi como la derivacién a los depésitos de Bilbato y
Ametzaga. Como se ha indicado se deberdn de conocer y asumir aquellas restricciones
que implique el proyecto del tramo | y el 2.1, asi como las hipdtesis de suministro
elegidas en los mismos.

Esta actuacion aumentard la garantia de suministro ante posibles emergencias. Pudiendo
suministrarse desde la ETAP de Sollano tanto a aguellos municipios de las Encartaciones
quese encuentran conectados a la red como a Muzkiz, Santurce, Portugalete, Petronory
otros.

Las obras comprendidas en este Proyecto se desarrollan practicamente integras en el
termino municipal de Zalla, excepto el tramofinal del ramal al depésito de Ametzaga, que
se desarrolla en el término municipal de Giiefies.

El proyecto constructivo definird completamentelos siguientes elementos:

- Conduccién de la arteria de red Primaria de conexidn, compuesta por tuberfa
de fundicion ductil de P800 mm, entre el depdsito de Avellaneda y la ETAP de
Sollano, en Zalla. La longitud total del tramo 2.2 asciende a unos 5 km, yasu
vez puededividirse en 2 tramos:

o} Tramo entre el depdsito de Avellaneda y el bombeo de Longar, con un
tramo en microtunel y tres hincas bajo el ferrocarril y dos carreteras
forales.

o Tramo entre el bombeo de Longar y la ETAP de Sollano, con una hinca
bajo la autopista del Cadagua.

- Ademas de la conduccién anterior, se construird una conduccién secundaria
que comunicara la arteria principal en la zona del barrio de La Llana y
comunicara con los depdsitos existentes de Bilbato (Zalla) y Ametzaga (Gliefies).
Este ramal se hadividido en dostramos:

o) Tramo entre el bombeo de Longary el depdsito de Bilbato, de 1.730m

o Tramo entre el depdsito de Bilbatoy el de Ametzaga, de 1.864 m.

Para este ramal, la conduccién es de polietileno reticulado de alta densidad 250 mm de

didmetro.

- Bombeo de Longar, que en casos de emergencia bombee el caudal establecido
al depdsito de Avellaneda.

= Arqueta de conexion con la tuberia de salida del agua tratada de la E.T.A.P. de
Sollano.

- Sistema de electrificacién, control, comunica ';Qi‘qyll{/zlgﬁgrﬁzgﬁ ion de las
instalaciones citadas, con posibilidad de cone gﬁ’entre gi con I3 restantes

. . . . h=
instalaciones que lo requieran en las encarfationes 4 os bofbeos de
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emergencia de ser considerado necesario y con el puesto central enla E.-T.AP.
de Venta Alta, si fuese preciso.

= Arquetas de ventosa, desagle, seccionamiento, rotura de presion,
sobrevelocidad, conducciones de desaglie o de equilibrio, macizos de anclaje,
etc. que puedan ser necesarios o recomendables para la ejecucion puesta en
servicio o mantenimiento de la infraestructura.

= Hincas horizontales o dirigidas, microtuneles, galerias u otras obras
subterraneas que puedan ser adecuadas o requeridas por la infraestructura a
ejecutar.

= Arquitectura y urbanizacion de las actuaciones sobre rasante que se proyecten.

B Cuantasinstalaciones no citadasy que duranteel desarrollo de los trabajosy en
funcion del analisis funcional y estudios previos al proyecto de construccion
determinen suinclusion por motivos operativos (por ejemplo, nuevos bombeos
y/o depositos).

El proyecto constructivo deberd ser efectivamente constructivo en todo su contenido, es
decir debera contar con la conformidad de cuantos organismos estén en disposicion de
aprobar el mismo o bien deban ser consultados en el transcurso previo a la puesta en
marcha de las obras proyectadas.

4. Descripcion de los trabajos a realizar

Para la redaccion del proyecto de construccion se seguirdn las indicaciones contenidas en
los siguientes puntos de este documento.

Fl Proyecto de obras objeto de redaccién deberd ser realmente constructivo, por lo que
deberan quedar resueltos todos los problemas relativos ala ejecucion de las mismas. Se
debera prestar especial atencién a todo lo relacionado con los sistemas constructivos,
geotecnia, agresividad del terreno, tipologias vy protecciones de las tuberfas,
especificaciones de las mismas, presencia del nivel fredtico y su repercusion en las obras,
condicionantes medioambientales, cruces con cauces o vias de comunicacion, afecciones
a edificaciones, infraestructuras y servicios actuales planificados, conexiones, asicomo la
delimitacién, clasificacion vy calificacion del suelo descripcion v titularidad de los terrenos
a ocupar, temporal o definitivamente.

Se estudiaran y definirdn las tipologias a emplear en cada caso, que deberan ser
aprobadas por el C.A.B.B. Los planos incluirdn el despiece de las armaduras de las obras
de hormigén armado, las juntas de construccion y dilatacién, los detalles de las uniones
con las obras de fabrica, y en general, la deﬁnicién completa de todos los elementos.

expropiaciones necesarias, todos los caminos de acceso gue sean necesarioha )
construccién, el mantenimiento y explotacién de las obras (depdsitos, cgrfaras A
derivacion, desagties, seccionamiento, etc.). 5 B
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El adjudicatario elaborard asimismo cuanta documentacion resulte necesaria para la
correcta tramitacion administrativa del proyecto de cara a la obtencién de autorizacién
de obras por parte de los organismos afectados por el trazado finalmente adoptado.
Asimismo, adquirird el compromiso de asistir a cuantas reuniones considere necesaria la
Direccién de Proyecto relacionadas con dichas autorizaciones.

41. Recopilaciény andlisis de la informacién disponible

El objetivo es disponer de toda la informacién existente y necesaria con el fin de
establecer el marco topografico, medioambiental, geoldgico y socioeconémico,
hidrologico, asi como las infraestructuras existentes o previstas y las previsiones
generales y sectoriales en un entorno del trazado previsto.

El estudio se basard fundamentalmente en la recopilacidn, andlisis y depuracién de
cuantos antecedentes existan en la documentacidn existente sobre cada uno de los
aspectos a considerar.

En particular se recopilard y analizard la siguiente documentacion:

- Estudios hidraulicos e hidroldgicos

= Planeamiento urbanistico

= Parcelario, fincas y propietarios

= Estudios ambientales. Calificacion ambiental del suelo.

- Inventarios patrimoniales.

- Informacién topogréfica

- Estudios geoldgicos realizados en la zona

= Infraestructuras existentes o previstas (carreteras, vias pecuarias, etc.)

= Cuanta informacién sea de interés para tener un perfecto conocimiento del
territorio y las posibles afecciones de las infraestructuras a realizar

= Proyectos complementarios incluidos como documentacion aportada en este
Pliego

Se partira de la referencia del Proyecto de trazado del tramo 2.2: depésito de Avellaneda
— ETAP de Sollano (T.M. de Zalla). Sobre la base del mismo y para la solucidn elegida se
realizara una propuesta de levantamiento topografico y trabajos geoldgico-geotécnicos,
que completarany desarrollardn los ya realizados en el propio proyecto.

4.2.  Andlisis funcional

Consistird en un estudio hidrdulico de la conduccidn Avellaneda — Sollano - Bilbato-
Amezaga que pudiendo basarse en el realizado en el Tramo |, en el tramo BNE-
proyecto de trazado, tenga en cuenta los posibles escenarios de funcio gﬁ’ﬁ’ento del '°'-r,."
tramo objeto de proyecto, incluyendo al menos el funcionamiento de | %éanducc' en
los siguientes supuestos: < g;%,

ia Ur Partzuglgo?
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»  Situacion normal: Suministro desde Las Carreras a la totalidad de las
Encartaciones.

s Sjtuacién emergencia leve: Suministro a las Encartaciones, total o parcialmente
desde la E.-T.A.P. de Sollano, siendo suministrado el resto de las Encartaciones
bien con recursos propios bien con recurso desde Las Carreras.

»  Situacion emergencia grave: Suministro a las Encartaciones desde la ET.A.P. de
Sollano, vehiculando el caudal requerido hasta el entorno del Depdsito de Las
Carreras desde dondese redistribuird en la red actualmente existente.

Estas situaciones deberan considerarse tanto en un escenario actual como en uno futuro
asi como ser adecuadas en sus etapas intermedias. En todo caso los escenarios que se
planteen deberdn ser aprobados por la Direccion de Proyecto.

F| andlisis tendrad en cuenta, de cara a la adopcién de caudales, los desarrollos
urbanisticos previstos en el entorno, asi como la necesidad futura de suministrar a
municipios del entorno actualmenteno consorciados.

Se indicaran en cada uno de los casos los valores de caudal y presién resultantes en los
elementos de la red suministrados desdela conduccion objeto de estudio.

Como resultado del andlisis funcional debera establecerse en su caso la necesidad de
incorporar a la interconexion las instalaciones que resulten necesarias para su correcto
funcionamiento en las posibles situaciones de explotacién: bombeos, depositos... 0 bien
de la necesidad de modificacion / ampliacion de elementos existentes. Estos elementos
deberan guedarincluidos en el proyecto de construccion.

43, Estudio del trazado

Se presentaran varias alternativas de trazado, previo a la dptima eleccion, realizando los
ajustes que se revelen necesarios a partir de la informacion disponibley de las visitas de
campo, para evitar interferencias con infraestructuras existentes o planificadas y para
garantizar su compatibilidad con los condicionantes urbanisticos, ambientales,
geoldgicos, geotécnicos, topograficos, hidraulicos, funcionales, etc.

El ajuste del trazado deberd tener como objetivo minimizar las afecciones al territorio,
tanto a bienes privados como infraestructuras y elementos catalogados y optimizar el
movimiento de tierras a realizar.

En el estudio del trazado se contemplaran asimismo las posibilidades de ubicacion delos
posibles bombeos y nuevos depdsitos a definir con posterioridad, atendi
orografia del terreno, accesos, geologia, medio ambiente, hidraulica,
mantenimiento, etc.
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De cada alternativa se realizard una descripciéon lo més pormenorizada posible,
acompafiando fotografias, ficha técnica y apartado especial dedicado a las obras
singularesy cumplimiento de normativa de paralelismo y cruzamiento de infraestructuras
0 espacios de dominio publico, terrenos de desarrollo urbanistico, zonas urbanas
existentes, etc.

Deberd evaluarse el procedimiento constructivo a emplear, asi como la superficie de
suelo necesaria para la ejecucién de la obray su disposicién real o actuaciones necesarias
para su consecucion. En la determinacion de los procedimientos constructivos que se
planteen deberan tenerse muy presentes criterios medioambientales y de proteccién a
fauna, especialmente en el paso bajo los cauces a atravesar.

Deberan considerarse el mantenimiento de accesos a viviendasy las actuaciones precisas
para paliar las afecciones producidas en las distintas fases de ejecucién. También debera
analizarse la afeccién a nucleos urbanos existentes, estudidandose diversas opciones,
incluyendo trazados en tunel con la finalidad de reducir o de no afectar a los mismos.

De cada alternativa se realizard una estimacién presupuestaria lo mas aproximada
posible, apoyada en planos previos de definicién, que permita evaluar cada una de ellas
en funcidn de estos criterios vy los citados anteriormente.

Finalmente, y para la solucién elegida se realizard una propuesta de levantamiento
topograficoy trabajos geoldgico-geotécnicos.

Una vez obtenida la cartografia a escala 1/250 se procederé a la definicién del trazado en
planta sobre dicha cartografia, comprobando la viabilidad del mismo mediante visitas de
campo.

Siunavez ejecutados los trabajos de las siguientes fases (topografiay estudios geoldgicos
— geotécnicos) se detectard la conveniencia de modificar el trazado inicialmente elegido,
se deben realizar dichas modificaciones, sin incrementar el coste de ejecucién del contrato
entendiendo como tal que estos trabajos forman parte del estudio de trazado,
mejorando con datos obtenidos posteriormente.

7

44.  Trabajostopogréficos

Una vez realizada y aprobada la propuesta de levantamiento topogréfico citada en el
punto anterior, se procedera a realizar los trabajos complementarios necesarios que, en
principio, seran los siguientes:

* Levantamiento taquimétrico de detalle del trazado a escala 1/250 vy
conducciones (aprox. 35 Ha).
= Levantamiento taquimétrico de detalle a escala 1/100 en los emplgz
de obras especiales (aprox. 2 Ha).
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: Levantamiento topografico de contraste en aquellas zonas queno dispongan de
mapas topogréficos a escala 1/1000 en el entorno de desarrollo del proyecto
(aprox. 50 Ha)

" Proceso de datos de diversos origenes (DFB, vuelos, etc.)

- Implantacion de bases de replanteo a lo largo de la traza mediante hitos de
hormigon y preparacion de fichas de resefia con las coordenadas, fotografia y
croquis de situacion.

- Nivelacion geométrica de las bases de replanteo.

= Nivelacion de las infraestructuras existentes.

El alcance de los trabajos de topografia comprenderd todo el proyecto de trazado
anteriormenteindicado.

45. Trabajos geoldgico-geotécnicos
a) Estudio geoldgico

Se definird la geologfa de la zona de emplazamiento (estratigrafia, litologfa, hidrogeologfa,
tectdnica, etc.), incluyendo un plano de planta y otro de perfil geoldgico. Esta
informacion, se completard con un estudio fotogeoldgico realizado en gabinete y una
campafiasobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los siguientes datos:

= Litologfa y estratigraffa
= Tectonica

» Geomorfologia

- Hidrogeologia

Se habrd de realizar el correspondiente levantamiento de estaciones geomecanicas (de
particular importancia en el caso de desmontes rocosos), reflejado en fichas
individualizadas. Se identificara cada punto con una clave y se representard en plano

geologico.
Como resumen, el estudio geoldgico dispondrd, almenos, de los siguientes apartados:

- Geologia regional

- Geologia de lazona

- Estratigrafia y litologia
g Tecténicay estructura
- Hidrogeclogia

- Geomorfologia

- Sismicidad

- Riesgos geoldgicos esperables derivados de los apartados a
- Descripcion de las unidades geoldgicas del trazado
= Justificacidn geologica del trazado

- Conclusiones
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b) Estudio geotécnico

Deberd contarse previamente con unas conclusiones fiables de los estudios geoldgicos
anteriormente comentados, que permitan optimizar el disefio de la campafiade campo.

Los aspectos mas relevantes a estudiar son fundamentalmente:

= Excavabilidad: deberd definirse si el terreno es facilmente excavable por medios
mecanicos convencionales (retroexcavadora), o precisa preparacion previa
mediante picado con martillo hidraulico o necesita voladuras.

- Estabilidad: estabilidad natural de las laderas y estabilidad de las zanjas durante
la ejecucién de la obra.

= Capacidad portante.

Se analizaran de forma detallada las caracteristicas geoldgico — geotécnicas del terreno
en las proximidades de los pasos bajo infraestructuras de transporte y cauces fluviales,
que daran lugar a procedimientos constructivos especificos, teniendo en cuenta ademés
los condicionantes de operacion, hidrdulicos, ambientales... de las zonas atravesadas.
Para ello se llevaran a cabo trabajos de investigacién en las inmediaciones de dichos
cruces.

También es especialmente importante la investigacién de la compatibilidad entre el
terreno circundante y el tipo de canalizacién propuesta, con objeto de asegurar la
funcionalidad a largo plazo del mismo, evitando problemas de corrosion, agresividad, etc.

Tanto en caso de la estabilidad como en el de la estabilidad portante, se evaluaran los
riesgos derivados de eventos de tipo sismico.

En aquellos tramos cuya ejecucién se plantee en hinca, perforacion dirigida o tunel
deberan efectuarse reconocimientos del terreno en ambas bocas, asi como en puntos
intermedios en caso de distancias superiores a los 100 m, estos reconocimientos deberan
establecer con el grado de conocimiento posible aquellos pardmetros que permitan
definir la modalidad constructiva adecuada.

En el caso de obras de fabrica, los reconocimientos irdn encaminados a establecer la
capacidad portante de las cimentaciones, tanto en modalidad directa como profunda, la
necesidad de tratamientos particulares en las mismas, la compatibilidad de dichas
fundaciones con la tipologia estructural prevista en término de asientos o giros
previsibles, etc.

c) Planteamiento de la campafia
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= Memaria explicativa y justificativa

g Los mencionados planos de planta geoldgica, con indicacion sobre los mismos
de los puntos a reconocer, con un plano preliminar con leyenda explicativa 'y
simbologiaempleada

= Prescripciones técnicas de los reconocimientosa efectuar

- Mediciones y presupuestos dela campafia de investigaciones

- Plan de autocontrolde los trabajos de campo

= Organigrama de personal técnico al cargo de la campafia

= Permisos

d) Reconocimiento de campo

Las condiciones técnicas de todos los reconocimientos y ensayos se ajustaran a las
normas técnicas existentes, y en caso de no existir, a reglas de buena practica.

Los reconocimientos de campo previstos son los de los siguientes tipos:

= Sondeos mecanicos (con tomas de muestrasy ensayos in situ asociados)

= Calicatas (con los mismos condicionantes del caso anterior)

- Pruebas de penetracion dindmica

= Ensayos de evaluacién de la agresividad del terreno y del potencial corrosivo de
este.

e) Redaccidn del estudio geotécnico

Comprenderd todos los aspectos geotécnicos del trazado objeto del Proyecto
(cimentacion de estructuras, estabilidad y excavabilidad de taludes, cimentacion de
rellenos, clasificacién de materiales, como parte del Proyectode Construccion.

En dicho estudio se cumplimentardn al menos los siguientes apartados:

- Introduccién, objetoy alcance del Estudio

= Campafia de prospeccion efectuada

z Andlisis de las unidades geotécnicas diferenciadas, con resumen de sus
propiedades

E: Geotecnia de las obras de tierra: incluird el andlisis geotécnico de los desmontes
y terraplenes del trazado, geotecnia de vertederos y andlisis del coeficiente de
paso. Se considerard incluido en este caso el analisis de los rellenos a efectuar
en el caso de las zanjas, y el estudio de las explanadas de caminos d 619,
viales, etc. o’ba“ N

= Geotecnia de las cimentaciones de estructuras: incluird el é||5|s$' -
capacidad portante de los terrenos estructura por estructura, establhd fP%m"g“’&
mismas, justificacién de la solucidén de cimentacion adoptada~en cada cas@

asientos previsibles, etc. \ & o
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El Estudio Geotécnico adjuntard como apéndices, ademdas de eventuales secciones
transversales de interés:

= Cortes de los sondeos

- Fotografias de los testigos de los mismos

> Cortes de calicatas y fotografias de las mismas

= Penetrdmetros dindmicos

- Estaciones geomeétricas efectuadas

- Andlisis de estabilidad de cufiasy blogques

- Célculos de estabilidad de las obras de tierra

= Célculos de capacidad portante de cimentaciones
- Cualquier otro célculo de indole gectécnico

= Reportaje fotografico

46. Trabajosde Modelizacién y simulacién de la Red
La redaccion del correspondiente anejo de Célculos Hidraulicos, asi como consideraciones
diversas para determinar el modo de funcionamiento de la instalacion de abastecimiento

se deberdn basaren las siguientes tareas:

- Modelizacién del funcionamiento de los depdsitos

Se desea conocer cudl es el funcionamiento previsto de los depdsitos, se deberd tener en
cuenta el funcionamiento de los mismos en cada una de las alternativas de
funcionamiento (normaly emergencia) y disefiar los mismos de forma que sean validados
en ambos escenarios.

Uno de los indicadores a considerar serd el de tiempo de retencion o vida del fluido.
También se desean conocer los flujos preferentes en su distribucién horizontal y vertical.
La ventilacion de los mismos se incluye también en el alcance de la misma. El disefio de
los depdsitos se deberd condicionar a obtener resultados satisfactorios en dichas
modelizaciones.

- Simulacidn de los regimenes transitorios

En cada hipotesis de funcionamiento se da un uso distinto de la conduccién a proyectar y
existente. Se debe analizar la importancia de fenémenos transitorios del flujo v sus
consecuencias.

Deben analizarse las distintas alternativas para reducir las variaciones de presién gque se
produzcan y determinar justificadamente la solucion a adoptar. Esta solucién debe
implantarseen el desarrollo del proyecto constructivo.

"':u.;,
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Estos trabajos deben acometerse empleando alguno de los programas especializados
disponibles, debiendo proponersejustificadamente el mismo.

Todos los trabajos anteriormente citados (Modelizacion y simulacion de transitorios)
deberan ser desarrollados para el sistema integro Las Carreras - Sollano, incluyendo las
infraestructuras complementarias definidas en la documentacion adjunta la Pliego.

47. Trabajoseléctricos, de control, comunicacionesy visualizacion

La redaccion de los correspondientes anejos: Instalaciones eléctricas, Sistema de
Telemando y Telecontrol, y Puesta en servicio de la instalacion deberd realizarse con el
alcance recogido en el Anexo a este documento (RECOMENDACIONES PARA LA
REDACCION DE PROYECTOS EN LA DIRECCION TECNICA DEL CONSORCIO DE AGUAS
BILBAO BIZKAIA).

En todo caso desde este Consorcio de Aguas se establecerd un representante del mismo
responsable de dichos trabajos, que supervisara el desarrollo de los mismos, debiendo
contar con su aprobacion de forma previa a la recepcion del proyecto.

48. Exposiciéndel proyecto

Deberan prepararse diversas presentaciones. Estas presentaciones servirdn para exponer
tanto los trabajos encaminados a la eleccién de alternativas como los relativos al
proyecto constructivo. También se hardn las correspondientes al nuevo sistema de
abastecimiento que se conformara en las Encartaciones.

Estas presentaciones se elaboraran tanto en formato digital como en bajo soporte papel.
Las mismas tendran diferentes versiones en funcion de su empleo como material interno
del Consorcio para conocimiento, externo para exposicion a interesados ©
particularizadas para cada uno de los diversos municipios por los que discurrala traza.

Las presentaciones incluirdn aparte de la presentacién de la misma la elaboracion de
dosieres entregables, asi como la asistencia de los tecnicos involucrados a la exposicion
de la misma.

49. Respuesta de alegaciones

Una vez realizado el tramite de aprobacién inicial del proyecto constructivo por este
Consorcio se abra un plazo para informacion publica del mismo en el cual se recogen las
diversas alegaciones en las que tanto afectados por el desarrollo del proyecto, como
otros interesados diversos, pueden hacer las consideraciones que a su juicio sean
relevantes para el mismo.

Una vez finalice el plazo para la presentacion de las mismas corr
alegaciones presentadas para justificadamente plantear una respue
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respuesta puede estimar o desestimar de forma justificada y particularizada cada uno de
los puntos de cada alegacién presentada. El Adjudicatario elaborard un informe de
respuesta a las alegaciones que servird de apoyo a la Direccién del Proyecto en la
elaboracién del informe definitivo.

En caso de ser estimada una alegacién, corresponde asimismo adoptar los cambios gue
sean relevantes y actualizar la totalidad del proyecto.

5. Proyecto constructivo

El proyecto constructivo definird el trazado, formas generales y ubicacién de todos los
elementos descritosen el punto 3 de este Pliego.

Deberda ser realmente constructivo, por lo que deberdn quedar resueltos todos los
problemas relativos a la ejecucién de las obras (ver punto 4 de este Pliego). Seguira las
pautas de desarrollo aplicadas habitualmente en Proyectos Constructivos redactados por
la Subdireccion de Proyectos y Obras de Abastecimiento del Consorcio de Aguas Bilbao
Bizkaia.

Contendrd los documentos recogidos en el documento RECOMENDACIONES PARA LA
REDACCION DE PROYECTOS EN LA DIRECCION TECNICA DEL CONSORCIO DE AGUAS
BILBAO BIZKAIA, incluido como anexo a este documento, que considere la Direccidn del
Proyecto.

En particular, se especifica el contenido especifico de alguno de los documentos:

Anejo n? 12 - Célculos hidraulicos

o Estudio de necesidades, hipétesis de suministro y dimensionamiento
hidraulico de elementos
o Este anejo recogerd una modelizacion del funcionamiento de los

depdsitos. Esta modelizacion simulara la circulacion del agua en los
mismos, el periodo de permanencia, la ventilacién que se produzca, asi
comola presenciade cloro. A criterio del proyectista estas simulaciones
podran organizarseen un anejo aparte.

o Este anejo recogerd una simulacién de los regimenes de flujo transitorios
originados por cierre de vélvulas y arranque o parada de los grupos de
bombeo. Considerando las diversas alternativas de funcionamiento.
También incluird un estudio de las distintas alternativas para su
reduccion, asi como recomendacion justificada de la solucién propuesta.
A criterio del proyectista estas simulaciones podran organizarse en un
anejo aparte.
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Anejo n? 19 — Estudio de emision de ruido
o Analizara la incidencia de los diversos bombeos y depdsitos en el nivel de
ruido de la zona, estableciendo las medidas adecuadas para reducirlo a
niveles aceptables.
o) Incorporaralos estudios actsticos y mediciones de campo realizadas.

Anejo N226 - Expropiaciones, servidumbresy ocupaciones temporales
o Incorporaré un listado de aquellas propiedades que veran afectado su
acceso durante la fase de ejecucién de la obra, asf como las soluciones
definidas adecuadamente que se planteen para solventar el acceso en
cada uno de los casos.
o Definira el acceso a las obras en cada una de las diversas fases de la
misma.

PLANOS-

Emplazamiento

Plantas Generales (1/5000)

Plantasy perfiles longitudinales (1/500)

Secciones tipo

Arguetas {Formas)

Macizos de anclaje (Formas)

Plantas generales elementos especificos (1/100)

Formas elementos especificos

Obrassingulares

Instalaciones eléctricas y esquemas.

Telemando y telecontrol

(El bombeo de Longar debera elaborarse mediante software digital que permita su disefio
en el espacio -3D-, trasladando aplanos en papel aquellas secciones y detalles requeridos
para su correcta definicion).

6. Disposicién de equipos de trabajo y duracién estimada de los trabajos

En este apartado se realiza una aproximacion al sistema de organizacién de los equipos
de trabajo necesarios para la consecucién de los objetivos expuestos en este Pliego, v
conociendo su duracién en el tiempo poder realizar una valoracién inicial del importe de
los mismos. La duracion real de los trabajos seré lo que resulte de la perfecta ejecucion
de los mismos, y a efecto de abono no se tendra en cuenta un mayor o menor tiempo de
ejecucién, sino exclusivamente los precios unitarios ofertados de forma-atyidela_de
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01. Recopilacién v analisis de la informacién disponible
Duraciéon : 1 mes
Equipo : 1IngenieroSuperior Jefe de Grupo (25%)+ 1 Ingeniero Superior, 1

Técnico de Grado Medio + Equipo auxiliar, delineacién, mecanograffa,  etc.
02. Andlisis funcional
Duracién : 1 mes
Equipo @ 1ingenieroSuperior Jefe de Grupo(25%)+ 1 Ingeniero Superior + 1

Técnico de Grado Medio + Equipo auxiliar, delineacion, mecanografia,  etc.
03. Estudio del trazado

Duracién : 3 meses
Equipo : 1llIngeniero Superior Jefe de Grupo (25%)+ 1 Ingeniero Superior + 1
Técnico de Grado Medio + Equipo auxiliar, delineacién, mecanografia,  etc.
04, Trabajos topograficos
Duracién : 2 meses

Trabajos : 35Ha levantamientotopogréfico 1/250
2 Ha levantamiento topogréfico 1/100
50Ha levantamiento decontraste 1/1000
40 bases de replanteo

05. Trabajos geoldgicos — geotécnicos
Duracién : 2 meses
Trabajos : InformeGeoldgico

15 sondeos geotécnicos contoma de muestrasy posterior ensayo
compresion simple
20 ensayos de penetracion dindmica

30 calicatas
Informe Geotécnico
06. Trabajos de Modelizacidon v simulacién de red
Duracion : 2 meses
Trabajos : Modelizacidny simulacion de la red de distribucién entre la ETAP de

Sollanoy el depésito de Las Carreras
Maodelizacién de transitorios en la red de Las Encartaciones
Estudioy analisis de los mismos.

Equipo : 1ingeniero Superior Jefe de Grupo (25%)+ 1 Ingeniero Superior + 1
Técnico de Grado Medio + Equipo auxiliar, delineacién, mecanografia,  etc.
07. Elaboracion documentos para consultas.
Duracion : 1 mes
Equipo : 1lngeniero Superior Jefe de Grupode Trabajo + 1 Ingeniero Superior +

1 Tecnico de Grado Medio + Equipo medioambiental + Equipo auxiliar
de delineacidn, mecanografia, etc.

Contenido :  Contenido minimo de planosy unabreve memoria, suficiente para
realizar las consultas de viabilidad a todos los organismos cuya
autorizacion sea necesaria parala construccién de las obras.
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08. Elaboracién Proyecto constructivo. Entrega Version A para revision.
Duracion 5 meses
Equipo 1 Ingeniero Superior Jefe de Grupo de Trabajo + 1 Ingeniero Superior +2

Contenido :

Técnicos de Grado Medio + 1 Ingeniero Eléctrico + 1 Ingeniero
telecomunicaciones + 1 Ingeniero de materiales (50%) + Equipo
medioambiental + Equipo auxiliar de delineacion, mecanografia, etc.
Documento versién A: consistird en un proyecto completo, gue distintos
departamentos del CABB revisaran y emitiran los correspondientes
informes de revisién de:

- estudio de puesta en servicio

- estudio de instalaciones eléctricas y de control

- documentos ambientales de proyecto

- estudio de seguridady salud

09. Entregas Proyecto constructivo. Version B para aprobacion inicial.

Duracién
Equipo

Contenido :

2 meses

1 Ingeniero Superior Jefe de Grupo de Trabajo + 1 Ingeniero Superior + 2
Técnicos de Grado Medio + 1 Ingeniero Eléctrico + 1 Ingeniero
telecomunicaciones + 1 Ingeniero de materiales (50%) + Equipo
medioambiental + Equipo auxiliar de delineacion, mecanografia, etc.
Documento version B: recogerd todas las modificaciones queel Director de
Proyecto considere en base a las revisiones realizadas a partir de la version
A. Junto con este documento, el Adjudicatario redactard un “Informe de
Lecciones Aprendidas” con objeto de alimentar la base de datos general de
lecciones aprendidasde la Direccion Técnica.

10. Elaboracion informe de alegaciones al proyecto.

Duracion
Equipo

Contenido :

1 mes

1 Ingeniero Superior Jefe de Grupo de Trabajo + 1 Ingeniero Superior +1
Técnico de Grado Medio + Equipo medioambiental + Equipo auxiliar de
delineacién, mecanografia, etc.

El documento analizard las alegaciones presentadas para justificadamente
plantear una respuesta a las mismas. Esta respuesta puede estimar o
desestimar de forma justificada y particularizada cada uno de los puntosde
cada alegacion presentada.

11. Entregas Proyecto constructivo. Version C para aprobacion definitiva.

Duracién
Equipo

Contenido :

1 mes
1 Ingeniero Superior Jefe de Grupo de Trabajo + 1 fngeniero Superior + 2
Técnicos de Grado Medio + 1 Ingeniero Eléctrico + 1 Ingeniero
telecomunicaciones + 1 Ingeniero de materiales (50%) + Equipo
medioambiental + Equipo auxiliar de delineacion, mecanografia, etc.

Documento version C: recogerd todas las modificaciones queel Director de
Proyecto considere en base al contenido del informe de alegaciones del
proyectoy al informe de impacto ambiental. Junto con este documento, el
Adjudicatario redactard un “Documento resumen del proyecto”.
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12. Exposicion del proyecto
Duracién : 2 meses
Equipo : 1lingenieroSuperior Jefe de Grupo de Trabajo +1 Ingeniero Superior + 1

Técnico Grado Medio + Equipo auxiliar, infograffa, delineacién,
mecanografia, etc.
Contenido :  Se deberdn de elaborar varias presentaciones del proyecto:
% Exposicion interna del estudio de alternativas
= Exposicién externa del proyecto constructivo
% Exposicion internadel proyecto constructivo
o Exposiciones particularizadas para cada uno de los
ayuntamientos porlos que discurra la traza
Estos trabajos también incluyen la asistencia a reuniones en las que se expongan el
proyecto ante los distintosinteresados en el proyecto.

6.1.  Experienciaminima de los equipos de trabajo

El Ingeniero Superior Jefe de Grupo de Trabajo, serd Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, y contard con una experiencia minima demostrable de quince (15) afios en
trabajos similares a los incluidosen el presente contrato.

Los Ingenieros Superiores asignados contaran con experiencia minima demostrable de
diez (10) afios en trabajos similares a los incluidos en presente contrato.

Los Ingenieros Técnicos de Grado Medio asignados contardn con experiencia minima
demostrablede ocho (8) afios en trabajos similares a los previstos para presente contrato

El equipo medioambiental previsto para los trabajos contara al menos con dos técnicos
superiores con experiencia demostrable en trabajos medioambientales similares a los
incluidos en el presente contrato, contando el responsable de los mismos con experiencia
minima demostrable de ocho (8) afios en dichos trabajos.

El Ingeniero Eléctrico asignado contara con experiencia minima demostrable de ocho (8)
afios en trabajos similares a los incluidos en el presente contrato.

El Ingeniero Electrénico contard con experiencia minima demostrablede ocho (8) afios en
trabajos similares a los incluidos en el presente contrato

El Ingeniero de Materiales asignado contard con experiencia minima demostrable de
ocho(8) afios en trabajos similares a los incluidos en el presente contrato
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7. Plazo de ejecucién y desarrollo de los trabajos

El plazo total de ejecucion de los trabajos indicados anteriormente se fija en catorce (14)
meses. Sin embargo, entre la entrega final del proyecto constructivo aceptado por este
Consorcio y la fase de “Respuesta de alegaciones” existira un periodo sin trabajos
previstos en el que no se tramitaran certificaciones. A titulo orientativo se presenta a
continuacién una posible programacion de los mismos.

18
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Estimacién econémica de redaccién del Proyecto Constructivo

Una vez terminada la redaccion del proyecto (versién C), se entregaran dos copias de la versién
ultima, impresas y encuadernadas en baja calidad, para su revision definitiva por parte del CABB.

De los documentos definitivos se presentaran seis (6) ejemplares debidamente encuadernados,
entendiendo que el precio de su elaboracién se encuentra incluido en los precios unitarios del

contrato.
Precios
o

Ne [Med. Concepto Unitarios Total

o1 | 1 ud Rfecopﬂ'a(tlon y andlisis de la informacion 12.000| 14.000
disponible

02 | 1Ud [Andlisis funcional 28.000| 28.000

03 | 1 Ud |Estudio del trazado 60.000| 60.000

02 | 1ud Trabajos topggraﬁco§ (segin  desglose 30500 30.500
presupuesto auxiliar anejon? 1)

o5 | 1ud Trabajos geoldgicos - . .geoteqncos (segun 53450 53.450
desglose presupuesto auxiliar anejo n@ 2)

06 | 1 Ud | Trabajos de Modelizacién y simulacion de red 40.000| 40.000

07 | 1 ud | Elaboracion documentos paraconsulitas 14.000| 14.000

08 | 1 ud Elabg,rauon Proy.e.c’to constructivo. Entrega 560.000| 260.000
Versiéon A pararevision

09 | 1ud Entrega; lPrpye;to constructivo. Version B para 50.000| 20.000
aprobacién inicial

10 | 1 Ud | Elaboracién informe de alegaciones al proyecto 14.000| 14.000

11| 1 ud Entregag ’Proygct_q constructivo. Version C para 50.000| 20.000
aprobacién definitiva

12 | 1 uUd | Exposicion del proyecto 28.000| 28.000

Pag. 1 de 30
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Anejo n2 1 —Trabajos de topograffa

Desglose del presupuesto estimado para trabajos de topograffa correspondientes a la redaccién del
“Proyecto Constructivo de Suministro en red Primaria a la Comarca de Las Encartaciones. Tramo 2.2:
Avellaneda — Sollano-Bilbato-Amezaga”.

Unidad Medicién | P. unitario (€) Total

Ha de levantamiento topogréfico 1/250 35 400( 14.000

Ha de levantamiento de contraste

1/1000 50 150 7.500

Ha de levantamiento topografico 1/100 2 500 1.000

Ud. bases de replanteo 40 200 8.000
Total 30.500

Nota: En los precios unitarios se consideran incluidos los informes finales, presentacionesy entregas
correspondientes.

2_2 020 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
ADCO3-0 Encartaciones Tramao 2.2

Pag, 2 de 3%
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Anejo n2 2 —Trabajos geoldgicos - geotécnicos

Desglose del presupuesto estimado para trabajos geologicos — geotécnicos para la redaccion del

030 v.01

PE-SGC-01 RO4 /2

proyecto:

Medicién

Unidad

P. unitario

Total

1

ud

Desplazamiento de sonday personal al area
de trabajo y viceversa

600

600

ud

Desplazamiento de penetrémetro dindmico y
personalal drea de trabajo y viceversa

300

300

15

ud

Emplazamientoy desplazamiento dela sonda
en cada punto de sondeo

200

3.000

20

ud

ldem para un equipo de penetracion
dindmica

50

1.000

250

ml

Perforacion y extraccion continua de testigos
en suelos, con extraccion continua de testigo
de @ < 76 mm hasta 20 m de profundidad,
incluso suministro de agua y cualquier otro
concepto

50

12.500

80

m

Perforacién y extraccion continua de testigos
en roca con corona de widia o diamante y
tubo doble con extraccion continua de
testigo hasta 20 m de profundidad, incluso
suministro de aguay cualguier otro concepto

70

5.600

66

ud

Caja portatestigo en madera para 5 m de
testigo

25

1.650

330

ml

Supervision de sondeo, testificacion 'y
elaboracion “in situ” de la columna por
técnico superior cualificado, incluyendo parte
y fotografias

15

4.950

200

ml

Penetracion dinamica DPSH

20

4.000

30

ud

Ejecucién de calicata e informe asociado

100

3.000

30

ud

Preparacion de muestra, transporte a
laboratorio y ensayo de rotura a compresion
simple, incluyendo diagrama de tension —de
formacion

120

3.600

60

ud

Ensayos de identificacién y estado en

laboratorio

50

3.000

60

ud

Ensayos quimicos en laboratorio

50

3.000

15

ud

Ensayos complementarios en suelos

150

2.250

ud

Trabajo de personal especializado para visitas
de campo v trabajo de gabinete en redaccion
del Informe geotécnico

5.000

Total

correspondientes.

2 2 030 Pliego de Prescripaiones Técnicas Particulares
ADQ08-0 Encartaciones Tramo 2.2
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9. Presupuestos Parcialesy Total

Se desglosaen los siguientes apartadosy precios unitarios:

Ne|Med. Concepto Pr.ec1c'>s Total
Unitarios

Recopilacion y andlisis de la informacién

01(1uUd |, . 14.000| 14.000
disponible

02 | 1Ud | Andlisis funcional 28.000| 28.000

03 | 1Ud | Estudio del trazado 60.000| 60.000

04 1 1ud Trabajos topggraﬂco§ (seglin  desglose 30.500| 30.500
presupuesto auxiliar anejon? 1)

05 | 1 ud Trabajos geoldgicos — ' 'geotegmcos {segun 53.450| 53450
desglose presupuesto auxiliaranejo n2 2)

06 | 1Ud | Trabajos de Modelizaciony simulacién de red 40.000| 40.000

07 | 1Ud | Elaboracion documentos paraconsultas 14.000| 14.000

0s | 1ud ElabglraC|on Proy'e.c,to constructivo. Entrega 260.000 260.000
Versién A pararevision

09 | 1ud Entregas Proyecto constructivo. Version B para »0.000!| 20000

aprobaciéninicial
10| 1 Ud | Elaboracidn informe de alegaciones al proyecto 14.000| 14.000
Entregas Proyecto constructivo. Version C para

11| 1Ud - L 20.000| 20.000
aprobacién definitiva
12 | 1Ud | Exposicion del proyecto 28.000| 28.000
TOTAL 581.950
Bilbao, 5 de diciembre de 2018
Vepe
Angela Rios Somavilla Nerea Landaburu Aranzabal
Responsable de contrato Subdirectora de Proyectos y Obras

de Abastecimiento
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ANEXO1
PLANO DE PLANTA
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ANEXO?2

ESTANDARIZACON DE EDICION DE PROYECTOS
EN EL CONSORCOO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
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ANEXO3

MANUAL DE IDENTIDAD VISUAL CORPORATIVA
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ANEXO4

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS
EN LA DIRECOON TECNICA DEL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
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ANEXO5

GUIA PARA LA INTEGACION DE LA PREVENCON DE RIESGOS
EN LOS PROYECTOS DEL CONSORCO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA

"

030 v.0

2.2

PE-SGC-01 RO4/

Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consarcio de Aglas Bifbao Birkaa
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ESTANDARIZACION DE EDICION DE PROYECTOS EN
EL CABB
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CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia
1.- GENERALIDADES

El consultor entregara tres (3) ejemplares impresos completos y encuadernados del proyecto
objeto del contrato.

Todos los trabajos de produccion relacionados con el proyecto (mecanografia, delineacion,
infografia, edicion y similares), tanto los redactados por el consultor como los facilitados
directamente por el Director del proyecto, seran a cargo de consultor.

El Director del proyecto fijara los titulos de las inscripciones que apareceran en portadas y
planos. El titulo también debera figurar en el lomo de todos los tomos.

2.- EDICION IMPRESA

La edicion impresa del proyecto se realizara en tamafio A-4 de la norma UNE-EN-ISO 2186,
impreso a doble cara, a excepcion del documento de planos que se imprimira en tamafio A-3 a
una cara. Asi mismo, los apartados del proyecto (Memoria, anejos...) que contengan planos
fuera del documento de planos (Documento n°2) se imprimiran en tamafio A-3 y se doblaran en
formato A-4 para incluirlos donde corresponda.

La presentacion del proyecto en su edicion impresa se realizarad dividiendo los documentos
como se especifica a continuacion:

» Documento n°1 Memoria y Anejos (A4, con los tomos necesarios que no excedan del
ancho especificado.)

¢ Documento n°2 Planos (A3, con los tomos necesarios que no excedan del ancho
especificado.)

o Documento n°3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (A4, con los tomos
necesarios que no excedan del ancho especificado.)

o Documento n°4 Presupuesto (A4, con los tomos necesarios que no excedan del
ancho especificado.)

Los tomos en que pueda dividirse el documento tendran un espesor no mayor de siete (7)
centimetros y se presentaran en una envolvente adecuada, (caja o cajon) siguiendo los
siguientes criterios de elaboracion:

e Tomos:

Compuestos por 2 tapas rigidas y un lomo flexible (3 piezas independientes). La
encuadernacion final es similar a la de un libro encuadernado en tapa dura quedando
unida la documentacion interior por medio de tornillos con cuatro (4) taladros. La
ubicacién de los tornillos y los margenes de las hojas permitiran la lectura completa del
contenido de cada hoja. Las tapas y lomos iran forradas con guaflex de color blanco
(documentos de saneamiento) y azul marino (documentos de abastecimiento), y los
reversos tanto de las tapas como de los lomos, iran forrados con guardas de papel.

e Cajas:

mtegran cada ejemplar e iran forradas con guaflex de color blanco (do

’Q:len g}a de
‘\— Lloﬁfﬁ'
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saneamiento) y azul marino (documentos de abastecimiento). El interior ira forrado con
guardas de papel.

o Portadas:
Las portadas se realizaran siguiendo el estandar de anagramas, RAL de colores,
tipografia, etc..., que aparecen definidos en el manual de identidad visual corporativa,
que se encuentra actualmente en redaccion.

Igualmente se hara entrega al Consorcio de cuantos estudios, informes, datos, etc., se
hubieran elaborado u obtenido mediante el desarrollo de los trabajos, no habiendo quedado
incorporados a los documentos finales.

3.- EDICION DIGITAL DEL DOCUMENTO

Junto con el documento de edicion impresa, se adjuntard 1 copia del mismo en soporte digital
siguiendo las especificaciones que se indican a continuacion.

El consultor realizara dos tipos de edicion digital del documento, correspondientes a las
versiones en formato pdf y editable:

A) DOCUMENTO DIGITAL EN FORMATO PDF (DODUMENTO PDF)

Contendra en formato PDF una copia fiel a la edicion impresa entregada en papel y su
estructura sera la que aparece definida en la “tabla 1” incluida al final del presente documento.

El documento PDF debe estar abierto para que sea posible la impresion y copia de informacion
por parte de cualquier interesado que quiera consultar el proyecto.

E| fichero incluira los marcadores necesarios para facilitar la navegacion directa por el
“Documento”:

- Memoria: Se marcara por capitulos.

- Anejos: Se marcara los apartados y anexos que puedan existir dentro del propio anejo.

- Planos: Se marcara cada uno de los planos con su correspondiente numeracion y
titulo.

- Pliego: Se marcara cada uno de los articulos del pliego agrupados por capitulos v,
dentro de cada parte, por sub-capitulos.

- Presupuesto: Se marcara por capitulos el apartado de mediciones y el apartado de
presupuesto.

B) DOCUMENTO DIGITAL FICHEROS FUENTE (DODUMENTO EDITABLE)

Contendré ficheros en su formato original utilizados para la confeccion del documento en su

presente documento.

Las referencias externas de los planos seran ubicadas en un subdir

debera contener referencias con rutas RELATIVAS y no absolutas, d a‘or e“’ai coplarf

mover la carpeta completa de planos y sus subcarpetas REFX no mut xee los |sgnos por_

cargar las referencias externas. e_u gg x/
oy £
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DOCUMENTO
PDF

MemoraPDF

| Angjone1.PDF

=]

| Anejo n°2.PDF

- Doc. N°1 e O L R 2 Y :
MEMORIA Y ANEJOS | Angjon®3.PDF 3

Anejo n°4.PDF

Doc. N°3

__ PLIEGO DE
~ PRESCRIPCIONES

- TECNICAS

artzuergoa

Conisorcio de Aguas Bibao Brkais
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DOCUMENTO
EDITABLE

; Doc. N°1
| MEMORIA Y ANEJOS

~ (Incluir todos los archivos que
conforman cada anejo)

Doc. N°3

~ PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES

TECNICAS

Memoria.qoc

Anejo n°1.doc

Anejo n°2.doc

| Anejo n°3.doc

Anejo n°4.doc

_' Anejo n°5.doc

Anejo n°Xxxx.doc

Pliego particular
PPTP.doc.

VARIOS

Portadas y Lomos, if
separatas, etc... |

Pliego general

PPTG.doc _







Metodologia BIM en los Servicios Técnicos del
CABB

1.- METODOLOGIA BIM

La metodologia BIM consiste en la elaboracién de los modelos de informacion y
del modelo de coordinacién colaborativo con una orientacion a mejorar la
integracion y la coordinacion de la informacion durante la redaccion de
proyectos, la ejecucion de los trabajos y su posterior explotacién vy
mantenimiento; es decir, durante todo el ciclo de vida del activo.

2.- PLAN DE EJECUCION BIM

Al comienzo de los trabajos se debera obtener la aprobacién del Plan de
Ejecuciéon BIM por el Director del Proyecto. Dicho Plan debera contener al
menos la siguiente informacion:

e Informacion general del proyecto

e Usos BIM

¢ Organizacion de la informacion del proyecto: estructura de datos
¢ Nivel de informacion (alcance)

e Organizacion del modelo: niumero de modelos por disciplina, coordenadas,
fases, informacion no grafica, ...

e Plan de hitos de entrega, estableciendo entre otros las fechas para las
entregas parciales de los documentos de cada una de las fases de
redaccion del proyecto/obra.

e Rolesyresponsabilidades dentro del equipo de proyecto
o Estandares aplicados en la produccidon del modelo

e Procesos de coordinacion y control de calidad de modelos
visuales, automatizadas... etc)

e Procesos de comunicacion con el Director del Proyecto.




Matriz de interferencias en el que se especifique los elementos sobre los
que se deberan comprobar interferencias y plantilla de informe de
interferencias

Recursos materiales de software (licencias)

Recursos materiales de Hardware (equipos)

3.- USOS BIM

Los modelos BIM permitiran los siguientes usos:

Modelado 3D: permite disponer de un modelo digital de los elementos
estructurales y de las instalaciones existentes y/o a proyectar/construir,
calculo de volimenes de excavacion, etc...

Disefio de detalle en 3D: uso del modelo para el analisis, generacion y
extraccion de detalles

Analisis estructuras y de instalaciones

Integracion de disciplinas y coordinacion 3D (clash detection)
Visualizacién y revisién del diseno

Obtencion de documentacion. Por ejemplo:

- Planos de arquitectura habituales como: plantas, alzados,
secciones, detalles constructivos con excepciones, estructuras,
instalaciones, etc

- Perspectivas e imagenes tridimensionales de los modelos
arquitectonicos

- Planos de infraestructura y obra civil habituales como:
trazados, plantas, secciones, etc.

- Renderizados, videos, efc...

Obtencidon de mediciones




¢ Modelo integrador (As built): aparte del modelo en si, contendra
informacion no gréafica que se vaya generando en todas las fases de un
proyecto, de forma que el Proyecto de Obras Ejecutadas quede integrado
en el modelo, incluyendo cualquier tipo de documentacién generada a lo
largo de la vida del proyecto y construccion, como por ejemplo:

Ensayos

Imagenes, fotografias, ...

Especificaciones, manuales, etc...

Fichas con las principales caracteristicas de los equipos, etc...

4.- NIVEL DE INFORMACION. LOD

El nivel de informacion para todos los elementos proyectados en las distintas
disciplinas sera LOD 300 de acuerdo (a nivel de imagen) a los niveles de
desarrollo incluidos en el ultimo estandar publicado en http://bimforum.org/LOD/
referencia a nivel mundial y a lo definido en este apartado (a nivel de texto).

Asi mismo, para aquellas partes del modelo que se utilicen tinicamente por la
“pronta referencia” del modelo en el espacio, se utilizaran LOD 200 de acuerdo
a lo definido en este apartado.

De forma general, se definen los siguientes niveles:

Equivalencia a los
Niveles de Desarrollo Descripcion

LOD 200 El elemento se representa graficamente en el modelo
COMO un sistema, objeto o conjunto especifico en términos
de cantidad, tamano, forma, ubicacion y orientacion. Si
bien la tolerancia y medicidn no debe ser precisa, si debe
ser suficiente para su “pronta referencia” y definin
perfectamente sus formas y volumenes.

El modelo puede incluir informacién no grafica.

El origen del modelo esta definido y el elemento se

encuentra perfectamente definido y ubicado ¢ Efﬁé_&ml‘;@\
a dicho origen. %‘2 ‘

LOD 300 El elemento se representa gréficamente/-ﬂé?n e Mpdelol:
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Equivalencia a los
Niveles de Desarrolio Descripcion

como un sistema, objeto o conjunto especifico en términos
de cantidad, tamafio, forma, ubicacion y orientacion,
tolerancia y medicion especifica y precisa; de forma que el
elemento se puede medir directamente en el modelo sin
hacer referencia a informacion no modelada

El modelo incluye la informacion no grafica de detalles 2D
de elementos  constructivos, caracteristicas que
conjuntamente proporcionan su viabilidad constructiva,
como por ejemplo uniones estructurales, encuentros entre
elementos, o detalles de equipos e instalaciones.

Incluye la informacion no grafica del elemento que se
considera precisa y necesaria para su construccion, como
materiales, caudal, potencia, etc... y para la definicion del
modelo integrador como uso BIM

El origen del modelo esta definido y el elemento se
encuentra perfectamente definido y ubicado con respecto
a dicho origen.

Salvo que se indique lo contrario, no se puntuara para la adjudicacion del
concurso la entrega de modelos con niveles de informacion (LOD) superiores a
los indicados.

En lo que respecta a instalaciones eléctricas, solo se modelizaran los
principales elementos de la aparamenta eléctrica (al menos centro de
transformacion, cuadros, conducciones, bandejas, etc.). El cableado no se
modelizara.

Como norma general, no sera necesario modelas elementos de tamafio menor
a10cm

5.- DISCIPLINAS @5“"““-\

Iu)?""ffz}gp afﬁwenos‘,\llas

Se desarrollaran uno o varios modelos federados que i
siguientes disciplinas:

£

¢ Arquitectura



e Estructuras y obra civil

e Disefo de interiores (tabiqueria, mobiliario, ascensores, etc)
¢ Infraestructuras (viales, aceras, etc)

e Instalaciones

Mecanicas

Eléctricas, control y comunicaciones

Tuberias

Otras

6.- CLASIFICACION DE OBJETOS

El sistema de clasificacion de los objetos que se empleara en los modelos sera
el indicado en el pliego de licitacion.

Debera ser armonizado con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras del CABB, asi como la base da datos de precios unitarios del
CABB.

7.- INTEGRACION DE DISCIPLINAS Y COORDINACION 3D

Para realizar la coordinacién 3D del disefio se debe generar un Modelo de
Coordinacion que integre los modelos por disciplina ademas de la nube de
puntos, en su caso, en un unico modelo.

Una vez generado este modelo de coordinacion, se realizaran tests de
deteccion de interferencias entre todas las disciplinas segun la matriz definida
en el plan de ejecucién BIM aprobado que se entregaran a la Direccion de los
Trabajos. En el plan de ejecucion BIM el Adjudicatario explicara el método que
seguird para la deteccion de interferencias, tipo de andlisis (espacial, holgura,
planificacion, etc...), frecuencia, software, proceso de coordinacion,

El Adjudicatario, tras llevar a cabo la deteccidon de interferenci

$ gererard los
informes correspondientes a cada test y propondra a su vez una
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de entregables de actualizaciones de los modelos que definira en el Plan de
ejecucion BIM al inicio de los trabajos.

8.- OBTENCION DE MEDICIONES:

Los modelos de cada disciplina permitirdn la obtencién de las mediciones
correspondientes.

Los objetos de los modelos contendran la informacion necesaria para garantizar
la trazabilidad del desglose de las mediciones del presupuesto.

Se obtendran del modelo las mediciones correspondientes al menos al 50% del
presupuesto de ejecucion material del proyecto.

Se aceptara que las mediciones procedentes de la documentacion de detalle no
modeladas en BIM, puedan obtenerse de manera tradicional siempre que
se haya justificado por plazo y dedicacion requeridos.

Sera necesario entregar la justificacion de las mediciones.

Las mediciones se obtendran a través del software disponible para ello
garantizando la compatibilidad y el suministro de informacion en formato de
lectura compatible con PRESTO o similar y en formato BC3.

Ademas, en el Plan de Ejecucion BIM debera explicarse el procedimiento de
obtencion de las mediciones a partir de los modelos.

9.- MODELADO DE INSTALACIONES EXISTENTES:

En el caso que el Pliego de bases incluya el modelado de las instalaciones
existentes, éste deberd realizarse en base a levantamientos, medidas,
inventarios, listados e investigaciones realizadas en el lugar. Esta informacion
debe completarse con planos o dibujos existentes u otros documentos.

La captura de datos se realizara mediante tecnologias de topografia avanzada
o la coordinacion de una o varias disciplinas tales como:

e Topografia tradicional

e | aser escaner

‘e Escaner por infrarrojos

wontrataz; -



e Lidar
e Sistemas dron
e [lc...

Si es necesario, se debera completarse con planos antiguos u otros
documentos.

Una vez capturados los datos de la realidad existente, se debera realizar el
modelado mediante herramientas BIM y siguiendo las pautas indicadas en este
documento.

El pliego de bases podra indicar con qué métodos o tecnologias se hace
la captura de datos, si procede, y sobre qué bases y qué LOD se realiza el
modelado.

El modelo debera incluir edificios e instalaciones cercanas para su pronta
referencia, que deben ser modelados con un nivel LOD 200 tal y como se ha
definido anteriormente, salvo que el pliego de bases indique otro nivel de
detalle.

Los elementos, tanto de construccion como equipamiento, deben ser
modelados en el modelo con un nivel LOD 300 salvo que el pliego de bases
indique otro nivel de detalle.

La ubicacion del sistema de coordenadas local en relacion al sistema de
coordenadas universal y sobre el cual debera desarrollarse el modelo (ver
Apartado Referencia del Sistema de Coordenadas) se debera reubicar al
menos con 3 puntos singulares obtenidos mediante estacion total y faciimente
identificables en el modelo y/o nube de puntos para su pronta localizacion.

Escaneos laser en lugares donde es complicado medir, pueden ser
completados con otros medios como levantamiento topografico, dron, escaner
manual, etc...

10.- REFERENCIA DEL SISTEMA DE COORDENADAS

El sistema de referencia geodésico a emplear para el correcto desarrollo de los
trabajos sera el ETRS89 con el elipsoide GRS80 (WGS84), d ui-Rostdam
(Torre de Helmert) y con origen de longitudes en Greenwich. o proyecc‘f@;\
se empleara la Universal Transversa de Mercator (UTM) refeTlda fj}su husd
30. (Sistema geodésico de referencia oficial es Espana, de de Juj?:”déaz@@?
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En cuanto a la altimetria, las cotas quedaran referidas al nivel medio del mar
definido por el maredgrafo fundamental de Alicante mediante referencias a los
clavos de nivelacion de alta precision de la Red NAP del IGN.

11.- ENTREGA DE DOCUMENTACION.

Se entregaran todos los modelos en formato IFC 4 o superior compatible con
TeklaBIMSight, Solibri o similar, en formato integrador que permita visualizar,
revisar y coordinar los modelos realizados (Navisworks, Navigator o similar) y
en formato nativo.

En todos los casos, los formatos entregados deberan permitir su revision y
visualizacion con software con licencias gratuitas.

Se entregaran los modelos correspondientes a cada disciplina y el modelo de
coordinacion.

Desde el inicio de los trabajos el consultor facilitara al CABB un sistema que le
permita alojar y visualizar los modelos con licencias gratuitas o sin necesidad
de licencias de softwares concretos (openBIM) durante el transcurso de los
trabajos.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas necesarias y utilizar los
softwares requeridos para que toda la informacion y estructura del modelo BIM
en formato nativo se exporte correctamente al formato IFC 4.

12.- CODIFICACION

Los archivos relativos a los modelos BIM que se generen durante las fases del
proyecto seguiran la siguiente nomenclatura:

[cédigo iniciativa]_[codigo disciplina]_[fase]_v[n].[extension]
Donde:

e Codigo iniciativa sera definido por el Director del Proyecto
e Codigo disciplina de acuerdo a la definicion de disciplinas:
o Arquitectura: s veavisssssesssoseis g
o Estructuras y obra Civilliimmiiiiiiiiiinemses fa@ond
o Disefo de interiores (tabiqueria, mobiliario, ascenso ,;T_’e
@]

5 an) #
N Vonpenvt
Lo



o O O O ©

(@]

Instalaciones

B MECANICAS: i iiiivvrmmssareresinnsnsisiessssanmnreneesressnssasssssnssnsmnanes MEC
= Eléctricas, control y comunicaciones: ............ccceceeeenenee.. ELE
B TUDEMHAS: .t TUB
LI @1 = TR OTR
(S (= | S T T EX
Analisis de ARErnativas:..........ooooveeeieeccieeee e AA
IMplantacion INICIAL ..........eceiiieie e eeerre et eeeeean I
Proyecto definitivo: ........vuvveeiiiiiiiiiici e PR
(07015153 (¢ U eTor (o] o FHUUNNSES ORI CO
Proyecto de Obras Ejecutadas: cuuimmsinsumsenisissiis AS

e N: revision

El Modelo de Coordinacidn seguira la siguiente nomenclatura: [codigo
iniciativa]__MC_[fase]_v[n].[extensién]

Asi mimo, debera generarse un archivo indice de todos los archivos generados
con una descripcion clara del contenido de cada uno.

El consultor podra proponer en el BEP una codificacion diferente a la indicada,
teniendo el CABB potestad de aceptar la presentada o mantener la aqui

descrita.
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1. NORMATIVA DE REFERENCIA

En el presente documento se refleja el contenido de un proyecto tipo, en su sentido mas
general, tomando como referencia los siguientes condicionantes principales:

RDL 3/2011 Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (TRLCSP)

RD 1098/2001 Reglamento general de contratos de las Administraciones Pdblicas
(RGCAP)

RD 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Procedimiento especifico de gestién de proyectos y obras del CABB, en su ultima
revision (PEGPO)

Procedimiento especifico de gestion ambiental de proyectos y obras, en su Ultima
revision (PE-ES-01)

Procedimiento normalizado de trabajo para la seguridad y salud en las obras de
construccion, en su ultima revisién (PNT-SGC-PObr-02)

Otras referencias:

Guia para la integracion de la prevencion de riesgos en los proyectos del Consorcio
de Aguas Bilbao Bizkaia (abril 2016)
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DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTARA EL PROYECTO

Un proyecto tendra la estructura siguiente:

¢ Documento n°0: Resumen del proyecto

e Documento n°1: Memoria Y anejos

¢ Documento n°2: Planos

* Documento n°3: Pliego de prescripciones técnicas particulares
e Documento n°4: Presupuesto

El contenido de cada uno de los documentos anteriores sera variable, en funcion de las
necesidades técnicas y legales de cada proyecto.

N eyt
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2. DOCUMENTO N°0 — RESUMEN DEL PROYECTO

Segun lo indicado en el PEGPO en la fase de informacién publica, se elaborard un
documento que resuma todo del contenido del proyecto, con el fin de enviarlo a los
ayuntamientos correspondientes al efecto de solicitar la conformidad con el planteamiento
urbanistico. Este documento -de no mas de 20 paginas- debera extractar la informacion
mas relevante, facilitando la comprension del proyecto y evitando su lectura completa.

E| documento estara formado por un resumen de la Memoria y una coleccion de los planos
mas representativos del proyecto, ademas de aquellos que representen la afeccion

urbanistica del mismo.

o
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3. DOCUMENTO N°1 - MEMORIA'Y ANEJOS

A continuacién, se indica de un conjunto no exhaustivo de apartados y anejos que puede
incluir la memoria de un proyecto en el CABB. Se destacan con la marca “(opc.)” aquellos
cuya inclusion sea opcional, pudiendo prescindirse de los mismos en caso de que el
Director del proyecto considere que no sean de aplicacion para ese caso.

La memoria ird firmada, al final de la misma, por el autor del proyecto (consultor), el
Director del proyecto (CABB) y el Subdirector correspondiente. Segun lo indicado en el art.
128 del RGCAP, la memoria tendré caracter contractual en todo lo referente a la
descripcién de los materiales basicos o elementales que forman parte de las unidades de
obra (aprobados en el RD 1359/2011).

3.1. Objeto del Proyecto

Se expondra el problema detectado, haciendo referencia a todos los datos recopilados y
analizados para definir, con el nivel de detalle de un proyecto de construccion, la solucién
finalmente adoptada. (Art. 123 del TRLCSP)

3.2. Antecedentes

Se enumerara de manera detallada de cuantos datos y documentos existan y puedan ser
de utilidad para la justificacién del Proyecto y de la solucién adoptada.  Se incluiran tanto
los antecedentes administrativos como otros antecedentes que hayan sido tomados en
consideracién: estudios, proyectos... (Art. 123 del TRLCSP y art. 127 del RGCAP)

Si fuese conveniente realizar una exposicién detallada de este apartado, ésta figurara en
el Anejo Antecedentes. Estudios anteriores al proyecto

3.3. Situacion actual

Enumeracion de aquellas caracteristicas que definan el escenario presente sobre el que
se proyectara la actuacion (Art. 123 del TRLCSP). En general, se detallaran los siguientes
aspectos:

e Descripcién del terreno desde el punto de vista topografico, geoldgico y uso del
suelo.

¢ Descripcién del sistema o instalacion de saneamiento/abastecimiento sobre el que se
desarrollara el proyecto.

« Descripcién de las situaciones pendientes de solucién y que el proyecto pretende
resolver o mejorar.

e Enumeracion de cuantas consideraciones sociales, econdémicas, admi isl;rmixas,
ecoldgicas, estéticas y de cualquier otro tipo que se consideren d b_4,{’1‘tie¢ree'§§apaﬁ_r‘a“ .
toma de decisiones del proyecto. 4

e Inventarios de redes, en proyectos que actlen sobre sistemas

abastecimiento.
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3.4. Datos basicos. Criterios de disefio y funcionamiento

Datos elementales a considerar para la toma de decisiones en el desarrollo del proyecto.
Incluira la descripcidén de necesidades a satisfacer, objetivos a alcanzar y las restricciones
que puedan condicionar la solucidn elegida (Art. 123 del TRLCSP). De manera explicita,
deberan cumplirse los siguientes condicionados del CABB reflejados en el PEGPO:

¢ Condicionado técnico para las instalaciones eléctricas y de control
¢ Condicionado técnico para explotacion

¢ Condicionado técnico para mantenimiento

e Condicionado técnico para prevencion de riesgos laborales

En caso de ser necesario un desarrollo mas exhaustivo, éste se desarrollara en el Anejo
Datos basicos. Criterios de disefio y funcionamiento

3.5. Resumen del estudio de alternativas

Resumen del Anejo Estudio de alternativas, en el que se describirdn las distintas
soluciones analizadas para resolver el problema descrito en el capitulo Objefo del
proyecto, exponiendo las principales ventajas e inconvenientes de las mismas.

3.6. Descripcion del proyecto

Descripcién de la solucién adoptada en el proyecto, que resumira, de un modo
general, las caracteristicas y conclusiones desarrolladas en los distintos anejos del
proyecto.

3.6.1. Caracteristicas generales de las obras
Informacién exiractada del Anejo Caracteristicas generales de las obras.
3.6.2. Estudio de poblacién, usos del suelo y planeamiento urbanistico
(opc.)
Informaciéon extractada del Anejo Estudio de poblacion, usos del suelo y planeamiento
urbanistico.

3.6.3. Caudales de disefo (opc.)
Informacion extractada de los anejos:

¢ Hidrologia y caudales de disefio

e Calculos hidraulicos

¢ Dimensionamiento de bombeos, aliviaderos y obras especiales
e Ventilacion y desodorizacion

3.6.4. Topografia, cartografia y replanteo

Informacion extractada del Anejo Topografia cartografia y replanteo.
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3.6.5. Geologia y geotecnia
Informacidn extractada del Anejo Topografia cartografia y replanteo.
3.6.6. Instalaciones eléctricas (opc.)
Informacién extractada del Anejo Instalaciones eléctricas.
3.6.7. Instrumentacion y control (opc.)
Informacién extractada del Anejo Instrumentacion y control.
3.6.8. Equipos electromecanicos (opc.)
Informacién extractada del Anejo Equipos electromecanicos.

3.6.9. Memoria de funcionamiento (opc.)

Descripcion basica del funcionamiento de la instalacién, acorde con lo indicado en el
subapartado Memoria de Funcionamiento del Anejo Puesta en servicio, operacion y
mantenimiento.

3.6.10. Estudio de seguridad contra incendios (opc.)
Informacién extractada del Anejo Estudio de seguridad contra incendios.

3.6.11. Areas servidas por el proyecto (opc.)
Informacién extractada del Anejo Areas servidas por el proyecto

3.6.12. Plan de control de calidad (opc.)

Informacién extractada del Anejo Plan de control de calidad.

3.6.13. Legalizacion de la instalacion

Informacién extractada del Anejo Legalizacion de la instalacion.

3.7. Justificacion de la solucién adoptada

Exposicion exhaustiva de todos los factores (técnicos, econdmicos, sociales,
administrativos, ecologicos, de seguridad, estéticos...) que han motivado al autor del
proyecto a definirlo de ese modo concreto (art. 127 del RGCAP).

A partir de la situacion actual y de la valoracion del estudio de alternativas, se justificara,
en términos generales, la solucién adoptada.

3.8. Normas y referencias / ‘
Se explicitaran los condicionantes legales y técnicos tenidds e&éﬁrﬁderaci& en la

e
@

redaccion del proyecto.
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3.8.1. Disposiciones legales y normas aplicadas

Se indicard de manera expresa que el proyecto cumple la legislacion y la preceptiva
normativa e instrucciones técnicas a aplicar, todas ellas en sus versiones vigentes en el
momento de la redaccién del proyecto, incluyendo:

» Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

e Reglamento General de Ia Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
» Codigo Técnico de Edificacion,

¢ Instruccion de Hormigén Estructural

e Instruccion de acero estructural

* Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

3.8.2. Métodos y programas de calculo

Se detallaran los métodos de calculo seguidos (art. 127 del RGCAP), asi como los
programas de calculo empleados en los correspondientes anejos, indicando el
desarrollador y la versién utilizada.

3.9. Estudios medioambientales

3.9.1. Estudio de Impacto Ambiental / Estudio basico de impacto
ambiental

Informacion extractada del Anejo Estudio de impacto ambiental | Estudio béasico de
impacto ambiental.

3.9.2. Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion

Informacion extractada del Anejo Estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion.

3.9.3. Estudio de caracterizacion de suelos alterados (opc.)

Informacion extractada del Anejo de Estudio de caracterizacién de suelos alterados.

3.9.4. Estudio de afeccién al patrimonio cultural (opc.)

Informacion extractada del Anejo Estudio de afeccion al patrimonio cultural.
3.10.  Afecciones y tramites

En este apartado se recogeran, de manera resumida, las siguientes afecciones:

3.10.1. Expropiaciones, servidumbres y ocupaciones temporales
Informacién extractada del Anejo Expropiaciones, servidumbr
temporales.

3.10.2. Reposiciones y servicios afectados

Informacion extractada del Anejo Reposiciones, servicios afecta
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3.10.3. Consultas

Informacion extractada de los subapartados Registro de Consultas € Informe del proceso
de consultas del Anejo Consultas a Administraciones y organismos afectados.

3.104. Adecuacion al planeamiento urbanistico vigente

Informacién extractada del subapartado Adecuacién al planeamiento urbanistico vigente
del Anejo Consultas a Administraciones y organismos afectados.

3.10.5. Tramitacion del proyecto

Informacion extractada del subapartado Tramitacion del proyecto del Anejo Consultas a
Administraciones y organismos afectados.

3.11. Programa de trabajos y plazo de ejecucion

Tal y como se indica en el art. 123 del TRLCSP, todos los proyectos comprenderan un
programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con prevision,
en su caso del tiempo y coste.

En este apartado de la memoria se incluira un resumen del programa de trabajos
desarrollado en el Anejo Programa de trabajos, indicando el plazo final calculado para la
realizacion de la obra como la suma de dos plazos parciales:

e Plazo parcial del periodo de Construccién y montaje
e Plazo parcial del periodo de Puesta en servicio

3.12. Garantia

Indicacién del periodo de garantia que se exigira al contratista adjudicatario de la obra. En
caso que alguno de los equipos o partes de la obra tuvieran un periodo superior al
legalmente establecido, debera indicarse este extremo en este apartado a titulo
informativo, y a la vez reflejario en la parte correspondiente del Pliego de Prescripciones
técnicas particulares (Documento n°3), por su caracter contractual.

3.13. Precios y presupuestos

3.13.1. Justificacion de precios

Justificacion del calculo de los precios adoptados y las bases fijadas para la elaboracion
de las unidades de obra y de las partidas alzadas propuestas (art. 127 del RGCAP). Los
detalles de la justificacion de precios y los correspondientes listados de unidades, mano
de obra, materiales y maquinaria se incluiran en el Anejo Analisis de precios unitarios y
justificacién de precios, el cual tendra en consideracion la estructura indicada en articulo
130 del RGCAP. el

9
3.13.2. Presupuesto de las obras g E“%:y
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¢ Presupuesto de ejecucion material (PEM)
e Presupuesto base de licitacion sin IVA, (PEM + GG+ BI)
e Presupuesto base de licitacién con IVA (PEM + GG+ Bl + IVA)

Se destacara en formato negrita el Presupuesto base de licitacion sin IVA.

3.13.3. Presupuesto para conocimiento de la Administracion

Segun lo indicado en el articulo 127 del RGCAP se incluird el Presupuesto para
conocimiento de la Administracién, incluyendo los siguientes conceptos:

e Presupuesto base de licitacion sin IVA (PEM + GG+ BI)
e Importe previsible para las expropiaciones
e Restablecimiento de servicios, derechos reales y servicios afectados

3.13.4. Revision de precios (opc.)

Segln lo indicado en el articulo 104 del RGCAP, se propondra una férmula de revisién de
precios aplicable a los distintos capitulos en los que se haya dividido el presupuesto. Esta
formula sera acorde con lo dispuesto en el RD 1359/2011 de 7 de octubre, justificando la
eleccién de la misma.

3.14. Clasificacion del contratista

Se propondra la clasificacion exigible al contratista, tal y como indica el articulo 133 del
RGCAP. Esta clasificacién sera acorde con las caracteristicas de las obras presentadas
para poder licitar en la contratacion de las mismas, segin el TRLCSP, sefialando los
grupos, subgrupos y categorias exigibles.

3.15. Documentos que comprende el proyecto

Se indicaran los documentos que se incluyen en el proyecto, de acuerdo con las
caracteristicas del mismo, y teniendo siempre presente lo dispuesto en la legislacién y
normativa vigentes.

3.16. Caracter de obra completa

La memoria incluira una manifestacion expresa y justificada de que el proyecto comprende
una obra completa o fraccionada, segun el caso, en el sentido indicado en el articulo 127.2
del RGCAP.

3.17. Equipo redactor del proyecto

En este epigrafe se hard constar la relaciéon de personas que han participado en la
redaccién del proyecto, indicando las partes del mismo sobre las que han intervenido.

3.18. Consideraciones finales
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de la Memoria o sus Anejos.

4. ANEJOS A LA MEMORIA

4.1. ANEJO N°1 - Antecedentes. Estudios anteriores al
proyecto

En este anejo se incluirdn todos aquellos antecedes (administrativos, estudios,
proyectos...) de los cuales se considere necesario realizar una exposicion detallada de los
mismos.

4.2. ANEJO N°2 — Caracteristicas generales de las obras

Descripcion de las caracteristicas mas importantes de las obras proyectadas, incluyendo,
en su caso:

o Longitud de conducciones: por fases y colectores, ramales, galerias etc.

Pozos de registro:
o Replanteo: coordenadas y cotas principales segin nomenclatura de los
planos tipo.
o Diametros tuberias entrada y salida.
o Estado de mediciones completo.
e Estructuras: Volumen de hormigén, acero, encofrado y unidades mas
representativas de bombeos, aliviaderos, obras de desaglie, pozos de registro, etc.
¢ Edificios: superficie ocupada, altura...
e Excavaciones y rellenos: Volumenes por fases.
e Obras complementarias: Cruces bajo cauces, cruces bajo carretera, etc.
e Servicios afectados.
o Mecanismos y otros dispositivos: Relacion de equipos.
o Expropiaciones: Valoracién y superficies de ocupacion.
e Presupuestos.
o Estadisticas econémicas: €/km. de galeria, de colector general, ramal, de agua
tratada, de fango deshidratado...

4.3. ANEJO N°3 — Situacion actual

4.3.1. Situacion actual de las redes. Inventarios (opc.)

En caso de considerarse necesario de cara a la definicién de las obras a proyectar, se
revisaran y actualizaran los inventarios de redes (primaria, secundari interna en
estacion de tratamiento) existentes en la zona de ambito de los Py yecf\ggrlsgldfée
conexién y/o derivacién de dichas redes. Se tomaran todgg’ Ios 'ﬂvﬂ;gs tales \como:

g"‘“
Iocallzamon situacion, estado de conservacion, etc., d wtodosigwré"?‘:ef ﬁ‘1en 0s Y

derivaciones, puntos altos, desagues vertederos alivios, etc
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Una vez llevado a cabo este trabajo se realizara un andlisis detallado de los tramos finales
de las citadas redes que se encuentran mas préximos a sus puntos de conexién,
definiendose sus respectivos perfiles longitudinales a fin de poder disefiar adecuadamente
las obras de incorporacién de aquéllas a las nuevas obras.

En sistemas de saneamiento, se verificara el caracter separativo de dichas redes
existentes a fin de determinar las que seran incorporadas a la red general.

En sistemas de abastecimiento se haran balances hidraulicos entre demandas -
consumos y sus correspondientes recursos, con una valoraciéon cuantitativa sobre la
calidad de las instalaciones y costo econémico de su optimizacién, asi como propuesta de
utilizacion del propio recurso municipal o su sustitucion por otra fuente alternativa

Se introduciran los, datos obtenidos en la aplicacion GIS disponible por el CABB, a fin de
tener actualizado en todo momento el estado y situacion de los elementos de dicha Red.

4.3.2. Caracteristicas del influente / Vertidos Contaminantes (opc.)

En proyectos de saneamiento se analizaran las caracteristicas del influente, tanto para los
proyectos realizados en EDARs como los que se desarrollen sobre redes de saneamiento.
En concreto, se estudiara:

e Contaminacion urbana:

- Origen de la contaminacion; urbana, industrial, sector primario, servicios.

- Parametros que identifican la contaminacién

- Analitica de las aguas residuales si procede

- Analisis estadistico: cuadros de contaminacién anual, contaminacion media,
maxima diaria, etc.

¢ Contaminacién industrial y sector primario:

- Metodologia de los trabajos de toma de datos y analitica

- Analisis de los distintos sectores y de los diferentes procesos elementales que
se usen en las distintas empresas, por ejemplo: conservas de pescado,
niguelado, bafos agotados, etc.

- Evaluacion de la contaminacion producida en cada proceso elemental.

- Analitica de muestras individuales e integradas de los distintos procesos.

- Evaluacion de la carga contaminante en cuadros de doble entrada: procesos
unitarios y total parémetros de analisis.

Bilbaa Bizkaja Ur Fanizuarges
Conso-cio ue Anuas Biban B Fae
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4.3.3. Caracterizacion de emisiones (opc.)

En proyectos con tratamientos en fase gaseosa se estableceran campanas de medicion:

e Unidades de olor

e Compuestos odoriferos: SH2, COVs, mercaptanos...

e Gases potencialmente contaminantes: NOx, CO, SO2...
¢ Gases de efecto invernadero: CO2, CH4, O3...

4.4. ANEJO N°4 — Datos basicos. Criterios de disefio y
funcionamiento

Datos para la determinacién de los caudales y consumos actuales y futuros, capacidades
de tratamiento... incluyendo:

o Dotaciones:

- Actual y de saturacién urbanas (domésticas, servicios, deportivas, escolares,
etc.)
- Actual y de saturacion por empleado o hectarea.

e Caudales de diseio:

- Caudales aguas urbanas: domésticas, sector servicios: pequefia industria,
instalaciones deportivas, escuelas, etc.

- Caudales aguas industriales (medios y maximos).

- Caudales de infiltracion.

- Caudales de aguas pluviales: periodos de retorno, frecuencia del aguacero,
curvas intensidad/duracion, caudales recurrentes.

- Caudal maximo.

- Caudal minimo.

¢ Disefio hidraulico de conductos en lamina libre.

e Disefio hidraulico de conductos en presién: velocidades y tiempos de retencion.

o Disefio estructural de los conductos.

» Disefio de elementos singulares: elementos de pretratamiento, decantadores,
balsas de bioldgico, pozos de registro, arquetas, aliviaderos, tanques de tormenta,
estaciones de bombeo, deshidratacion...

o Disefio de las estructuras

e Caracteristicas de los materiales a emplear

e Ofros criterios:
1“7’endar"r.-
Del mismo modo, se satisfaran los Requisitos determinados por el CABB'Indicados en el
T
PEGPO. Por ello, en el presente anejo se incluiran los documentos: 3 ,ﬁﬁi;.
s o
= 3 . . . . , . il ! “f"-..' -
e Condicionado técnico para las instalaciones eléctricas y de confrol @geg._i;’h‘em@'
e Condicionado técnico para explotacion
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e Condicionado técnico para mantenimiento
¢ Condicionado técnico para prevencion de riesgos laborales

4.5. ANEJO N°5 - Estudio de poblacién, usos del suelo y
planeamiento urbanistico

Descripcion de la situacion, superficie y principales nicleos de poblacion de los municipios
afectados. Se realizara una revision actualizada de los datos de poblacion y empleo
deducidos de los ultimos estudios censales, determinando, asimismo, una proyeccion de
los mismos para la situacion futura (Saturacion) a la luz de las Ultimas previsiones que
contemple el planeamiento urbanistico vigente.

Analisis de los condicionantes determinados en el Planeamiento urbanistico vigente, para
el correcto dimensionamiento de caudales/consumos futuros, asi como para la
determinacion de espacios a ocupar, verificando las compatibilidades de uso.

El correcto desarrollo de este anejo quedara expresamente indicado en el Anejo Consultas
a Administraciones y organismos afectados mediante la declaracién de Adecuacion al
planeamiento urbanistico vigente.

4.6. ANEJO N°6 - Hidrologia y caudales de diseio (opc.)

e Hidrologia:

Se estudiara la red de drenaje, analizando sus cursos principales. Se realizara un analisis
descriptivo de la cuenca, estudiando su forma, indice de compacidad y rectangulo
equivalente. Se indicara la estructura de la red, la densidad del drenaje y las formas del
agua superficial, asi como la calidad del agua.

e Caudales de disefio:

A la vista de las conclusiones de los estudios hidrolégicos, de poblacién e inventarios, se
determinaran de manera definitiva las areas servidas por el proyecto, determinando los
caudales teodricos de agua evacuada o suministrada, mediante la aplicacion de las
dotaciones previstas para la poblacion y empleo en la situacién actual y futura. Del mismo
modo, se calcularan, si procede, los caudales aportados por aguas de lluvia e infiltracién

Una vez fijados los caudales en los puntos de vertido/suministro, y de acuerdo a la
agrupacion de colectores/conducciones existentes que se prevea para su incorporacion a
la red principal se analizaran los distintos tramos, estableceran los caudales medios de
agua en cada acometida, tanto en situacién actual como en saturacion, asi como los
caudales maximos a transportar en cada caso, elaborando finalmente un diagrama en el
que queden esquematicamente reflejados para el conjunto
colectores/conducciones que se proyecta.

En redes de saneamiento, se realizard el diseiio hidraulico delp,,m‘ge ter obras de

Consorgg pie - "’
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principal, asi como todas aquellas obras especiales tales como estaciones de bombeo,
impulsiones, aliviaderos, etc., necesarias para el correcto funcionamiento del sistema.
Para el disefio hidraulico de las conducciones por gravedad se tendré especialmente en
cuenta el dotarlas de pendiente suficiente que garantice la autolimpieza de las mismas.

En las estaciones de tratamiento, se estudiaran todos los flujos de las distintas partes del
proceso, dibujando la linea piezométrica de la instalacion en sus niveles maximos y
minimos.

4.7. ANEJO N°7 - Estudio de Alternativas

Se expondran las alternativas analizadas en la busqueda de la solucién considerada mas
ventajosa para la resolucion del problema objeto del proyecto. Se incluira una descripcién
de las mismas, asi como un predimensionamiento que permita valorar la ejecucion/impacto
de cada una de ellas.

El planteamiento de distintas alternativas facilitara el estudio de la relacion coste-beneficio
de las distintas soluciones a un mismo problema, ayudando en la toma de decisiones del
proyecto. En caso de que haya diferencias representativas entre ellas, ademas de los
costes de inversién se analizaran los distintos costes de explotacién de las mismas,
valorando los costes de consumo, operacion y mantenimiento.

El documento finalizard con una evaluacién comparativa de las alternativas planteadas.
4.8. ANEJO N°8 - Topografia, cartografia y replanteo

El Jefe de proyecto propondra al Director de proyecto un Plan de trabajos topograficos,
necesario para la elaboracion y definicion del mismo.

Este Plan contendré basicamente lo siguiente:

a) Triangulacion de aproximacion (x, y, z) para los puntos de partida de las poligonales
de precision correspondientes a la zona en estudio.

b) Poligonales de precisidn (, y, z) necesarias para la definicion posterior de las obras
objeto de este contrato, asi como para el futuro replanteo de las mismas. El error
relativo de esta red sera menor de uno por cien mil (1/100.000). La altimetria no
tendra un error superior a cinco milimetros por la raiz cuadrada de la longitud de la
linea a nivelar expresada en kilobmetros.

c) La sefalizacién de los vértices de la red trigonométrica y de las bases de
replanteo, ofreceran las maximas garantias de permanencia, para lo cual se
materializaran mediante macizos de hormigén, de fabrica, o clavos,n @ta'ﬁ@oé‘,-‘g«de
plastico, empotrados en hormigén o aglomerado, y pintados con Q*gircul de CST'Q;
rojo en superficies pavimentadas. < /%:}ﬂ
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d) Nivelacién geométrica a lo largo de las poligonales.
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e) Situacion en planta y cota de los puntos que de manera mas representativa definen
geométricamente la obra.

f) Replanteo en el campo de la traza, si procede, asi como de aquellas obras a
realizar en zonas especialmente dificiles a fin de comprobar la idoneidad del
trazado propuesto en el Proyecto

g) Perfiles longitudinales y transversales

h) Levantamiento de planos taquimétricos de detalle de las zonas de emplazamiento
de obras singulares, etc.

i} Levantamiento de planos taquimétricos parcelarios.
La totalidad de la documentacion cartografica debera estar digitalizada.

Para la definicion de los valores altimétricos de proyecto se adoptard el plano de
comparacion de la Cartografia de la Diputacién Foral de Bizkaia.

Una vez aceptado y confirmado el Plan de topografia o, en su defecto, modificado con
arreglo a los criterios de la Direccidn del Proyecto, el Jefe de Proyecto se encargara de
llevarlo a efecto dentro del plazo previsto.

De manera obligatoria para todos los proyectos, en cumplimiento del art. 123 del TRLCSP,
se incluira cumplida informacion de todas aquellas referencias en que se fundamentara el
replanteo de la obra.

4.9. ANEJO N°9 - Geologia y Geotecnia

El anejo de geologia y geotécnia sera obligatorio para todos los proyectos, en
cumplimiento del art. 123 del TRLCSP, salvo que ello resulte incompatible con la
naturaleza de la obra. Si el autor del proyecto no considera necesaria la elaboracion de
sondeos o calculos especificos, debera indicarlo —de manera justificada- en este anejo.

En los proyectos para los cuales no se disponga informacién geoldgica suficiente, el Jefe
de Proyecto propondra al Director de Proyecto un Plan de reconocimiento del terreno.

Una vez aceptado y confirmado el Plan de reconocimiento citado, o en su defecto,
modificado y ajustado conforme a los criterios de la Direcciéon del Proyecto, el Jefe de
Proyecto se encargara de llevarlo a cabo en el plazo previsto.

Condiciones de realizacion de los sondeos mecanicos

Las condiciones técnicas que deberan cumplir los sondeos mecanicos son las siguientes:

1) Los sondeos se realizaran con un diametro final no inferior a 76mm.

2) Los sondeos se realizaran a rotaciéon con tubo doble, obteni ’Qggg—g,“gg recuperacion
AXF {5
de testigo del 100%. o :

o e,
S %

3) El sistema de perforacion sera mediante agua, realiza do_é‘_jg,, ﬁ@go, @a prueba

&)
T
¢

) N
F i, Yt o
By

26

< 7n UQ;Q:)S)\L-)”



CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

de permeabilidad a la presion atmosférica en cada parada para la extraccion del
varillaje.

4) La sonda debera ser del tipo adecuado para que pueda perforar indistintamente en
suelos y roca. La sonda dispondré de tripode o pluma que permita la extraccion de
varillaje en tramos de 3 m. de longitud.

5) Los elementos de perforacion empleados tendrén el diametro necesario para permitir
la toma de muestras: 85mm. como minimo en suelos. La perforacion en roca se hara
con un didametro de 76mm.

6) Elequipo dispondra de los elementos necesarios para entubar el sondeo del diametro
especificado anteriormente. Las tuberias de revestimiento seran de acero.

7) El equipo dispondra del tipo de toma muestras necesario para obtener muestras
inalteradas de un didmetro minimo de 62mm.

8) El equipo dispondré de coronas de carburo de tungsteno y diamantes en cantidad
suficiente para evitar paralizaciones en los sondeos.

9) El equipo dispondra del suficiente material para limpieza de la perforacion.

Aparte de lo anteriormente especificado, el equipo dispondra de todos los materiales
precisos para la ejecucion de cuantas maniobras ordene la Administracion durante la
realizacion del sondeo.

La recuperacién de testigos sera superior al 80%, es decir, de un metro de sondeo
realizado no se admitirdn testigos inferiores en longitud a 80 cm. excepto en los casos
excepcionales en que la Administracién considere que no es fisicamente posible esta
recuperacion. No se abonaran sondeos cuyo porcentaje de testigo sea inferior al 80%
debiéndose repetir el sondeo en un punto proximo.

Los sondeos se deben dejar abiertos, con una pequefia cimentacién de hormigén y un
tapdn, asi podran servir para posteriores comprobaciones de niveles freaticos.

Con estos sondeos se intentara cortar el mayor nimero de estratos posibles, pudiendo
entonces tener una inclinaciéon maxima de 45% sin que suponga un aumento de
presupuesto.

Los sondeos deberdn ser supervisados por un técnico especialista, el cual hara una
descripcién detallada de los testigos extraidos, indicando como minimo lo siguiente:

¢« R.Q.D.

e Frecuencia y separacion de juntas

e Caracteristicas de las mismas

e Presentacion y tipo de los materiales de relleno
¢ Grado de alteracion de la roca, oxidaciones, etc.
¢ Medida de la esquistosidad o estratificaciones

o Admisién de agua durante la perforacion
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En el precio del metro de sondeo estan incluidos los costos debidos a los siguientes
conceptos:

 Perforacion en cualquier tipo de terreno (suelos, rellenos, gravas, roca, etc.), con los
medios precisos en cada caso y a cualquier profundidad.

e Suministro de agua durante la perforacion.

e Tubo ranurado de PVC.

e Tapa del sondeo.

e Caja porta—testigos de madera

o Supervision y testificacién por técnico superior especializado, con la documentacion
correspondiente.

e Indemnizacién al propietario del terreno necesario a ocupar, cuya tramitacion
correra por cuenta del Adjudicatario.

Condiciones de realizacion de las calicatas

Las calicatas se realizaran por medio de maquina retro—excavadora, con suficiente
potencia para arrancar, hasta una profundidad minima de 4 metros, todo suelo y roca
meteorizada.

El técnico especialista que supervisara cada calicata, hara una descripcion detallada de la
misma, indicando como minimo:

e Situacion en planta y alzado.

e Tipo de materiales encontrados y espesor de cada uno de ellos.

» Profundidad de roca sana, grado de meteorizacién y sus caracteristicas.
 Situacion del nivel fredtico, aportacion de agua y permeabilidad del terreno.

Ademas, se realizardn al menos tres mediciones de resistencia de densidad con el
penetrometro Geotester y se tomaran las muestras necesarias para la perfecta
identificacién del subsuelo (al menos una).

Una vez acabada la calicata, se volvera a tapar con los materiales extraidos, cubriéndola
con tierra vegetal y dejando el terreno lo mas parecido posible al terreno primitivo. Para
ello se retirara inicialmente la tierra vegetal, separandola del resto de material a extraer.

Dentro del precio de la calicata, estan incluidas todas las operaciones necesarias y medios
precisos:

o Traslado y movimiento de la maquina a cada emplazamiento.

* Ejecucion de la excavacion separando la tierra vegetal. m
b = 7 . . i wor ‘o
e Testificacion, mediciones de resistencia y toma de mu tras <
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siendo por cuenta del Adjudicatario la tramitacion necesaria para dicha ocupacion.

Una vez concluido dicho trabajo se procedera a la elaboracion de un estudio
geolégico-geotécnico cuyo contenido se agrupara con arreglo a los siguientes capitulos:

a) Litologia

Se incluiran todos los datos de los registros de sondeos, con indicacion de niveles
freaticos, incidencias (pérdidas de agua, etc.) con su interpretacion geotécnica.

Los testigos seran fotografiados en color siendo éstos Gltimos colocados en el interior de
sus correspondientes cajas, con indicacion de las profundidades de perforacion y/o
excavacion, a que corresponden los diferentes estratos encontrados, siendo debidamente
guardados para su posterior incorporacién a la litoteca del Consorcio.

Los puntos de terreno donde se hayan realizado los diferentes sondeos, etc., seran
definidos topograficamente por coordenadas (X, V, z)

b) Geotecnia

En este apartado se definiran todas aquellas cuestiones que, de una forma determinante,
van a condicionar los sistemas constructivos a emplear en el presente Proyecto.

Se definiran, entre otros, los siguientes aspectos:

o Tipo de terreno a atravesar, asi como sus caracteristicas geomecanicas vy
tecténicas/sismicas.

o Sistemas de sostenimiento a emplear en todo tipo de excavaciones (vaciados,
zanjas, pozos...), asi como los sistemas de agotamiento y/o rebajamiento del nivel
freatico a utilizar en estos casos.

e Prevision y prevencion de dafios que pudieran producirse en las edificaciones
proximas como consecuencia de la ejecucion de las obras. Sistema de auscultacion.

e Soluciones concretas para salvar los posibles accidentes geologico-geotécnicos que
aparezcan en la zona afectada por la obra.

e Estudio de permeabilidad de los terrenos a atravesar.

e Tratamientos complementarios (inyecciones, jet-grouting, etc)

e Sistemas de cimentacion a emplear en el disefio de las estructuras definidas en el
proyecto.

Con toda la informacion asi obtenida, asi como con los estudios e informes que en
relacion con este apartado se haya podido elaborar, se confeccionara el correspondiente
Anejo de Geologia y Geotécnica.

4.10. ANEJO N°10 — Ensayos efectuados (o Ce,

Descripcion de los ensayos efectuados (plantas piloto, jar tes%
indicando todos los detalles relativos a su objetivo, desarrollo y co ’igJSIones (art ‘1’27 del

Viaaapt
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RGCAP).

4.11. ANEJO N°11 - Calculos estructurales (opc.)

Se definira por completo cada estructura proyectada, incluyendo cuantos calculos fueran
necesarios para garantizar su estabilidad a lo largo de toda su vida dtil -incluyendo las
fases del proceso constructivo- en base a la normativa y documentacién técnica vigente,
entre la que se encuentra la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE), Instrucciéon de
Acero Estructural (EAE) y el Coédigo Técnico de Edificacion (CTE). Toda esta
documentacion quedara reflejada en el capitulo Normas y referencias de la Memoria.

En aquellas estructuras que lo precisen, se disefiard un plan de conservacion y
mantenimiento con el objetivo de asegurar su buen funcionamiento durante su vida Util, y
evitar la reduccion de ésta. Asimismo, se tendra en cuenta la posibilidad de sustitucién de
apoyos en las estructuras.

El redactor de este anejo dejara constancia expresa del método de célculo adoptado, de
las hipétesis simplificativas que se hagan, asi como de las acciones de célculo,
caracteristicas y propiedades de los materiales a emplear, estos Ultimos aspectos,
recogidos del Anejo Datos basicos. Criterios de diserio y funcionamiento.

Los calculos se presentaran de manera clara y ordenada, haciendo posible su
confrontacién y revision. Iran acompafiados de cuantos croquis y esquemas que sean
necesarios para facilitar su exposicién y para la identificacién del elemento que se calcula.
Los resultados seran faciimente comprensibles, incluyendo unidades e interpretacion de
signos. Se analizaran dichos resultados, acompafando siempre que sea conveniente
diagramas de esfuerzos o tensiones, e incluyendo —si es posible- la comprobacién con
resultados obtenidos por métodos simplificados.

Se detallara el nombre y la version del programa informatico empleado, asi como su
desarrollador, reflejandolo en el capitulo Normas y referencias de la Memoria. La copia
digital del proyecto incluira el archivo del célculo realizado con la extensién
correspondiente al programa empleado. La copia en papel sera firmada por el autor del
calculo, que sera un titulado de formacion acreditada para el mismo.

4.12. ANEJO N°12 - Calculos hidraulicos (opc.)

Se realizaran en este anejo cuantos célculos hidraulicos sean precisos para dimensionar
correctamente tanto los colectores como cualquier parte de una instalacion de tratamiento
de aguas (decantador, biolégico), prestando especial atenciéon al célculo de la linea
piezométrica de todo el proceso.

Se explicitara el método y proceso de calculo seguido, d
introducidos como los resultados obtenidos.
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4.13. ANEJO N°13 - Disefio de conducciones, bombeos,
aliviaderos y obras especiales (opc.)

o Estudio y definicién de las conducciones (redes).

Se definira tanto el trazado en plata como el perfil longitudinal de las conducciones a
proyectar, a la vista de las conclusiones del estudio geolodgico-geotécnico realizado, del
esquema previsto para su incorporacion y enlace de las nuevas obras con las redes
existentes. Del mismo modo se valoraran los datos aportados por los trabajos
topograficos, considerando las posibles interferencias con otras obras existentes y/o que
puedan ser ejecutadas en el futuro. Igual definicion tendran las obras de incorporacion y
enlace que sea necesario realizar en las citadas redes.

Una vez definido el trazado en planta y perfil de las conducciones a proyectar, se
estudiaran y determinaran con todo detalle las caracteristicas de las secciones
constructivas de cada una de ellos, definiendo ademas las obras permanentes a ejecutar a
lo largo de las mismas, tales como camaras de registro, confluencias, rapidos, pozos de
caida, pozos de incorporacion, etc., asi como aquellas que con caracter provisional hay
que realizar por razones constructivas o para poder albergar en su interior obras e
instalaciones de caracter permanente, tales como pozos de ataque y salida de los tramos
a ejecutar por el sistema de hinca con empujador, etc.

e Estudio y definicion de las obras de remodelacion, incorporacion y enlace (redes)

Se estudiaran con todo detalle las obras necesarias para la incorporacién y enlace de las
redes existentes con la nueva red, asi como las obras singulares tales como pozos de
derivacién y reenvio a construir en dichas redes, debiendo quedar todas ellas en los
correspondientes planos y convenientemente presupuestadas.

Asimismo en obras de saneamiento se deberan estudiar a fondo todos y cada uno de los
aliviaderos de tormenta que se proyecten, eligiendo el tipo y la ubicacion mas adecuada
en cada caso y la forma de interceptar el colector o agrupacion de colectores, tratando de
aprovechar, siempre que sea posible, el tramo final de éstos para la evacuacion de los
caudales aliviados al cauce receptor. A la hora de disefiar dichos aliviaderos se tendra en
cuenta tanto el aspecto hidraulico, en orden a limitar los caudales que han de ser
interceptados como en lo referente al control de contaminacion (eliminacién de flotantes
sblidos, etc.) en los caudales aliviados.

o Estudio y definicion de las estaciones de bombeo.

Se estudiaran y definiran con todo detalle estas instalaciones, analizandose fas posibles

e

zonas colindantes y cuidando, asimismo, los aspectos arquitecjonicos en el dis
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El estudio incluira los distintos elementos mecanicos como compuertas, rejas de desbaste,
bombas, automatismos, etc.

Se estudiaran y definiran los accesos y demas medios necesarios para que la limpieza y
mantenimiento de las instalaciones a proyectar se realicen de forma céomoda y segura,
teniendo en cuenta fundamentalmente los actuales medios mecénicos disponibles para
ello.

4.14. ANEJO N°14 - Ventilacion y desodorizacién (opc.)

En obras de abastecimiento, como depésitos, bombeos, salas de valvulas, arquetas, ... se
estudiara el esquema general de ventilacién a aplicar para evitar condensaciones y
humedades que pudieran perjudicar a la durabilidad del hormigén, ... Del mismo modo,
deberan estudiarse especialmente los edificios de reactivos.

En obras de saneamiento, se estudiara el esquema general de ventilacién a aplicar en las
instalaciones con emisién de olor (colectores, bombeos, EDARS), asi como en los edificios
de proceso. Se consideraran las condiciones de contorno existentes (caracteristicas de la
red, orograficas, urbanisticas, sociales, laborales...), de cara al impacto que dichas
instalaciones pueden tener en el medio urbano y en las condiciones de trabajos del
personal encargado de las labores de explotacion y mantenimiento.

En interceptores, el sistema de ventilacidn consistira en la renovacién de la atmdsfera
interna por efecto del tiro natural producido por el viento (efecto Venturi) a través de una
serie de elementos exteriores especiales conectados a dicho Interceptor (chimeneas de
extraccion y puntos de toma de aire). Se estudiaran y proyectaran con detalle cada uno de
los distintos elementos de ventilacién tales como columnas de extraccidn, elementos de
toma de aire, conductos y pasamuros, etc., asi como su distribucién a lo largo del trazado.
Por todo ello se tendra en cuenta lo establecido en el “Estudio de Ventilaciéon natural de
colectores de Saneamiento” del CABB que, en su momento, se pondra a disposicion del
Adjudicatario.

En el resto de instalaciones de saneamiento, depuradoras, bombeos, tanques de
tormenta... se estudiara el confinamiento especifico de cada uno de los focos de olor,
considerando las afecciones a:

e Operacién

o Limpieza

e Mantenimiento

e Toma de muestras

e Seguridad (incluyendo rescatabilidad)
» Consumo energético

e Impacto visual

Se definiran las correspondientes redes de ventilacion (forzada o
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los puntos de entrada y salida de aire de la misma de modo que se garantice la renovacion
de todos los espacios, evitando zonas muertas. Los caudales a impulsar o aspirar en cada
punto se determinaran en funcion de la emisién de olor y contaminantes de cada foco,
evaluando las necesidades segun la presencia temporal o permanente de trabajadores en
cada zona. Los conductos de impulsién y/o aspiracion se dimensionaran determinando las
pérdidas de carga del sistema segun la norma ASHRAE. Se detallaran cuidadosamente
todos los equipos y mecanismos necesarios para su completa definicion: ventiladores,
valvulas, aislantes acusticos, rejillas, purgas, pasamuros, etc.

Se estudiaran los sistemas de desodorizacion mas adecuados atendiendo al caudal a
tratar, concentracion de contaminantes a la entrada y los objetivos de emision a alcanzar,
definiendo sus especificaciones y equipos auxiliares.

Se elaborara un plano de Clasificacién de zonas, ubicado en su apartado correspondiente
del Documento n°2 Planos, con el fin de aplicar la normativa correspondiente a las
instalaciones eléctricas, de ventilacion e incendios.

415. ANEJO N° 15 - Instalaciones eléctricas (opc.)

4.15.1. Memoria

La memoria del anejo incluira los siguientes puntos:

¢ Objeto
¢ Descripcion de las instalaciones
o Clasificacion de las instalaciones
e Normativa a aplicar
e Potencia instalada. Coeficiente simultaneidad
e Punto de conexion. Condiciones Compafia Suministradora
¢ Caracteristicas de la red de alimentacion
e Instalaciones de MT:
- Acometida eléctrica: Aérea o subterranea y sus caracteristicas.
- Centro de transformacién: Ubicacion, accesos, caracteristicas del local,
caracteristicas de equipos, ventilacion, etc...
¢ Instalaciones de BT:
- Acometida eléctrica
- Caja General de Proteccion y Medida
- Linea General de Alimentacion
- Contadores o Equipos de Medida m

d <,

- Derivaciones Individuales -
- CGBT: Caracteristicas generales. S \—fo : % E
- CCM: Caracteristicas generales. f;; *R |
- Cuadros Parciales o Secundarios: Caracteristic %general@é;h d
- Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos 2y -3
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Proteccién contra contactos indirectos

Distribucion de las instalaciones: Canalizaciones, conductores, etc...
Fuerza: Receptores, cajas tomacorrientes, etc...

Alumbrado: Alumbrado normal, alumbrado emergencia
Compensacion de energia

Justificacion sistema de distribucion de neutro adoptada

Instalacion de tierras: Recomendaciones UNESA.

4.15.2. Calculos
Se realizaran todos los calculos que reflejen los reglamentos de aplicacion que
correspondan:

¢ Media Tension

Linea aérea de media tension: Calculos mecanicos y calculos eléctricos.
Linea subterranea de media tension y calculos eléctricos.

Centro de transformacién: Intensidades de AT y BT, cortocircuitos, puesta a
tierra, ventilacion, etc..

o Baja Tension

Justificacion de potencias

Calculos de Intensidades

Célculos Caidas de Tensién

Calculos Cortocircuito

Eleccion del conductor

Estudio de selectividad

Calculo de compensacion de energia reactiva
Calculos Huminacién

4.15.3. Planos

En este apartado se definen el tipo de planos eléctricos que debe incluir el proyecto. No

obstante, todos los planos que se elaboren iran ubicados en el Documento n°2 Planos en
su apartado correspondiente.

Se elaboraran planos especificos de:

e Clasificacion de zonas

e Acometida eléctrica

e Centro de transformacion: Dimensiones, disposicién dé

Punto de conexién
Situacién instalaciones
Trazado aéreo: Apoyos, servidumbres, distancia
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Trazado subterraneo: Canalizaciones, arquetas, tgadro défusibles, cuadro de
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sistema de tierras, efc...
e Canalizaciones: Trazados, dimensiones, etc.
e Cuadros eléctricos y receptores: Plano de implantacion de equipos
e Esquemas eléctricos:
- Frente de los cuadros eléctricos.
- Unifilares de fuerza y mando
e Puestas atierra

4.15.4. Programa de trabajos

Se desarrollara un programa de trabajos especifico para todas las tareas eléctricas que
deban desarrollarse en la fase de construccidn y se integrara en el Programa de trabajos
general de la obra, tal y como se indica en el Anejo Programa de trabajos.

4.16. ANEJO N°16 - Instalacion de control y telemando (opc.)

La definicion y disefio de la instalacion de control y telemando seré acorde al sistema
definido en la Memoria de Funcionamiento incluida en el Anejo Puesta en servicio,
operacién y mantenimiento. En este apartado se incluira:

e Estudio de comunicaciones:
- Adsl, Tetra, ...
- Estudio de cobertura
- Acometida: punto de conexion, canalizaciones (trazado y dimensiones),

caracteristicas del conductor
e Equipos a automatizar:
- Relacién de equipos: Motores, instrumentacion,...
- Sefiales (equipo, tipo, nimero...)
e Cuadro de control, comunicaciones y visualizacion
- Ubicacion
- Caracteristicas generales
- Hardware: control, comunicaciones y control
- Software: control, comunicaciones y visualizacion
e Conductores: caracteristicas generales
e Estandares CABB

4.16.1. Planos

En este apartado se definen el tipo de planos de control y telemand ﬂgﬁﬁe e incluir el
proyecto. No obstante, todos los planos que se elaboren iran ubj adgs en el ¢umento
n°2 Planos en su apartado correspondiente. - kK

Se elaboraran planos especificos de:

F2n y.j)y_]g'.')“:‘i./

¢ Punto de conexién
e Trazado de acometida de telecomunicaciones
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o Diagrama funcional de la instalacion
e Arquitectura de control

4.16.2. Programa de trabajos

Se desarrollara un programa de trabajos especifico para todas las tareas de control que
deban desarrollarse en la fase de construccion y se integrara en el Programa de trabajos
general de la obra, tal y como se indica en el Anejo Programa de trabajos.

417. ANEJO N°17 - Equipos electromecanicos e
instrumentacion (opc.)

En este anejo se describiran y dimensionaran todos los equipos electromecéanicos e
instrumentacion que se hayan definido a lo largo del desarrollo del proyecto.

Del estudio de todos estos equipos resultaran unas especificaciones técnicas propias de
los mismos (caracteristicas, componentes, accionamientos, materiales...), las cuales
seran determinadas en fichas de equipos seguin modelo normalizado del CABB e incluidas
en el documento n°3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en virtud del caracter
contractual del mismo.

Se elaborara un plano con la ubicacion de los equipos en planta denominado /mplantacién
de equipos, ubicado en su apartado correspondiente del Documento n°2 Planos.

4.18. ANEJO N°18 - Estudio de seguridad contra incendios
(opc.)

Se verificara el cumplimiento del edificio y/o de la instalacion disefiada en lo referente al
Codigo Técnico de Edificacion y a la reglamentaciéon en vigor de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales, asi como la adecuacién e implantacion del
sistema de control (tanto hardware como software) a lo requerido por el CABB.

Se elaborara siempre un plano de Clasificaciéon de zonas, ubicado en su apartado
correspondiente del Documento n°2 Planos.

4.19. ANEJO N°19 - Estudio de emision de ruido (opc.)

Estudio de la emision acustica de los distintos elementos de la instalacion generadores de
ruido, de modo individual y conjunto, estableciendo medidas de reduccion o atenuacion de
ruido

4.20. tica (opc.)
Estudio de alternativas de optimizacién energética de ;o‘insgglaciér?%@h yectada,
integrando el consumo energético en el estudio de costes de. a del eﬁl{‘,‘e‘mento a

LR

analizar. Ee bl
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4.21. ANEJO N°21 - Estudio de Impacto Ambiental / Estudio
basico de impacto ambiental

En funcion de la tipologia del proyecto y de su ubicacion, en aplicacion de la normativa
vigente en materia de evaluacion ambiental (Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental y Ley 3/1998, general de proteccion del medio ambiente de la
CAPV) algunos de los proyectos que promueve el CABB estan sometidos a un
procedimiento de evaluacion ambiental (simplificado u ordinario). En estos casos el
contenido y alcance del Estudio de Impacto Ambiental debe ser el definido en las
citadas leyes.

Todos aquellos proyectos que no han de ser sometidos a evaluacién ambiental, deben
incluir un Estudio Basico de Impacto Ambiental. Su contenido y alcance ha de ser, en
esencia, el mismo que el descrito anteriormente, pero adaptandolo a la dimension y
singularidades del proyecto en cuestion, esto es, prescindiendo de aquellos apartados que
no son de aplicacion. Este estudio se regula de manera especifica en el PE-ES-01.

4.22. ANEJO N°22 - Estudio de gestion de residuos de
construcciéon y demolicién

El Contenido y alcance de este documento es el definido en las normas de aplicacion
(Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccién y demolicion; Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion). En el CABB,
queda indicado en el PE-ES-01.

El estudio incluira la estimacion de los volimenes de tierras y rocas que han de moverse y
de sus caracteristicas, de cara a conocer si la obra serd excedentaria o deficitaria en lo
que se refiere a estos materiales (balance de masas). La informacion que se tomara en
consideracion sera la obtenida del Estudio geotécnico, el Estudio de caracterizacion de
suelos alterados (si procede) y las mediciones de movimiento de tierras del presupuesto.

En caso de que la obra fuera excedentaria, se prevera el destino final en el que estos
materiales se gestionaran, incluyendo su coste asociado en el capitulo “Estudio de gestion
de RCD” del presupuesto general del proyecto. En ninguin caso se incluiran los costes de
transporte y vertido (incluso canon) de los materiales sobrantes en otros capitulos del
presupuesto, por lo que debera desligarse de los precios de excavacion.y/ olicion.

Si se estima procedente la creacién de un relleno como desting”de,/os excedéntes, se
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incluira un anteproyecto particular del mismo. S
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gstudiara la
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ficitaria, ‘se
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Si el balance de masas determinara que la obra fuera d
procedencia del material de préstamo, prevaleciendo la utili acion de"‘-in_s recursos
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existentes en el area del proyecto. Asimismo, debe valorarse la idoneidad o conveniencia
de utilizar RCD valorizados. En el CABB, queda indicado en el PE-ES-01.

4.23, ANEJO N°23 - Estudio de caracterizacion de suelos
alterados (opc.)

Segln se recoge en el PE-ES-01, en caso de que se prevean movimientos de tierras en
parcelas incluidas en el inventario de emplazamientos que soportan o han soportado
actividades potencialmente contaminantes del suelo, sera necesario elaborar un estudio
especifico por parte de una Entidad Acreditada para la investigacion de la calidad del
suelo.

Su contenido y alcance es el definido en la Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion
y correccion de la contaminacién del suelo. En caso de que se prevean movimientos de
tierras en emplazamientos inventariados de mas de 500 m®, serd necesario redactar un
Plan de excavacion con el que debe solicitarse la preceptiva autorizacion.

4.24. ANEJO N°24 - Estudio de afeccion al patrimonio
cultural (opc.)

Tal y como se indica en el PE-ES-01, en caso de que se prevean afecciones a elementos
del patrimonio cultural protegidos, se redactara un estudio especifico por arquedlogos
cualificados.

El contenido y alcance del estudio incluira un anélisis de todas las fuentes de informacioén
oficiales sobre patrimonio cultural protegido, un estudio de campo para corroborar la
existencia de elementos inventariados y desconocidos en el ambito del proyecto, asi como
una propuesta de medidas preventivas y correctoras para minimizar el impacto de la
actuacion. Debe incluirse informacién grafica georreferenciada con la ubicacion de todos
los elementos a proteger.

4.25. ANEJO N°25 - Areas servidas por el proyecto (opc.)

En el caso de proyectos de saneamiento, una vez calculadas las cuencas de drenaje de
las redes que se pretende interceptar (de cara a calcular el volumen de agua a
transportar), se debera dibujar la envolvente de las mismas, considerandose el poligono
creado como la zona de alcance del sistema de saneamiento. A tal efecto se utilizaran
como base los poligonos de areas servidas por sistemas de saneamiento gestionados por
el CABB. Las nuevas areas servidas o las modificaciones de las existentes generadas
como consecuencia del proyecto, deben ser dibujadas siguiendo los criterios establecidos

4.26. ANEJO N°26 - Expropiaciones, sery
ocupaciones temporales (opc.)

Una vez definidas con detalle las obras a ejecutar el Adj
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estudio minucioso sobre la ocupacion de los terrenos que pueden verse afectados por las
mismas, ya sean con caracter temporal o permanente.

Para la elaboracion de dicho estudio el Consultor se ajustara a las directrices que al efecto
establezca el Departamento de Gestion del Suelo del Consorcio de Aguas, a traves del

Director de Proyecto.

El citado estudio se ajustara y desarrollara en la medida que corresponda los apartados
del indice que se adjunta a continuacion:

indice del estudio de expropiaciones
1. Memoria descriptiva
2. Clasificacion y Calificaciones Urbanisticas
3. Relaciones de bienes y derechos afectados.
3.1. Por el modo de afectacion

- Plenos dominios (ocupaciones definitivas)
- Ocupaciones temporales
- Servidumbres y afectaciones menos plenas

3.2. Porla condicion del afectado

- Propietario

- Arrendatario

- Beneficiario

- Titulares de derechos reales y otros interesados

4. Planos de planta y parcelarios
4.1. Criterios generales. Simbologia

4.2. Datos topograficos

4.3. Identificacion de los bienes y derechos afectados

Expropiaciones definitivas

Expropiaciones temporales
- Servidumbres
Otras limitaciones

Por las caracteristicas del bien afectado:

- Suelo F @
- Construcciones J,""
- Otros bienes afectados ( g “"?&;
@ W%
4.4. Identificacion de otros conceptos no afectados directam (F;é:[e ”ig;(l
; G
5. Medicién de las superficies afectadas e N %
Tannan -
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6. Definicion de precios unitarios

7. Valoracion total de las expropiaciones y/o servidumbres asi como las ocupaciones
temporales.

4.27. ANEJO N°27- Reposiciones, servicios afectados y
obras auxiliares

Una vez definidos los trazados, tanto en planta como en perfil, de las nuevas obras, se
realizara una verificacion de todos aquellos servicios y canalizaciones, tanto aéreas como
enterradas, cuyo trazado incida directa o indirectamente en las mismas, definiendo las
modificaciones y/o desvios que sean necesarios para evitar tales interferencias. Tal seria
el caso de las lineas alumbrado, eléctricas, telefénicas, semaféricas, comunicaciones,

abastecimiento, saneamiento, drenaje, cauces de agua, carreteras, puertos maritimos,
costa, gas, ferrocarril...

En redes de saneamiento se distinguiran todos aquellos tramos de la red que, por evacuar
Unicamente aguas de lluvia, no han de ser incorporadas al nuevo sistema de saneamiento
y cuyo trazado pueda verse afectado de alguna manera por las obras a proyectar.

Para cada afeccion se definira:

- Empresa u Organismo responsable del servicio.

- Plano de planta, perfil y secciones del servicio.

- Caracteristicas del servicio afectado: dimensiones, tipo de conduccion,
profundidad media, tensién, presion interior, densidad de tréafico, etc.

En el Anejo Consultas a Administraciones y servicios afectados se recogeran todos los
datos del proceso de consulta, incluyendo:

Cartas de comunicacion de afeccion, solicitud de informacion, autorizacion o
permiso.

- Normas o disposiciones legales que sean de obligado cumplimiento
especificando claramente la manera de actuar en cada uno de los casos que se

presenten, documentando suficientemente, literalmente y graficamente, las
soluciones y precauciones a tener en cuenta.

Todas las modificaciones y/o desvios a realizar con motivo de las obras del proyecto seran

completamente definidos en los correspondientes planos constructivos y seran

debidamente valoradas y presupuestadas, incluyendo en una separata, en caso de ser
necesario:

- Descripcion completa del servicio afectado.
Procedimientos técnicos para la ejecucién del desvio y reposicion.

Maquinaria y medios auxiliares a emplear en las operaciones.
- Secuencia de ias operaciones.

- Sefializacion y medidas de seguridad.

ed ,n:-é:e-)'\zl,a oedy
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- Materiales precisos en la ejecucion.
- Costo del desvio y reposicion.

o Estudio y definicion de los recintos y accesos de obra

En funcion de la ubicaciéon, dimension y caracteristicas de las obras proyectadas se
realizara un estudio sobre las necesidades de espacio para la ejecucion de las mismas,
definiéndose en cada caso los recintos para confinar en su interior todas las zonas de
obras, con el fin de minimizar al maximo las interferencias y/o afecciones que pudieran
producirse en el medio urbano o en la instalacion en que se desarrollen las obras.

Tanto la geometria como la superficie de dichos recintos se estimaran en funcion del
sistema constructivo propuesto, haciendo asimismo las previsiones de espacio necesarias
para albergar los servicios generales de la obra.

Finalmente, se estudiaran los accesos a dichas areas asi como su conexion con el resto
de la red.

« Estudio y definicién de las obras provisionales de desvio del trafico rodado
y/o peatonal y zonas afectadas por las obras.

De acuerdo con las necesidades estimadas en el apartado anterior y a la vista de las
afecciones que como consecuencia de la ejecucion de los trabajos se van a producir, se
estudiarén y definiran las obras de desvio provisional de trafico rodado y/o peatonal
mientras dure su ejecucién para lo cual se llevaran a cabo los contactos oportunos con los
servicios municipales, forales, o de explotacion de la instalacion.

Dichas obras seran medidas y valoradas pasando a formar parte del presupuesto final del
Proyecto.

4.28. ANEJO N°28 - Sistemas constructivos

Dentro de este apartado se realizard un estudio detallado sobre los procedimientos
constructivos a emplear en los distintos tramos de la obra, a la vista de las conclusiones y
limitaciones que se deduzcan del estudio geoldgico-geotécnico, asi como de las
caracteristicas geométricas de las obras a construir.

En caso que aplique, se tendra muy en cuenta el medio marcadamente urbano del lugar
donde van a realizarse algunas de las citadas obras, asi como el posible impacto que la
utilizacién de dichos sistemas podria tener en la zona afectada por las mismas.

Con igual detalle, se seleccionaran cuidadosamente los sistemas constructivos en caso de

realizar obras dentro de una instalacién de tratamiento, dado siem > t' ridad a la
. . . wontrdtaz;

operacion y mantenimiento de la misma. L
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Finalmente, se consideraran los condicionamientos y/o limitaci _.geé-i*ﬁu,e”fﬂ‘éf*émp'éo de
o o e G et el
dicho sistema pudieran derivarse de cara al disefio definitivo de lgg obras:& jéaﬂlzar.
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para la elaboracion del correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.
4.29. ANEJO N°29 - Programa de trabajos

Se estudiaran con todo detalle todas las actividades necesarias para la completa
ejecucion de las obras, incluyendo preparatorias y auxiliares, asi como la puesta en
servicio de la instalacion, estableciéndose el orden de prelacion y/o simultaneidad que las
relaciona.

En funcion de los procedimientos constructivos definidos en el Anejo Sistemas
constructivos para el desarrollo de las obras, se definiran los rendimientos previstos para
la ejecucion de cada uno de los tajos principales, determinando los medios humanos y
materiales necesarios, los cuales seran coincidentes con los indicados en el Anejo
Analisis de precios unitarios y justificacion de precios.

Con estos resultados, a partir de las mediciones determinadas para cada unidad de obra,
se obtendran unos plazos parciales estimados, asi como un plazo total para la ejecucién
de las obras. Toda esta informacion quedara plasmada en un diagrama de Gantt, en el
que se indicara su valoracion mensual, atendiendo a los criterios marcados en el articulo
132 del RGCAP.

En todos los programas de trabajos se incluiran, de manera detallada, las actividades
especificas de los trabajos de electricidad y control, asi como los de puesta en servicio,
incluyendo -al menos- las siguientes secuencias de tareas:

e PROGRAMA DE TRABAJOS ELECTRICOS Y DE CONTROL:

Inicio Trabajos

v" Acta de Inicio, aprobacion de responsables y programa de trabajos
v" Definicion de equipos electromecéanicos
v Aprobacion de equipos electromecanicos

Actualizacion Ingenieria Basica

Memoria de funcionamiento
Materiales a emplear

Lista de consumidores

Lista de instrumentacién
Arquitectura de control
Implantacién preliminar cuadros y equipos
Esquema unifilar

Listado de sistemas MAFS
Actualizacion de calculos eléctricos
Revisidn ingenieria basica
Aprobacion ingenieria basica

N N N N N YR N NN

Ingenieria de Detalle para Fabricacion
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v
v
v

Asignacion de codigos Prisma
Esquemas eléctricos (listados E/S, frentes, ...)
Aprobacion para construccion

Fabricacion de Cuadros

v

Fabricacion de cuadros eléctricos

Ingenieria de Detalle para Montaje

v

RN NN

Red de tierras

Planos de canalizaciones/bandejas

Implantacion de equipos

Proyectos de legalizacion

Revisién de ingenieria para montaje y legalizacion
Aprobacién de ingenieria para montaje y legalizacién

Programacion

AN NN N U N N N NN

Cuaderno de tareas

Mapeado de comunicaciones

Pantallas estaticas OP

Pantallas estaticas SCADA

Protocolo de pruebas

Revision de documentacion para programacion y pantallas
Programa PLC

Programa OP

Programacion SCADA

Revision y aprobacion de programas

Pruebas en Taller (FAT)

v
v
v
v

Pruebas normativa, aislamiento, dieléctricas, ...
Envio de PPI

Pruebas funcionales

Autorizacion de montaje en campo

Montaje en Obra

NN N N N N NN

Zanjas, bandejas y tubos

Tendido de cables

Ejecucion acometidas

Montaje instrumentacion y equipos
Montaje de cuadros

Conexionado de cables

Legalizacion

Pruebas previas a puesta en marcha
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Entrega Documentacion

v Entrega documentacion

e PROGRAMA DE PUESTA EN SERVICIO:

Etapa de Puesta en marcha

Acta de Inicio de los trabajos de Puesta en Marcha
Verificacién de construccion

Control de modificaciones temporales

Pruebas pre-operacionales en vacio

Puesta en carga (agua limpia)

Pruebas del SCADA, panel de operador y PLC

Puesta en marcha

Integracion en el SCADA vy arquitectura de control

Acta de Finalizacion de los trabajos de Puesta en Marcha

S N N N NN

Etapa de Pruebas de Rendimiento

v Plan de Pruebas de Rendimiento
v Acta de Inicio de Pruebas de Rendimiento
v Acta de Finalizacion de Pruebas de Rendimiento

El plazo total de la obra estara formado por la suma de dos plazos parciales:

e Plazo parcial del periodo de Construccion y montaje (que incluye el programa de
trabajos eléctricos y de control)
o Plazo parcial del periodo de Puesta en servicio

Estos dos plazos tendran una relacién Fin-Comienzo entre ellos, no pudiendo comenzar el
segundo sin que haya terminado el primero.

El programa de trabajos eléctricos y de control se desarrollara segun el diagrama Gantt
adjunto como Anexo |.

4.30. ANEJO N° 30 - Plan de control de calidad (opc.)

El control de calidad de las unidades de obra definidas en el proyecto quedara reflejado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras del CABB, asi como en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en aquellas unidades que el primero no
contemplara. Los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las
obligaciones que contrae en cumplimiento de los Pliegos de Prescripciones Técnicas
seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios de Proyecto

'Q‘(\ ko’»’ff
En caso de que durante la redaccion del proyecto se considerarse n e%arlaggje mart

excepcional, la realizacion de ensayos o controles adicionales, se re izara unaﬂ/&%acmn
de los mismos en el presente anejo. Los ensayos adicionales odasnonado& ﬁéré% de J
cuenta de! Contratista siempre que su importe no supere el 0,2% del presupuesto’de obria

’)
Y s o
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Se considerara de cuenta del CABB aquella parte del coste de dichos ensayos adicionales
que supere el 0,2% del presupuesto de obra, la cual debera reflejarse en un capitulo
especifico en el presupuesto del proyecto.

4.31. ANEJO N°31 - Analisis de precios unitarios y
justificacion de precios

El Adjudicatario debera realizar un estudio de todos y cada uno de los precios incluidos en
los cuadros de precios del presupuesto, analizando el coste de ejecucion de las distintas
unidades de obra a la vista de la especificidad de los sistemas constructivos adoptados y
los rendimientos medios estimados para cada uno de ellos, asi como de las caracteristicas
y dimension de las obras a ejecutar. El estudio los precios unitarios atendera lo indicado
en el articulo 130 del RGCAP e incluira:

¢ Costes directos:

- Coste de la mano de obra, de acuerdo con el Convenio Colectivo de Trabajo
que corresponda.

- Coste horario de la maquinaria, incluyendo personal operador, combustible,
energia, amortizacién, conservacion e instalaciones directamente aplicables a
dicha unidad de obra.

- Coste a pie de obra de los materiales y medios auxiliares intervinientes en esa
unidad de obra, tanto si quedan integrados en la propia unidad ejecutada como
si son necesarios para su ejecucion.

e Costes indirectos:

Aquellos derivados de la ejecucién de la obra, pero no imputables a una unidad
de obra concreta. Se expresard como un porcentaje fijo de los directos,
quedando fijado en el 7%.

El contenido de este anejo carecera de caracter contractual, aunque servira de base para
la elaboracion de los Cuadros de Precios n°1 y n°2 incluidos en el Presupuesto.

4.32. ANEJO N°32 - Consultas a Administraciones y
organismos afectados

Segun lo indicado en el PEGPO, se recogeran todos los procesos de intercambio de
informacién efectuados con los Organismos competentes que de mane receptiva se
hayan realizado para la correcta tramitacién administrativa del proyec 8", aﬁ’ﬁi J
Diputacién Foral de Bizkaia, Gobierno Vasco, Demarcacién _ Ggﬁﬁltag,mgatrdﬁ%o de
Urdaibai, Renfe, Adif, ETS, Iberdrola... ‘ : '

|

Se incluiran, como minimo, los siguientes documentos:

.nsulta's')

29 pan©

Breve descripcion del proyecto, sus objetivos y las interacciones con el entorno. Debe

4.32.1. Memoria informativa (Documento para:
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incluir informacién grafica georreferenciada en formato *.dwg o *shx, al menos, de la
planta general.

4.32.2. Registro de consultas

Fichero Excel segun modelo normalizado del CABB. Debe ir completandose a medida que
se lanzan consultas y se reciben las respuestas a las mismas.

4.32.3. Informe del proceso de consultas

Documento que recoge los resultados del proceso de consultas (incluyendo en un
apéndice las propias consultas y las respuestas oficiales), describiendo los efectos de las
mismas sobre el proyecto, especialmente en aquellos casos en que supongan
modificaciones del mismo.

4.32.4. Adecuacion al planeamiento urbanistico vigente

Declaracion expresa de que el proyecto redactado cumple integramente el planeamiento
urbanistico vigente de los municipios afectados.

4.32.5. Tramitacion del proyecto

Listado exhaustivo de tramites administrativos que debera cumplir el proyecto después de
su finalizacidn, ademas de los internos del CABB.

4.33. ANEJO N°33 - Legalizacién de la instalacion

El proyecto indicara qué tramitaciones de legalizacion deberan llevarse a cabo al objeto de
regularizar administrativamente la instalacién proyectada. Dispondra de todos aquellos
estudios, anejos, separatas y declaraciones que sean necesarias para tal fin.

Todas las EDARs y ETAPs del CABB, independientemente de su dimension, estan
catalogadas como establecimientos industriales a los efectos indicados en la Ley 8/2004
de Industria de la Comunidad Autdbnoma de Euskadi. La red primaria de abastecimiento y
saneamiento asociadas a estas instalaciones no disponen de la misma consideracién, a
excepcion de los bombeos de cabecera de las EDAR, que de manera excepcional estaran
asociados a dicho centro industrial.

En este sentido, deberan considerarse:

e Inscripcidon en el Registro de Establecimientos Industriales de las instalaciones
sometidas a reglamentacién de seguridad industrial (APQ, alta y baja tensién,
equipos a presion...) que estén en un establecimiento industrial.

o Registro de Servicios de las instalaciones sometidas a reglamentacic’)n de
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umbrales.

4.34. ANEJO N°34 - Puesta en servicio, operacion vy
mantenimiento

4.34.1. Memoria de funcionamiento

Descripcion exhaustiva de la operativa de funcionamiento de la instalacion actual y futura,
describiendo la logica de control que permitira programar, durante la fase de obra, los
automatismos que controlaran la instalacién. Se explicitaran todas las maniobras de
funcionamiento, asi como los procesos a seguir ante los distintos fallos que puedan
producirse. Se incluirdn cuantos planos y esquemas sean precisos para la mejor definicion
de la misma.

Del estudio de esta memoria se deduciran cuantas medidas sean precisas implantar para
la operacion de la instalacion en las adecuadas condiciones de seguridad, revisando y —en
su caso- actualizando el estudio de seguridad y salud del proyecto.

4.34.2. Etapa documental y de legalizacién

Como Ultima tarea de! periodo de construccién y montaje, y con anterioridad a la Puesta
en servicio, existira un periodo de tiempo necesario para la entrega de toda la
documentacion de los equipos, asi como para su legalizacién. Este periodo debera
tenerse en consideracion en el programa de trabajos, y figurara en el presupuesto como
una unidad de obra individual, convenientemente valorada.

En este anejo se indicara la documentacion que debera ser aportada en esta fase, asi
como las legalizaciones que deberan realizarse antes de la puesta en servicio de la
instalacion.

4.34.3. Estudio de puesta en servicio

Se elaborara un Estudio de Puesta en servicio de la instalacién, la cual se desarrollara
después de la ejecucion de la obra, la entrega de documentacion, la legalizacion y antes
de la recepcioén de la misma.

La Puesta en servicio, definida en el PEGPO, es la fase comprendida por las etapas de:

e Puesta en marcha
e Pruebas de rendimiento.

Las dos etapas quedan definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras promovidas por el CABB, y cada una de ellas figurara en el pres puesrl;p;g?_@o
unidades de obra individuales convenientemente valoradas en un capifu @“‘@specffiq@.,
denominado Puesta en Servicio. E| Estudio debe indicar las operacion _é;rnece%% ' paré-irg‘.l

. I i 2 %l
desarrollar estas tareas, evaluar los plazos necesarios para las migmas, y e@_ﬂ ’E 0s?:
e oz 1

recursos necesarios para ello, de lo cual se deducira su valoracién eco iBmica. ga
) 51 &
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VI.

VII.

Puesta en marcha

Verificacion de construccién. Verificacion y comprobacion de las condiciones de
instalacion, asi como del montaje de los equipos electromecanicos.

Control de modificaciones temporales: Se entiende por modificacion temporal una
alteracion o incorporacion de componentes en disposiciones diferentes a las
previstas en proyecto como disposicién final, y necesaria para realizar las
actividades programadas de pruebas, siempre bajo la aprobacién de la Direccion
de Obra.

Pruebas preoperacionales en vacio. Verificacidn de los sistemas eléctricos,
equipos, y todas aquellas actividades a realizar para asegura la integridad de la
instalacion antes de su puesta en carga.

Puesta en carga (agua limpia). Comprobacién de los equipos, bien con agua limpia,
fluidos de proceso o bien mediante gases. Se incluird en esta fase las tareas de
conexionado final de las nuevas instalaciones, en caso de que no haya sido posible
realizarlo con anterioridad.

En redes que se encuentren en funcionamiento se disefdaran los puntos de
conexionado (arquetas o pozos de derivacién y reenvio) de manera que permitan
el paso de los caudales circulantes a través de la red actual en tanto en cuanto se
encuentren en ejecucion las citadas obras. Se contemplara la ejecucion de las
labores oportunas de rotura y desvio, taponamiento de las salidas antiguas,
formacion de los canales definitivos (medias cafas), etc.

Pruebas del SCADA, panel de operador v PLC

Se realizaran las pruebas completas del mapa de memoria de la instalacién. Se
verificara que, en el SCADA, panel de operador y PLC se reciben todos los
estados y alarmas y que el PLC recibe todas las 6rdenes del SCADA y panel de
operador.

Puesta en marcha

Se realizara la puesta en marcha completa de la instalacién con los equipos e
instrumentacion instalados en campo, arrancando y parando motores y
provocando las diferentes condiciones del proceso.

El objetivo de esta fase de proyecto es verificar la operatividad completa de Ia
instalacion a falta de la integracion final en el sistema.

Integracién en el SCADA v arquitectura de control

Pruebas de rendimiento
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En esta etapa se realiza la verificacion final de las variables de disefo fijadas en el
proyecto con respecto a consumos, presiones, caudales, sequedades..., empleando los
fluidos de disefio y/o sus correspondientes productos quimicos.

4.34.4. Estudio de costes de explotacion (opc.)

Se estudiaran los costes de operacion y mantenimiento en que incurrird la instalacion,
facilitandose de este modo la toma de decisiones en proyecto tendentes a minimizar dichos
costes a lo largo de su vida Util y aumentar la sostenibilidad de la instalacion proyectada.

4.35. ANEJO N°35 - Estudio de Seguridad y Salud

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, se redactara el Estudio de Seguridad y
Salud, que se incorporara al proyecto como anejo a la Memoria. En el CABB, los estudios
de seguridad y salud se recogen en el PNT-SGC-PObr-02.

a. Supervision del Estudio de seguridad y salud

El CABB nombrara a un Coordinador de seguridad y salud en fase de proyecto o un
Supervisor del Estudio de seguridad y salud, segun proceda en cada caso, perteneciente
a la Asistencia Técnica contratada en esta materia.

En el caso de que para la fase redaccion del proyecto se haya designado Coordinador de
seguridad y salud, el Jefe de Proyecto colaborara con dicho técnico para llevar a cabo la
Integracién de la Prevencion de Riesgos Laborales en la toma de decisiones durante la
redacciéon del proyecto.

Una vez redactado el Estudio de Seguridad y Salud en su version cero, el Jefe de
Proyecto debera solicitar del Director del Proyecto, que le ponga en contacto con el
técnico nombrado por el Consorcio (Coordinador o Supervisor) para facilitarle una copia
del mismo, y deberé realizar cuantas modificaciones le sean requeridas por éste hasta la
aceptacion del documento. El citado técnico sera el responsable de valorar el contenido
del Estudio de Seguridad y Salud redactado por el adjudicatario del presente contrato,
siendo preceptiva la emision de un Informe favorable del mismo, sin el cual el proyecto no
se dara por concluido y no sera aprobado por el CABB.

b. Contenido minimo del Estudio de Seguridad y Salud

La estructura y contenido del Estudio de Seguridad y Salud tendré en cuenta lo que
dispone el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre asi como con lo establecido por el

érgano contratante en esta materia y publicado en el document ,Qze.u ara la integracion
on

de la prevencion de riesgos en los proyectos del Consorci Qe @guas%Bizkaia”.

del Estud contendra, como

2% B 2
e W

Asi, el Estudio sera elaborado y firmado por el autor
minimo, los siguientes documentos:

4.35.1. Memoria descriptiva

2% LN
Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicosy medios auxiliares que
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hayan de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias
para ello; relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse a través de las
decisiones de disefio, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos, valorando su eficacia, en especial cuando
se propongan medidas alternativas.

En cumplimiento de su deber de integrar la prevencién en el disefio de la obra y en las
decisiones tecnicas que lo integran (Art. 8 RD 1627/97) el Consultor habra de procurar la
eliminacién o control de los riesgos laborales derivados de las diferentes alternativas de
disefio barajadas y en funcion de las posibles soluciones constructivas. Para ello, habra de
priorizar aquellas soluciones de disefio que minimicen los riesgos laborales a los que se
veran expuestos tanto los trabajadores que ejecuten la obra como los operadores y, en su
caso, personal de mantenimiento y explotacion de la futura infraestructura.

En la memoria se desarrollard la problematica especifica que pueda plantearse en la
elecucion y puesta en marcha de las obras a proyectar, definiendo tanto los
procedimientos de ejecucion previstos y los riesgos que generan como las medidas
preventivas a adoptar para las distintas actividades constructivas y no constructivas,
atendiendo especialmente a las de especial riesgo como excavaciones en zanja y pozos,
sostenimientos, ejecucion de trabajos en espacios confinados, con atmosfera de agua
residual y/o con riesgo de inundaciones, etc.

Asi por ejemplo, estara en concordancia con los datos de calculo definidos en el propio
proyecto sobre los diferentes taludes provisionales de las excavaciones a practicar y, en
su caso, los sistemas de sostenimiento y/o entibacién necesarios a emplear en zanjas y
pozos, asi como los sistemas de agotamiento y/o rebajamiento del nivel freatico a utilizar
en estos casos.

En la elaboracion de la memoria habran de tenerse en cuenta las condiciones del entorno
en que se realice la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y
elementos que hayan de utilizarse, determinacién del proceso constructivo y orden de
ejecucion de los trabajos. Cuando las obras a proyectar se desarrollen, total o
parcialmente, dentro de instalaciones del CABB en servicio, el Estudio de Seguridad y
Salud debe incluir los riesgos propios del lugar de trabajo, las medidas referidas a la
prevencion de tales riesgos y las medidas de emergencia que se deben aplicar en dicha
instalacion. En este caso y previo al comienzo de la redaccion del Estudio de Seguridad y
Salud, el Director del Proyecto facilitara al Consultor el documento denominado
Evaluacion de riesgos, medidas preventivas y medidas de emergencia de Ila
instalacion existente. Esta informacion, elaborada por el Servicio qﬁ?.’ré_\@n '
CABB, sera incorporada al Estudio dentro de la Memoria en
Informacion de riesgos laborales facilitada por el titular de ce

on del

Asimismo, incluira la descr|p0|on de Ios servicios sanitarios y ¢
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En todo caso, en el Estudio de Seguridad y Salud se contemplaréan también las
previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento y explotacion.
Esta informacién se recogera en un apartado llamado “Prevision para trabajos
posteriores”.

4.35.2. Pliego de condiciones particulares

En este documento se tendran en cuenta las normas legales y reglamentarias aplicables a
las especificaciones técnicas propias de la obra de que se ftrate, asi como las
prescripciones que se habran de cumplir en relacion con las caracteristicas, la utilizacion y
la conservacién de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

4.35.3. Planos

Se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y
comprensién de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion de las
especificaciones técnicas necesarias.

4.35.4. Presupuesto

El presupuesto cuantificara el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y ejecucion
del Estudio de seguridad y salud. No se incluirdn en el mismo los costes exigidos para la
correcta ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en
vigor y los criterios de abono admitidos por el Consorcio. Sélo podran figurar partidas
alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

El presupuesto para la aplicacion y ejecucion del Estudio de Seguridad y Salud debera
cuantificar el conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma total como
a la valoracién unitaria de elementos, con referencia al Cuadro de precios sobre el que se
calcula. Dicho presupuesto debera ir incorporado al presupuesto general de la obra como
un capitulo mas del mismo.

4.36. ANEJO N°36 — Estudio de la seguridad contra riesgos
antrépicos

Consistira en un estudio de la implantacién de medidas de seguridad para la contencién y
deteccion de los riesgos que deriven de las amenazas antisociales.

Se contemplaran medidas de seguridad pasivas (de contencion),
activas (de deteccion) cuyo objetivo final sera la disminucion d dos ra@sgos fa’f%

puedan vulnerar la seguridad de la instalacion y su normal fu Glonanilffﬂ

c -_, e
A tener en cuenta la importancia de impedir o dificult F’ el acc?e“sé a*""?persbhas no

autorizadas con medidas de seguridad tales como cierres p_erlmetrales de hsegundad,
puertas de acceso resistentes, sistema de cerraduras y llaves inteligentes, edificaciones
robustas limitando puntos de acceso innecesarios (ventanas, muros cortina, etc.),

o
12z E
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respiraderos resistentes que imposibiliten vertidos al agua potable, iluminaciéon exterior,
etc.

5. DOCUMENTO N°2 — PLANOS

Se incluiran los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede
perfectamente definida, asi como los que delimiten la ocupacién de' terrenos y la
restitucion de servidumbres y demés derechos reales, en su caso, y servicios afectados
por su ejecucion (Art. 123 del TRLCSP). Los planos deberan ser lo suficientemente
descriptivos para que puedan deducirse de ellos las mediciones que sirvan de base para
las valoraciones pertinentes y para la exacta realizacién de la obra (Art. 129 del RGCAP).

Todos los planos, por su caracter contractual, deberan ir firmados por el Autor del proyecto
y el Director del proyecto. El indice habitual de planos es el siguiente:

=N

Situacion general (1/10.000)
Emplazamiento (1/5.000)

Planta general (1/1.000)

Planta y perfil longitudinal (1/500-1/100)
Perfiles transversales (1/100)

Planos de replanteo (1/500-1/100)
Secciones tipo y detalles (1/20 y 1/25)

Implantacion de equipos

© ©o N o g o~ w N

Clasificacion de zonas
10. Ventilacién (opc.)
a. Redes. Planta y perfil longitudinal
b. Equipos y elementos singulares
11. Instalaciones eléctricas (opc.)
a. Clasificacion de zonas
b.  Acometida eléctrica

C. Centro de transformacion

d. Canalizaciones

e.  Cuadros eléctricos y receptores

5 -\?‘W ection o
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f. Esquemas eléctricos

g. Puestas a tierra

12. Instalacion de Telemando y Telecontrol (opc.)

a. Punto de conexion

b.  Trazado de acometida de telecomunicaciones
C. Diagrama funcional de la instalacion

d.

Arquitectura de control
13. Servicios afectados (opc.)

a. Desvios provisionales y/o definitivos
b. Plantay perfil longitudinal

c. Obras singulares
d. Reposicidn de cierres
14. Elementos mecénicos y electromecanicos (opc.)

15. Otros planos necesarios para la definicion de la obra (opc.)

(opc.): Plano del que se podra prescindir, si no aplica
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6. DOCUMENTO N°3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es un documento contractual que, como
tal, debera ir firmado por el Autor del Proyecto y el Director del Proyecto. Se
descompondra en dos apartados:

6.1. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

Se indicaran los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones,
Reglamentos y documentos generales de caracter legal que regiran en la ejecucion de las
obras, como por ejemplo:

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras del CABB

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion general de Carreteras (PG-3)

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de
Carreteras (PG-4).

¢ Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la “Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-08)” (BOE del 19 de junio de 2008).

¢ Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08)” (BOE del 22 de Agosto de 2008).

o Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “instruccion de
Acero Estructural (EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011).

e Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

6.2. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que regulara la ejecucion de las obras y
las pruebas previstas, complementara al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras del CABB en aquellas unidades de obra no recogidas en él, o que se
considere necesario destacar. Se redactara en forma de articulado con los mismos
criterios y numeracion que aquél, incluyendo las materias correspondientes a los
siguientes apartados:

a) Definicion y alcance del Pliego, incluyendo disposiciones de carécter_ggperal y
particular de aplicacién. ik K“”""-:’,.\ﬁz_\l
N 1
b) Descripcion de las obras. Fu; sﬂﬁ", ‘};‘
C) Condiciones generales, que entre otros aspectos incluira 1as obligépf%‘n’és d@f'
adjudicatario y de la Administracién en relacién con la rea |zaC|on y abono t;i‘el
control de calidad. N

\l.'." g

il
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d)

f)

Condiciones que deben cumplir los materiales, indicandose, en articulos
independientes, las caracteristicas y calidad de todos y cada uno de los materiales
que figuren en las distintas unidades de obra.

Ejecucion, medicion y abono, donde se sefialaran en articulos independientes, la
forma y prescripciones de la ejecucion de cada una de las unidades de obra, con
mencion de los materiales a emplear y el articulo del pliego donde se especifican
las caracteristicas de dichos materiales, la forma de medicién y el abono de la
unidad, asi como el precio del cuadro de precios nimero uno a que se refiere.

Fichas de equipos: Hojas de datos de equipos electromecanicos, e
instrumentacion, que permitan definir exhaustivamente los datos generales del
mismo, las condiciones de servicio, principales caracteristicas, materiales,
accionamiento... segin modelo normalizado del CABB.

En general, se tendra en cuenta para su redaccion lo dispuesto en el TRLCSP en su
articulo 117.

-
]

~SWeCCion
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7. DOCUMENTO N°4 - PRESUPUESTO

El presupuesto se agrupara por capitulos, y en él deben quedar claramente reflejadas
todas las unidades de obra que hay que ejecutar y que se han definido a lo largo del
proyecto. Los capitulos irdn estructurados en subcapitulos y partidas, de tal manera que
-en cada capitulo- estén unidas en un mismo epigrafe todas las unidades que tengan la
misma naturaleza.

Para la edicion final de los Presupuestos el Adjudicatario debera utilizar los programas
PRESTO.

71. Mediciones

Se detallara el listado completo de mediciones y los detalles precisos para su valoracion,
incluyendo todos los datos necesarios para que la comprobacion pueda hacerse sin
consultar los planos. Se incluiran todas las mediciones auxiliares para la correcta
definicion de la obra que justifiquen y aclaren las mediciones generales.

El sistema de medicion sera correspondiente con las formas previstas de medicién en
obra, reflejadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.2. Cuadros de precios

Corresponde a este apartado del documento Presupuesto, la enumeracion de los precios
adoptados par las distintas unidades de obra contempladas en el proyecto. Por su caracter
contractual, ambos cuadros deberan ir firmados por el Autor del proyecto y por el Director
del proyecto.

Los cuadros de precios a presentar seran:

7.21. Cuadro de precios n°1:

Enumeracion de los precios (en cifra y letra), estudiados previamente, para las distintas
unidades de obra previstas, seguida de los precios correspondientes a las distintas
Partidas alzadas de abono integro adoptadas. Deberan coincidir, en orden y numeracion,
con el establecido en el Anejo Anélisis de precios unitarios y justificacion de precios.

7.2.2. Cuadro de precios n° 2:

Particion de los precios de las distintas unidades de obra en una serie de partidas
(materiales, maquinaria, mano de obra, pruebas...), las cuales sumadas deberan coincidir
con la cifra fijada en el Cuadro de precios n°1, y seran estab C|das a%sm,d;endo a los
estudios efectuados en el Anejo Anélisis de precios unitarios /ﬁst/flcéaﬁ:/on de pfec:/os En
ningun caso existira partida independiente de costes indire tos Ios eu hat;r n sido
repercutidos en las partidas anteriores. Del mismo modo, pafisu Caraét @‘gntracrual no
figuraran en él datos relativos a rendimientos, costes horarios, etc. que han serwdo de
base para la determinacién de los precios. Se incluiran las partldas alzadas de abono
integro, manteniendo orden y numeracion correspondiente al Cuadro de precios n°1 y al
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Anejo Analisis de precios unitarios y justificacion de precio, afadiendo la expresién “sin
descomposicion” al precio correspondiente.

7.3. Presupuestos

7.3.1. Presupuestos parciales

Presupuesto parcial de cada capitulo, obtenidos como producto del nimero de cada
unidad por su precio unitario, y sumando las partidas alzadas.

De conformidad a lo indicado en el presente documento, todos los proyectos tendran, en
su presupuesto, capitulos especificos para los siguientes estudios:

o Estudio de gestion de RCD
o Estudio de Seguridad y Salud
¢ Puesta en servicio

7.3.2. Presupuesto General:

Se obtendra el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) como la suma de todos los
presupuestos parciales. Finalmente, se obtendra el Presupuesto Base de Licitacion (PBL)
como suma del PEM mas los Gastos Generales (13% del PEM) mas el Beneficio Industrial
(6% del PEM) y el IVA. El Presupuesto Base de Licitacioén debera ir firmado.

El presupuesto debera ir firmado por el Autor del Proyecto y por el Director del Proyecto.
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8. ANEXOS

Diagrama Gantt basico del modelo programa de trabajos eléctricos y de control y puesta
en servicio
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MODELO PLAN DE TRABAJOS DE ELECTRICOS Y DE CONTROL
Y PUESTA EN SERVICIO
TRABAJOS ELECTRICOS Y DE CONTROL
Inicio trabajos

Gestion de Activos
Contratista

Aprobacién responsables y programa trabajos

Definicion equipos electromecanicos

Aprobacién equipos electromecanicos
Actualizacion Ingenieria Basica

Memoria de funcionamiento

Materiales a emplear | |

Lista de consumidores |

Lista de instrumentacién |

Arquitectura de control I

Implantancién preliminar cuadros y equipos I

Esquema Unifilar

listado de sistemas MAFS

Actualizacién de cdlculos eléctricos

I

Revisién ingenieria basica
Aprabacion ingenierfa basica
Ingenieria de Detalle para Fabricacién
Asignacion de cédigos Prisma
Esquemas eléctricos (listados E/S - frentes - ...)
Aprobacidn para construccién
Fabricacion de Cuadros
Fabricacién de cuadros eléctricos
Ingenieria de Detalle para Montaje
Red detierras

Planos de canalizaciones/bandejas i |
Implantacién de equipos
Proyectos para Legalizacion
Revision deingenieria para montaje =
Aprobacidn de ingenierfa para montaje (*) r
Cuadernos detareas i
Mapeado de comunicaciones
Pantallas estaticas OP
Pantallas estaticas SCADA ..

Protocolo de pruebas | |

Revisién ing. detalle para construccién =
Programa PLC |
Programa OP i
Programacién SCADA

Revisién y aprobacién de programas

Pruebas en taller (FAT) —
Pruebas normativa, aislamiento, dieléctricas... |||" | ‘
Envio de PPI

Pruebas funcionales ==

Autorizacién de montaje en campo
Montaje en obra
Zanjas, bandejas y tubos
Tendido cables
Ejecucion acometidas ) Iil
Montaje instrumentacién y equipos ! . )
Maontaje de cuadros i
Conexionado cabies
Legalizacion
Pruebas previas a puesta en marcha
Entrega de documentacién
PUESTA EN SERVICIO
Etapa Puesta en Marcha
Acta de Inicio de los trabajos de Puesta en Marcha
Verificacién de construccién

Control de modificaciones temporales

Pruebas pre-operacionales en vacio |
Puesta en carga (agua limpia) . ]|

Pruebas del SCADA, panel de operador y PLC i B
Puesta en marcha I

Integracion en el SCADA y arquitectura de control

Acta de Finalizacién de los trabajos de Puesta en Marcha
Etapa de Pruebas de Rendimiento

Plan de Pruebas de Rendimiento

Acta de Inicio de Pruebas de Rendimiento

Pruebas de Rendimiento

Acta de Finalizacién de Pruebas de Rendimiento
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