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Combustible diesel destilado
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Nota: Para conocer los requisitos de los fluidos para motores diesel para vehiculos de carretera,
consulte los Manuales de Operacién y Mantenimiento especificos del motor y consulte ademés la
version mas reciente de la Publicacion Especial, SSBU6385, "Recomendaciones de fluidos para
motores diesel para vehiculos de carretera de Caterpillar". Consulte también al distribuidor Cat.

Caterpillar no estd en posicion de evaluar y controlar constantemente todas las especificaciones
de combustible diesel destilado internacionales y las continuas revisiones que publican los
gobiernos y las sociedades tecnoldgicas.

La especificacion "Caterpillar para el combustible destilado de los motores diesel para vehiculos
de obras" ofrece una referencia conocida y fiable para considerar el rendimiento previsto de los
combustibles diesel destilados que derivan de las fuentes convencionales (aceite crudo, petroleo
de esquistos, arenas petroliferas, etc.) cuando se utilizan en motores diesel Cat.

Con el uso de la especificacion Cat para combustibles diesel destilados como referencia, es mas
facil determinar las posibles ventajas y desventajas econémicas o de rendimiento, y la
aceptabilidad general cuando se usan combustibles de caracteristicas y niveles de calidad
variables.

+ Cuando sea necesario, realice la prueba al combustible diesel usado o que tiene planeado
usar, segun la especificacion Cat para combustibles diesel destilados.

* Use la especificacion Cat para combustibles diesel destilados como referencia de calidad
de combustible para comparar los resultados de los anélisis de combustibles diesel
destilados o para comparar con otras especificaciones de combustibles diesel destilados.
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« El proveedor del combustible puede proporcionar las caracteristicas tipicas del
combustible.

Los parametros del combustible que estan fuera de los limites de la especificacion Cat tienen
consecuencias que se pueden explicar.

« Algunos pardmetros del combustible que estan fuera de los limites de la especificacion se
pueden compensar (por ejemplo, el combustible se puede enfriar para solucionar un
problema de baja viscosidad, etc.).

« Algunos pardmetros del combustible que estan fuera de los limites de la especificacion se
pueden mejorar con el uso de las cantidades apropiadas de aditivos para combustible de
eficacia demostrada. Ademas, consulte como guia los temas de esta Publicacion Especial,
"Combustible diesel destilado", "Aditivos de combustible de otros fabricantes" y
"Acondicionador de combustible diesel Cat".

Para asegurar un funcionamiento 6ptimo del motor, se debe obtener un anélisis completo del
combustible antes de operar el motor. El analisis de combustible debe incluir todas las
propiedades que se enumeran en la "Especificacién Caterpillar de combustible destilado para
motores diesel de vehiculos de obras”, Tabla 1.

Nota: El combustible diesel no puede tener ningtin sedimento visible, materia suspendida ni agua
sin disolver.

Los combustibles diesel que cumplen con las especificaciones de la Tabla 1 ayudan a
proporcionar una vida util y un rendimiento del motor méximos.

En América del Norte, el combustible diesel identificado como en cumplimiento con la ultima
versién de "ASTM D975" Grados No. 1-D o No. 2-D (todos los niveles de azufre indicados)
generalmente cumple los requisitos de la Tabla 1.

En Europa, el combustible diesel que cumple con la tltima version de la "Norma Europea
EN590", generalmente cumple los requisitos de la Tabla 1.

La Tabla 1 es para combustibles diesel que se destilan de fuentes convencionales (petrdleo crudo,
petréleo de esquistos, arenas petroliferas, etc.). Los combustibles diesel de otras fuentes pueden
tener propiedades perjudiciales que no estén definidas ni controladas por esta especificacion.

ATENCION

El reglamento exige el uso de combustible diésel de contenido ultra
bajo de azufre (ULSD) con un 0,0015% (<15 ppm (mg/kg)) de azufre
en motores certificados de acuerdo con las normas Tier 4 para fuera de

carretera (certificacién U.S. EPA Tier 4) y que cuentan con sistemas
postratamiento de escape.

El reglamento exige el uso de combustible ULSD europeo con un
0,0010% (<10 ppm (mg/kg)) de azufre en motores certificados de
acuerdo con las normas europeas para fuera de carretera Stage IIIBy
maAs recientes y que cuentan con sistemas postratamiento de escape.
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Determinadas aplicaciones o gobiernos/localidades PUEDEN requerir
el uso de combustible ULSD. Consulte con las autoridades federales,
estatales y locales para obtener orientacion sobre los requisitos de
combustible para su drea.

Algunos de los sistemas de postratamiento tipicos son los Filtros de
particulas para combustibles diésel (DPF), los Catalizadores de
oxidacion para combustibles diésel (DOC), los Reductores cataliticos
selectivos (SCR) o las Trampas de NOx (LNT). También puede haber
otros sistemas.

Se recomienda encarecidamente el uso de combustibles diésel bajos en
azufre (LSD) con 0,05% (<500 ppm (mg/kg)) de azufre en motores de
modelos aiin aprobados de acuerdo con Tier 4; el uso de combustibles
diésel con un contenido de azufre > 0,05% (500 ppm (mg/kg)) es
aceptable en los lugares del mundo en que lo permita la ley. Los
motores ain no aprobados de acuerdo con Tier 4 que cuentan con un
catalizador de oxidacién para combustible diésel (DOC) requieren un
combustible LSD o ULSD.

Los combustibles ULSD o diésel libres de azufre se pueden usar en
todos los motores, sin importar el camplimiento de Tier o Stage del
motor.

Use los aceites lubricantes adecuados compatibles con la certificacion
del motor, el sistema de postratamiento y los niveles de azufre del
combustible. Consulte el articulo "Impactos del azufre del combustible
diésel" de la seccion "Especificaciones de combustible" y la seccién
"Especificaciones de lubricantes" de la Publicacién Especial.

Las condiciones de operacion del motor cumplen una funcién importante en la determinacion del
efecto que tiene el azufre del combustible en los depésitos del motor y en el desgaste de éste,

Nota: La remocién del azufre y otros compuestos del combustible Diesel de Contenido Ultrabajo
de Azufre (ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) disminuye su conductividad y aumenta la capacidad
del combustible para almacenar carga estatica. Es posible que las refinerias traten el combustible
con un aditivo disipador de estatica. Sin embargo, hay muchos factores que pueden reducir la
eficacia del aditivo a lo largo del tiempo. Las cargas estaticas pueden acumularse en el
combustible ULSD mientras este fluye por los sistemas de suministro de combustible. La
descarga de electricidad estitica en presencia de vapores de combustible puede causar un
incendio o una explosién. Por lo tanto, es importante asegurarse de que el sistema completo
utilizado para cargar combustible en su maquina (tanque de suministro de combustible, bomba de
transferencia, manguera de transferencia, boquilla y otros) esté conectado a tierra y unido de
manera correcta. Consulte a su proveedor de combustible o del sistema de combustible para
asegurarse de que el sistema de suministro cumpla con las normas de llenado de combustible con
respecto a las practicas de conexion a tierra y conexién eléctrica.

El uso de combustibles que tengan niveles de azufre superiores a los recomendados puede
producir lo siguiente:
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« Reduccion de la eficiencia y de la durabilidad del motor.
+ Aumento del desgaste

+ Aumento de la corrosion

+ Aumento de los depdsitos

« Reduccién del tiempo entre los intervalos de servicio del dispositivo de postratamiento
(causa la necesidad de aumentar la frecuencia de los intervalos de servicio)

» Impacto negativo en el rendimiento y la vida Gtil de los dispositivos de postratamiento
(producen una pérdida de rendimiento)

« Reduccién de los intervalos de regeneracion de los dispositivos de postratamiento
+ Menor economia de combustible.

« Reduccién del periodo entre intervalos de drenaje del aceite (produce la necesidad de
intervalos de drenaje del aceite mas frecuentes)

« Aumento de los costos de operacion totales.

ATENCION

No agregue aceite para motor nuevo, aceite para motor de desecho ni
ningin producto de aceite al combustible, a menos que el motor esté
disefiado y certificado para quemar aceite para motor diésel (por
ejemplo, el ORS Caterpillar esta disefiado para motores de gran
tamafio). La experiencia de Caterpillar ha demostrado que agregar
productos de aceite a combustibles para motores que cumplen con la
norma Tier 4 (certificacién de Tier 4 de la EPA de EE.UU.), a
combustibles para motores certificados por la norma europea Stage
IIB y IV o0 a combustibles para motores que tienen dispositivos de
postratamiento de escape, por lo general, causa la necesidad de
intervalos mas frecuentes de servicio de cenizas o la pérdida de
rendimiento.

La adicién de productos al combustible puede elevar el nivel de azufre
del combustible y puede causar la obstruccién del sistema de
combustible y la pérdida de rendimiento.

Caterpillar no exige el uso de Diesel Ultra Bajo en Azufre (ULSD) en aplicaciones de obras y de
maquinas en las que no se utilicen motores con certificacién Tier 4/Stage 111B/Stage IV y que no
estan equipadas con dispositivos de postratamiento. En motores con certificacién Tier 4/Stage
[1IB/Stage 1V, siga siempre las instrucciones de operacion y las indicaciones de las etiquetas en la
admision del tanque de combustible para asegurarse de que se usen los combustibles correctos.
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El proveedor del combustible debe formular y afiadir debidamente aditivos al ULSD ya
cualquier otro combustible usado en motores Cat para poder cumplir con la especificacion de la
Publicacion Especial, "Especificacion de Caterpillar para combustible diesel destilado para
motores diesel de obras". Los combustibles definidos como "ASTM D975" Grado No. 1-D S15 o
"ASTM D975" Grado No. 2-D S15, generalmente cumplen con los requisitos Cat para ULSD.

Consulte este articulo Publicacién Especial, "Caracteristicas del combustible diesel” para obtene
informacion adicional pertinente sobre la lubricidad del combustible, la estabilidad oxidativa del
combustible, el azufre en el combustible y los dispositivos de postratamiento. Consulte también
como guia "ASTM D975-08a", el Manual de Operacién y Mantenimiento especifico del motor y
la documentacion del dispositivo de postratamiento.

Nota: Caterpillar recomienda firmemente filtrar el combustible destilado y el combustible
biodiesel o las mezclas biodiesel, utilizando un filtro de combustible con una clasificacién de 4
micrones(c) absolutos o menos. Esta filtracidon debe estar ubicada en el dispositivo que suministra
el combustible al tanque del motor, asi como en el dispositivo que suministra combustible del
tanque de almacenamiento a granel. Se recomienda utilizar filtros en serie. Caterpillar
recomienda que el combustible suministrado al tanque de la maquina cumpla con la norma de
nivel de limpieza "[SO 18/16/13".

Nota: El propietario y el operador del motor tienen la responsabilidad de usar el combustible
correcto que recomienda el fabricante y que permite la EPA de los EE.UU. y, segiin sea
apropiado, otras agencias reguladoras.

ATENCION

Operar con combustibles que no cumplan las recomendaciones de Cat
puede ocasionar los siguientes efectos: dificultad en el arranque, vida
util del filtro de combustible reducida, mala combustion, depositos en
los inyectores de combustible, vida util del sistema de combustible
reducida, depésitos en la cimara de combustion y vida itil del motor
reducida .

ATENCION

Las notas son parte fundamental de la tabla "Especificacién de
combustibles diésel destiladosCaterpillar". Lea TODAS las notas.

Para obtener mas informacién relacionada con muchas de las caracteristicas de los
combustibles que se enumeran, consulte la ""Especificacion Cat para combustible destilado
para motores diesel de vehiculos de obra", Tabla 1.

Los valores de la viscosidad del combustible que figuran en la Tabla 1 son los valores en el
momento en que se suministra combustible a las bombas de inyeccion de combustible. Para
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facilitar la comparacién, los combustibles deben cumplir también con los requisitos de viscosidad
minima y maxima a 40 °C (104 °F) que se establecen mediante el método de prueba "ASTM
D445" o "ISO 3104". Si se usa un combustible de baja viscosidad, es posible que el combustible
deba enfriarse para mantener una viscosidad de 1,4 ¢St o superior en la bomba de inyeccion de
combustible. Los combustibles de alta viscosidad pueden necesitar calentadores de combustible
para reducir la viscosidad a 4,5 ¢St o menos para las bombas de inyeccion de combustible
giratorias, o a una viscosidad de 20 ¢St o menor para las demas bombas de inyeccion de
combustible.

La lubricidad del combustible es un problema en combustibles con contenidos de azufre bajos y
ultra bajos. Para determinar la lubricidad del combustible, use la prueba de "Equipo de
Movimiento Alterno a Alta Frecuencia (HFRR) ASTM D6079". Se dispone de muchos aditivos
de otros fabricantes disponibles para el tratamiento del combustible. Si la lubricidad de un
combustible no cumple con los requisitos minimos, consulte con su proveedor de combustible
para obtener recomendaciones adecuadas sobre los aditivos para combustible. Consulte también
el articulo de esta Publicacion Especial, "Caracteristicas del combustible diesel", "Aditivos de
combustible de otros fabricantes” y "Acondicionador de combustible diesel Cat". No trate el
combustible sin consultar al proveedor de combustible. Algunos aditivos no son compatibles.
Estos aditivos pueden causar problemas en el sistema de combustible.

Tabla 1
Especificacion Cat de combustible destilado para motores diesel para vehiculos de obras
Especificacione Requisitos Prueba || b, eba 15O
specificaciones equisito ASTM e
Aromaticos 35% maximo DI319 "ISO 3837"
Ceniza 0,01% maximo (peso) "D482" "ISO 6245"
Residuo de carbono en el
10% de los residuos de 0,35% maximo (peso) "D524" "ISO 4262
destilacion
40 minimo (motores de inyeccion "DE13"
directa) 0
Nuamero de cetano "D6890" "ISO 5165"
35 minimo (motores con camara de
precombustion)
. El punto de enturbiamiento no r .
Punto d¢ enturbiamisito puede sobrepasar la temperatura D2500 "ISO 3015"
ambiente mds baja esperada.
Glangosidn de b firgy de Niimero 3 méximo "DI130" | "ISO 2160"
cobre
Destilacion 10 % a una temperatura maxima de || "D86" "ISO 3405"
282 °C (540 °F)
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90 % a una temperatura maxima de
360 °C (680 °F) @

90 % a una temperatura de
350 °C (662 °F) @

Punto de encendido limite legal "D93" "ISO 2719"
Reflectancia minima del 80 %
Estabilidad térmica después de una exposicion de 180 "D6468 No hay prueba
minutos a equivalente

150 °C (302 °F)

3 re
Densidad a 800 kg/m” minimo "DIRT" No hay prueba
] [¢] 3) i
15°C (59° F) 360 kg/m3 méximo equivalente
. 6 °C (10 °F) minimo, por debajo de " B -
Punto de fluidez RS PELARIEA arabiers D97 ISO 3016
"D5453"
o) "ISO 20884"
@
Azufre "T2622"
1,4 ¢St minima y 20,0 ¢St maxima,
a medida que se suministra a las
bombas de inyeccion de
combustible
Viscosidad cinética _ _
1,4 ¢St minima y 4,5 ¢St méxima, a
medida que se suministra a las
bombas de inyeccion de
combustible giratorias
Agua y sedimentos 0,05% maximo D1796 "ISO 3734"
Agua 0.05% méximo "D1744" || No hay prueba
’ equivalente
Sedimento 0,05% maximo (peso) "D473" "ISO 3735"
Gomas y resinas © 10 mg por 100 mL méximo "D381" "ISO 6246"
Lubricidad 0,52 mm (0,0205 pulg) méximaa | 20079 ]j;u?jzl f:t‘:ba
60 °C (140 °F)
Limpieza ®) I "ISO 4406"

') Ademas, para garantizar un nimero de cetano minimo de 35 (motores con camara de precombustion) y 40
(motores de inyecci6n directa), el combustible diesel destilado debe tener un indice de cetano minimo de 37,5
(motores con camara de precombustion) y 44,2 (motores de inyeccion directa) cuando se usa el método de
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prueba "ASTM D4737-96a". Es posible que sea necesario usar un combustible con un nimero de cetano mayor
para operar a mayor altitud o en tiempo frio.

(2) La destilacion del 90 % a una temperatura méaxima de 350 °C (662 °F) se recomienda para motores Tier 4 y es la
preferida para todos los motores. La destilacion del 90 % a 350 °C (662 °F) equivale al 95 % a 360 °C (680 °F).
La destilacion del 90 % a una temperatura méxima de 360 °C (680 °F) es de 360 °C (680 °F). La destilacion del
90 % a una temperatura méaxima de 360 °C (680 °F) es aceptable para los motores Pre-Tier 4.

13) La gama de densidad permitida incluye los grados de combustible diesel No. 1y No. 2. La densidad del
combustible varia segiin el nivel de azufre; los combustibles con alto contenido de azufre tienen mas altas
densidades. Algunos combustibles alternativos sin mezclar (limpios) tienen densidades inferiores, las cuales son
aceptables si las otras propiedades estan dentro de esta especificacion.

(4 Consulte a las autoridades federales, estatales, locales y a otras autoridades para obtener informacion acerca de
Jos requisitos que deben cumplir los combustibles en su regién. Siga el Manual de Operacion y Mantenimiento
del motor y la informacién detallada que se proporciona en la seccion Combustible. Por ley, se requiere
combustible ULSD 0,0015% (<15 ppm de azufre) para motores Tier 4 y motores con dispositivos de
postratamiento. Se recomienda firmemente usar combustibles ULSD y LSD 0,05% (<500 ppm de azufre) para
motores pre-Tier 4. Un combustible diesel con un contenido > 0,05 % (> 500 ppm) de azufre es aceptable para
su uso en los casos en que la ley lo permita. Consulte con el distribuidor Cat para recibir consejos cuando los
niveles de azufre sean superiores al 0,1% (1.000 ppm). Algunos sistemas de combustible y componentes de
motores de Caterpillar pueden operar con combustibles cuyo contenido méximo de azufre es del 3%. Consulte
el Manual de Operacion y Mantenimiento especifico del motor y consulte a su distribuidor Cat.

(5) Sjga las condiciones y los procedimientos de prueba para gasolina (motor).

(6) E| nivel de limpieza recomendado para el combustible que se distribuye en el tanque de combustible del motor o
la maquina debe cumplir con la norma "ISO 18/16/13" o con un nivel de limpieza mayor segun la norma "ISO
4406" 0 "ASTM D7619". Consulte las "Recomendaciones de limpieza de los combustibles" en este capitulo.

Existen muchas otras especificaciones de combustibles diesel publicadas por los gobiernos y las
sociedades técnicas. Normalmente, estas especificaciones no revisan todos los requisitos que se
tienen en cuenta en la "Especificacién Caterpillar de combustible destilado para motores diesel de
vehiculos de obras", Tabla 1. Para asegurar un funcionamiento éptimo del motor, se debe obtener
un analisis completo del combustible antes de operar el motor. El analisis de combustible debe
incluir todas las propiedades incluidas en la "Especificacion Cat de combustible destilado para
motores diesel de vehiculos de obras", Tabla 1.

ATENCION

A fin de que se cumpla la vida itil estimada de los componentes del
sistema de combustible, se requiere un filtro absoluto o secundario de
combustible de 4 micras(c) para todos los motores diesel Cat con
sistemas de conducto comin de combustible. También se requiere la
filtracién secundaria de combustible de 4 micrones(c) absolutos o
menos para todos los motores diesel Cat equipados con sistemas de
combustible con inyeccién unitaria. Para los demas motores diesel Cat
(en su mayoria, motores mas antiguos con sistemas de combustible de
bomba, tuberia y boquilla), se recomienda enfaticamente el uso de
filtracién secundaria de combustible de 4 micrones(c) absolutos o
menos. Observe que todos los motores diesel Cat vienen de fabrica con
filtros de combustible de eficiencia avanzada Cat de 4 micrones(c)
absolutos.
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Para obtener informacion adicional sobre los productos de filtracién disefiados y fabricados por
Cat, consulte en el articulo de esta Publicaciéon Especial, "Material de Referencia", los temas
"Filtros" y "Componentes varios", y después, comuniquese con el distribuidor Cat para obtener
recomendaciones de filtracién para su maquina Cat.

4\ ADVERTENCIA

La mezcla de alcohol o gasolina con combustible diesel puede producir
una mezcla explosiva en el cirter del motor o en el tanque de
combustible.

Esto podria causar lesiones personales y dafios al motor. Caterpillar
recomienda que no se adopte esta practica.

Recomendaciones de control de contaminacion para
combustibles

Los combustibles con un nivel de limpieza de "ISO 18/16/13" o superior distribuido al tanque de
combustible de la maquina o el motor se debe usar para reducir la pérdida de potencia, las fallas y
los tiempos de inactividad relacionados de los motores. Este nivel de limpieza es particularmente
importante para los nuevos disefios de sistemas de combustible, como los sistemas de inyeccion
unitaria y los sistemas de inyeccion de conducto comun. Estos nuevos disefios utilizan presiones
més altas y estan disefiados con espacios libres reducidos entre las piezas méviles para cumplir
con las normas de emisiones estrictas requeridas. Las presiones de inyeccién maximas en los
sistemas de inyeccién de combustible actuales pueden exceder las 30.000 Ib/pulg?. Los espacios
libres en estos sistemas son menores que 5 pm. Como resultado, particulas contaminantes de
hasta 4 um pueden causar arafiazos y rayones en las superficies internas de la bomba y del
inyector, y en las boquillas del inyector.

La presencia de agua en el combustible causa cavitacién, corrosién de piezas del sistema de
combustible y proporciona un entorno donde puede proliferar el crecimiento de microbios en el
combustible. Otras fuentes de contaminacién del combustible son los Jjabones, geles u otros
compuestos que pueden ser el resultado de interacciones quimicas no deseadas en los
combustibles, particularmente en diesel de contenido ultra bajo de azufre (ULSD). También
pueden formarse geles y otros compuestos en el combustible biodiesel a temperaturas bajas o si
se almacena el biodiesel durante periodos prolongados. La mejor indicacién de contaminacion
microbiana, aditivos de combustible o gel frio es un taponamiento muy rapido de los filtros de
combustible a granel o de los filtros de combustible de la maquina.

Para reducir el tiempo de inactividad debido a la contaminacion del combustible, siga estas
pautas de mantenimiento del combustible ademds de las "Recomendaciones o précticas generales
de control de contaminacién" antes mencionadas en este capitulo:
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« Use los combustibles de alta calidad segtin lo recomendado y las especificaciones
requeridas (consulte el capitulo "Combustible" en esta Publicacion Especial).

« Llene los tanques de combustible de la maquina con combustibles que tengan un nivel de
limpieza de "1SO 18/16/13" o superior, en particular para motores con sistemas de
conducto comun y de inyeccion unitaria. Cuando reabastezca combustible a la maquina,
filtre el combustible a través de un filtro absoluto de 4 pm (Beta 4 =75 a 200) para
alcanzar el nivel de limpieza recomendado. Este filtrado debe colocarse en el dispositivo
que distribuye el combustible al motor o al tanque de combustible de la maquina. Ademas,
el filtrado en el punto de distribucién debe tener la capacidad para quitar el agua a fin de
asegurarse de que el combustible se suministre a 500 ppm de agua o menos.

» Caterpillar recomienda el uso de las unidades de coalescencia / filtro de combustible a
granel que quitan la contaminacién con particulas y el agua en una sola pasada. Estas
unidades tienen la capacidad de limpiar el combustible segin el nivel estipulado por la
norma "[SO 16/13/11" o a un nivel superior y quitar el agua libre a 500 ppm (mg/kg) o
menos. Cat ofrece unidades de coalescencia / filtro de servicio pesado para adaptarse a los
regimenes de suministro de combustible de 50 a 300 gal EE.UU./min (galones por minuto).
Cat disefia las unidades de coalescencia / filtro especificamente para las condiciones de
combustible en el lugar de trabajo, si es necesario.

« Aseglrese de utilizar filtros de combustible de eficiencia avanzada Cat. Cambie los filtros
de combustible segtin los requisitos de servicio recomendados o seglin sea necesario.

« Drene los separadores de agua diariamente segiin se indique en el Manual de Operacion y
Mantenimiento de su maquina.

« Drene los sedimentos de los tanques de combustible cada 500 horas o 3 meses, de acuerdo
con el Manual de Operacion y Mantenimiento de su maquina.

« Instale un sistema de filtracién coalescente o un filtro a granel correctamente disefiado y
realice el mantenimiento de este. Es posible que se requieran sistemas de filtracion a granel
continua para garantizar que el combustible distribuido cumpla con la limpieza ideal.
Consulte a su distribuidor Cat para conocer la disponibilidad de productos de filtracién a
granel.

« Los filtros centrifugos posiblemente se deban utilizar como un prefiltro con combustible
muy contaminado con grandes cantidades de agua o particulas contaminantes. Los filtros
centrifugos pueden quitar eficazmente contaminantes grandes, pero quizé no puedan quitar
las particulas abrasivas muy pequefias, lo cual es necesario para lograr el nivel de limpieza
"SO" recomendado. Las unidades de coalescencia / filtros a granel son necesarios como
filtro final para lograr el nivel de limpieza recomendado.

« Instale respiraderos desecantes de una eficiencia absoluta de 4 pm o menos con la
capacidad para quitar el agua de los tanques de almacenamiento a granel.

« Siga las practicas apropiadas de filtrado y transporte de combustible del tanque de
almacenamiento a la maquina para permitir la entrega de combustible limpio al tanque de
la maquina. El filtrado de combustible se puede instalar en cada etapa del transporte para
mantener el combustible limpio.
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* Cubra y proteja todas las mangueras de conexion, las conexiones y las boquillas de
distribucion, y garantice su limpieza.

ATENCION

A fin de que se cumpla la vida iitil estimada de los componentes del
sistema de combustible, se requiere un filtro absoluto o secundario de
combustible de 4 micras(c) para todos los motores diesel Cat con
sistemas de conducto comin de combustible. También se requiere la
filtracion secundaria de combustible de 4 micrones(c) absolutos o
menos para todos los motores diesel Cat equipados con sistemas de
combustible con inyeccion unitaria. Para los demas motores diesel Cat
(en su mayoria, motores mas antiguos con sistemas de combustible de
bomba, tuberia y boquilla), se recomienda enfaticamente el uso de
filtracion secundaria de combustible de 4 micrones(c) absolutos o
menos. Observe que todos los motores diesel Cat vienen de fibrica con
filtros de combustible de eficiencia avanzada Cat de 4 micrones(c)
absolutos.

Consulte a su distribuidor Cat local para obtener informacién adicional sobre los productos de
filtracién disefiados y fabricados por Cat.

Consulte el capitulo "Control de la contaminacion" en esta Publicacién Especial para obtener més
detalles.

Combustibles diesel para motores marinos

La informacion y las pautas que se indican en el articulo "Combustible diesel" de esta
Publicacion especial corresponden a los motores marinos que utilizan combustibles diesel. Siga
estas pautas para reducir el riesgo de inactividad del motor. Consulte el Manual de Operacién y
Mantenimiento del motor para obtener detalles especificos de su motor marino. Consulte a su
distribuidor Cat para obtener informacién adicional.

La Organizacion Maritima Internacional (IMO, International Maritime Organization) regula el
nivel de azuftre en el combustible para embarcaciones ocednicas. Los combustibles marinos
actuales regulados por la IMO pueden tener niveles de azufre de hasta 3,5 % (35,000 ppm) antes
del afio 2020. A partir del lenero 2020, las embarcaciones que operen en aguas internacionales
deberan utilizar combustibles con niveles de azufre por debajo del 0,5 % (5.000 ppm).

Ademas, la IMO designa algunas 4reas como Areas de Control de Emisiones de Azufre (SECA,
Sulfur Emissions Control Areas). Las embarcaciones en operacion dentro de SECA deben utilizar
combustible con un 1 % (10.000 ppm) de azufre antes del afio 2015. Después de lenero 2015, las
embarcaciones que operen dentro de SECA, deben utilizar combustible con 0,1 % (1.000 ppm) de
azufre. La IMO puede cambiar las dreas consideradas como SECA. Revise y siga los requisitos
locales y de IMO, y las normas locales para los destinos planificados. Consulte el Manual de
Operacion y Mantenimiento del motor para conocer los combustibles marinos apropiados que se
pueden utilizar.
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La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, Environmental Protection Agency) de EE.UU. regula
el nivel de azufre de los combustibles marinos en vias fluviales y costas de EE.UU. Las normas
requieren combustible ULSD exclusivamente para embarcaciones de operacion en aguas de
EE.UU., a menos que existan excepciones locales. Las embarcaciones con destinos
internacionales y bandera de EE.UU. deben operar con combustible ULSD, sin importar el
destino y la ubicacion. Consulte las normas para su area de operacion. Si en su destino no hay
ULSD, pero su motor puede operar con un combustible distinto, se pueden solicitar exenciones al
comunicarse con EPA en la siguiente direccion:

complianceinfo@epa.gov

Consulte el Manual de Operacion y Mantenimiento del motor para obtener informacion sobre los
combustibles.

Las embarcaciones con bandera extranjera que operen en los EE.UU., deben seguir las reglas de
[MO mientras naveguen en aguas de EE.UU. designadas como SECA. Siempre consulte las
normas locales en los puertos de escalar para determinar los requisitos de combustible, ya que
estan sujetos a cambios.

Nota: El combustible ULSD es retrocompatible y se puede utilizar en la mayoria de las
tecnologias del motor. Los combustibles diesel con un contenido de azufre > 0,0015 % (> 15
ppm) se pueden utilizar en motores que no tienen dispositivos de postratamiento, y donde lo
permitan las normas locales.

Aceite combustible pesado, combustible residual,
combustible mezclado

ATENCION

El Aceite Combustible Pesado (HFO, Heavy Fuel Oil), el combustible
residual o el combustible mezclado (incluido el MDO (Marine Diesel
0il, Aceite Diesel Marino)) NO deben usarse en motores diesel de
Caterpillar (excepto en motores de HFO de la Serie 3600 ). El
combustible mezclado es un combustible residual que se ha diluido con
otro mas ligero (diluyente) de manera que fluyan. Los combustibles
mezclados también se denominan aceites de combustible pesado. Se
producira desgaste grave y fallas en los componentes si se usan
combustibles HFO en motores configurados para usar combustible
destilado.

Combustibles alternativos - Aplicaciones para tiempo frio

En condiciones ambientales de frio extremo, se pueden utilizar los combustibles destilados que se
especifican en la Tabla 2. Sin embargo, el combustible seleccionado debe cumplir con los
requisitos especificados en la "Especificacion Cat de combustible diesel destilado para motores
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diesel para vehiculos de obras", Tabla 1. El uso de estos combustibles est4 previsto para
temperaturas de operacion de hasta =54 °C (—65 °F).

Nota: Los combustibles que se incluyen en la Tabla 2 tienen normalmente niveles de azufre
mucho mds altos que el méximo de 15 ppm de azufre que se permite para el ULSD.
Habitualmente, los niveles de azufre de estos combustibles exceden con mucho las 15 ppm. En
general, el uso de estos combustibles no es aceptable en zonas que restringen los niveles de
azufre méximo en el combustible a 15 ppm o menos.

Nota: Los combustibles que se incluyen en la Tabla 2 tienen normalmente niveles de azufre
mucho mayores que el maximo de 50 ppm que permite la Norma Europea "EN 590:2004".
Habitualmente, el contenido de azufre de estos combustibles excede con mucho las 50 ppm. En
general, el uso de estos combustibles no es aceptable en zonas que restringen los niveles de
azufre méaximo en el combustible a 50 ppm o menos.

El combustible seleccionado debe cumplir con los requisitos especificados en la "Especificacion
Cat de combustible diesel destilado para motores diesel para vehiculos de obra", Tabla 1. Es
posible que se deba enfriar el combustible para mantener una viscosidad de 1,4 ¢St o superior en
la bomba de inyeccion de combustible. Consulte con el proveedor para averiguar cuales son los
aditivos recomendados para mantener la lubricidad apropiada del combustible.

Las especificaciones de combustibles que se incluyen en esta tabla permiten o recomiendan el
uso de aditivos de combustible que no se hayan aprobado por Cat para su uso en sistemas de
combustible Cat. El uso de estos aditivos de combustible permitidos o recomendados en las
especificaciones es responsabilidad exclusiva del usuario.

Jet A es el combustible estandar que usan las aerolineas comerciales de los EE.UU. cuando
operan dentro de los EE.UU. Jet A-1 es el combustible estandar que usan las aerolineas
comerciales en todo el mundo. Segin "ASTM D1655-08a, la Tabla 1 (Requisitos detallados de
los combustibles para turbinas de aviacién)", Jet Ay Jet A-1 tienen requisitos idénticos, con
excepeidn del punto de congelacion. Jet A tiene un requisito de punto de congelacién de —40 °C
(—40 °F), en comparacién con Jet A-1, que tiene un requisito de punto de congelacion de —47 °C
(—52,6 °F), pero se pueden acordar otros puntos de congelacién entre el comprador y el
proveedor de combustible.

Tabla 2
Combustibles destilados alternativos - Aplicaciones para tiempo frio
Especificacion Grade (Pendiente)
"MIL-DTL-5624U" JP-5
"MIL-DTL-83133F" JP-8
"ASTM D1655-08a" et A, Jet A-I

Estos combustibles son mas ligeros que el combustible de grado No. 2. El niimero de cetano de
los combustibles de la Tabla 2 debe ser de 40 como minimo. Si la viscosidad es inferior a 1,4 ¢St
a 40 °C (104 °F), use el combustible solamente en temperaturas inferiores a 0 °C (32 °F). No use
ningtin combustible con una viscosidad de menos de 1,2 ¢St a 40 °C (104 °F).
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Nota: Tal vez sea necesario enftiar ¢l combustible para mantener la viscosidad minima de 1,4 ¢St
en la bomba de inyeccién de combustible.

Nota: Es posible que estos combustibles no sean aceptables para todas las aplicaciones.

Combustibles renovables y alternativos

Los combustibles renovables derivan de recursos renovables como cultivos plantados y residuos
de cultivos (llamados biomasa), desperdicios, algas, material de celulosa, desperdicios de jardin y
de comida, etc. Los combustibles renovables reducen las huellas de carbono de los combustibles
en comparacion con los combustibles fésiles en base al analisis del ciclo de vida ttil. Caterpillar,
a través de sus iniciativas de sostenibilidad, apoya el desarrollo y el uso de combustibles
renovables.

Los combustibles renovables (aparte del biodiesel) y los combustibles alternativos (como el
combustible gas a liquido, entre otros) son tipicamente hidrocarburos (compuestos de carbono e
hidrégeno). El biodiesel es la excepcion, ya que se trata de un combustible renovable oxigenado.
El biodiesel se analiza en otro articulo de esta seccion Combustible. Actualmente, se llevan a
cabo importantes investigaciones para desarrollar combustibles renovables y producirlos de
manera econdmica.

Caterpillar no esta en posicion de probar todas las variedades de combustibles renovables y
alternativos que se publicitan en el mercado. Si un combustible renovable o alternativo cumple
con los requisitos de rendimiento descritos en la especificacion de combustible Cat, la ultima
version de "ASTM D975", de "EN 590" o de la especificacion de combustible parafinico "CEN
TS 15940" (que define los requisitos de calidad para Gas a Liquidos (GTL Gas to Liquids),
Biomasa a Liquidos (BTL, Biomass to Liquids) y Aceite Vegetal Hidrotratado (HVO,
Hydrotreated Vegetable Oil)), entonces, se puede utilizar este combustible 0 una mezcla de este
(mezclado con combustible diesel apropiado) como reemplazo directo del combustible diesel de
petréleo en motores Cat. Consulte con el proveedor de combustible y con su distribuidor Cat para
asegurarse de que el rendimiento del combustible en tiempo frio sea apropiado para la
temperatura ambiente prevista en los sitios de operacion y para asegurarse de que haya
compatibilidad de elastomeros. Es posible que algunos elastdmeros que se utilizan en motores
anteriores (tales como los motores fabricados a principios de la década de los aflos 1990) no sean
compatibles con los nuevos combustibles alternativos.

Caterpillar realiza un seguimiento del desarrollo de combustibles renovables y alternativos, y de
las especificaciones de combustibles respectivas a fin de asegurar la aplicacion correcta de estos
combustibles en los motores. Se publicardn informacion y pautas pertinentes cuando se haya
establecido la produccién de estos combustibles.

Aditivos de combustible del mercado de autopartes

Hay muchos tipos diferentes de aditivos para combustible disponibles. Por lo general, Caterpillar
no recomienda el uso de aditivos en el combustible.

En circunstancias especiales, Caterpillar reconoce que es necesario usar aditivos en el
combustible. Los aditivos de combustible deben usarse con precaucién. Es posible que el aditivo
no sea compatible con el combustible. Algunos aditivos pueden precipitarse. Esta accion genera
depbsitos en el sistema de combustible. Los depositos pueden causar atascamiento. Algunos
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aditivos pueden obstruir los filtros de combustible. Algunos aditivos pueden ser corrosivos y
otros pueden ser dafiinos para los elastomeros del sistema de combustible. Algunos aditivos
pueden dafiar los sistemas de control de emisiones. Algunos aditivos pueden elevar los niveles de
azufre en el combustible por encima del méaximo permitido por la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA) de los Estados Unidos (EE.UU.) o, segiin sea apropiado, por otras agencias
reguladoras. Consulte con su distribuidor de combustible sobre las circunstancias en que se
requiera el uso de aditivos de combustible. Su proveedor de combustible puede hacer
recomendaciones sobre los aditivos que deben usarse y el nivel apropiado de tratamiento.

Nota: Los aditivos de combustible pueden ensuciar el sistema/inyectores de combustible y el
dispositivo de postratamiento. Caterpillar no recomienda el uso de aditivos metalicos para
combustibles en la mayoria de las aplicaciones. Los aditivos de combustible metélicos solo deben
usarse en aplicaciones en las que Caterpillar recomienda su uso.

Nota: Es posible que los aditivos o acondicionadores de combustibles diesel no mejoren
significativamente las caracteristicas de un combustible diesel de baja calidad lo suficiente para
hacerlas aceptables para su uso.

Nota: Para obtener los mejores resultados, su proveedor de combustible debe tratar el
combustible cuando sea necesario usar aditivos.

Acondicionador de combustible diesel Cat

Nota: El Acondicionador de Combustible Diesel Cat, numero de pieza 256-4968, es el Uinico
acondicionador o aditivo de combustible disponible para el usuario final que ha comprobado y
aprobado Caterpillar para su uso en motores diesel Cat.

El acondicionador de combustible diesel Cat es una formula patentada que no contiene metales ni
cenizas y que se ha probado exhaustivamente para el uso con combustibles diesel destilados en
motores diesel Cat. El acondicionador de combustible diesel Cat permite afrontar varios de los
desafios que muchos combustibles presentan en todo el mundo con respecto a la vida util o la
estabilidad del combustible, la estabilidad del motor, los depdsitos en los inyectores, la vida util
del sistema de combustible y el rendimiento del motor a largo plazo.

Nota: Es posible que los aditivos o acondicionadores de combustibles diesel no mejoren
significativamente las caracteristicas de un combustible diesel de baja calidad lo suficiente para
hacerlas aceptables para su uso.

Nota: Para aprovechar al méximo las ventajas totales, pida al proveedor de combustible que
aflada acondicionador de combustible diesel Cat al régimen de tratamiento recomendado antes de
suministrar el combustible, o usted puede afiadir acondicionador de combustible diesel Cat al
régimen de tratamiento recomendado durante las primeras semanas de almacenamiento del
combustible. Siga todas las leyes, disposiciones y reglamentos nacionales, regionales y locales
correspondientes relacionados con el uso de acondicionadores o aditivos de combustible diesel.

El acondicionador de combustible diesel Cat es un acondicionador de uso multiple, alto
rendimiento y eficacia probada para combustible diesel, que se ha disefiado para mejorar lo

siguiente:

* Economia de consumo de combustible (a través de la limpieza del sistema de combustible)
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« Lubricidad

Estabilidad de oxidacién

Capacidad de actuar como detergente o dispersante

Dispersante de humedad
« Proteccion contra la corrosion
« Cetano (normalmente niimeros de cetano 2-3)

Se ha comprobado mediante pruebas de laboratorio y de campo que el acondicionador de
combustible diesel Cat mejora o reduce el consumo de combustible diesel y las emisiones de las
flotas tipicas mediante la limpieza del sistema/inyectores de combustible, y ayuda a preservar el
rendimiento de los motores nuevos al mantener limpio el sistema de combustible. Recuerde que
aunque la limpieza del sistema/inyectores de combustible se realiza con el paso del tiempo, el
mantenimiento de la limpieza del sistema/inyectores de combustible es un proceso continuo.

Los datos indican que la mejora promedio en la economia del consumo de combustible de las
flotas tipicas puede estar comprendida en la gama de mas del 2%-3%. Recuerde que las mejoras
pueden variar segin los factores como el modelo, la edad y el estado del motor, y la aplicacion.

El acondicionador de combustible diesel Cat también reduce la formacién de goma, resinas y
sedimentos, y dispersa las gomas insolubles. Esto puede mejorar significativamente la vida 0til de
almacenamiento del combustible, reducir los depdsitos y la corrosion del motor relacionados con
el combustible, y prolongar la vida util del filtro de combustible.

ATENCION

El uso del Limpiador de sistemas de combustible diésel Cat o del Cat
Acondicionador del sistema de combustible diésel no disminuye la
responsabilidad del duefio del motor o del proveedor del combustible
de seguir todas las practicas de mantenimiento estandar de la industria
para el almacenamiento y la manipulacion del combustible. Consulte el
articulo "Informacion general sobre combustibles" de esta Publicacion
Especial para obtener informacién adicional. Ademas, el uso del
Limpiador de sistemas de combustible diésel Cat o del Acondicionador
del sistema de combustible diésel Cat NO disminuye la responsabilidad
del dueiio del motor de utilizar el combustible diésel apropiado.
Consulte la seccién "Especificaciones de combustibles' de esta
Publicacion Especial (Seccion Mantenimiento) para obtener
orientacion.

Caterpillar recomienda enfaticamente que el acondicionador de combustible diesel Cat se use con
biodiesel y mezclas de biodiesel. El acondicionador de combustible diesel Cat es apropiado para
usar con biodiesel o mezclas de biodiesel que cumplan con las recomendaciones y requisitos de
Cat para biodiesel. Recuerde que no todos los aditivos de combustible son apropiados para
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usar con biodiesel o mezclas de biodiesel. Lea y siga todas las instrucciones de uso aplicables
de las etiquetas. Consulte también el articulo de esta Publicacion Especial, "Combustible diesel
destilado™ y consulte también el articulo "Biodiesel", que incluye las recomendaciones y los
requisitos de Cat para biodiesel.

Cuando se usa segun las instrucciones, el acondicionador de combustible diesel Cat ha
demostrado que es compatible con los motores de vehiculos de obras Tier 4 certificados por EPA
de los EE. UU. que estan equipados con dispositivos de postratamiento.

Nota: Cuando se use correctamente, el acondicionador de combustible diesel Cat no eleva los
niveles de azufre en el combustible que se pueden medir en la mezcla final de combustible o
aditivo. En los EE.UU., la férmula actual del acondicionador de combustible diesel Cat se debe
mezclar segun el régimen de tratamiento recomendado por el proveedor o el distribuidor de
combustible para usar en aplicaciones de carretera y otras aplicaciones que requieran el uso de
combustible ULSD (15 ppm o menos de azufre en el combustible). Siga todas las leyes,
disposiciones y reglamentos nacionales, regionales y locales correspondientes relacionados con el
uso de acondicionadores o aditivos de combustible diesel.

ATENCION

Cuando se usa correctamente, el Acondicionador de combustible diésel
Cat no eleva los niveles de azufre en el combustible medibles en Ia
mezcla final de combustible/aditivo. Siga todas las leyes, disposiciones y
regulaciones nacionales, regionales y locales correspondientes
relacionadas con el uso de acondicionadores/aditivos de combustible
diésel.

Limpiador de sistemas de combustible diesel Cat

Nota: El Limpiador de Sistemas de Combustible Diesel Cat, nimero de pieza 343-6210, es el
unico limpiador de sistemas de combustible disponible para el usuario final que Caterpillar ha
analizado y aprobado para su uso en motores diesel Cat.

El limpiador de sistemas de combustible diesel Cat es un producto detergente de alto rendimiento
comprobado que se disefi6 especificamente para limpiar los depésitos que se forman en el
sistema de combustible. La formacion de depésitos en el sistema de combustible reduce el
rendimiento del sistema y puede incrementar el consumo de combustible. El Limpiador de
sistemas de combustible diesel Cat se concentra en los depdsitos que se forman por el uso de
combustible diesel degradado, la calidad deficiente del combustible diesel y las altas cantidades
de compuestos con gran peso molecular del combustible diesel. El Limpiador de sistemas de
combustible diesel Cat se concentra en los depésitos que se forman por el uso de biodiesel
mezclas de biodiesel y el incumplimiento del biodiesel con las especificaciones de calidad
apropiadas. Se sabe que el uso ininterrumpido del Limpiador de sistemas de combustible diesel
Cat inhibe la formacion de nuevos depdsitos.

3

El limpiador de sistemas de combustible diesel Cat puede agregarse directamente al combustible
diesel, al biodiesel o a las mezclas de biodiesel. El limpiador de sistemas de combustible diesel
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Cat es un aditivo de combustible registrado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos que puede usarse con combustible diesel de contenido ultra bajo de azufre.
Ademas, este limpiador es adecuado para el uso con otros combustibles diesel con nivel ultra
bajo, bajo y alto de azufre en todo el mundo.

El limpiador de sistemas de combustible diesel Cat es un limpiador de alto rendimiento
comprobado que estd disefiado para realizar lo siguiente:

« Limpiar los depésitos del sistema de combustible que afectan el rendimiento
« Recuperar las pérdidas de combustible ocasionadas por los depésitos en los inyectores

» Recuperar las pérdidas de potencia ocasionadas por los depositos en los inyectores

Eliminar el humo de escape negro visible ocasionado por los depositos en los inyectores

Evitar la formacién de nuevos depdsitos relacionados con el combustible

Para los motores que presentan problemas, como pérdida de potencia, mayor consumo de
combustible o humo negro debido a la presencia de depésitos relacionados con el combustible en
los inyectores de combustible, se recomienda aplicar un ciclo de limpieza de alta resistencia.
Afiada una botella de 0,946 L (32 o0z) de limpiador de sistemas de combustible diesel Cat por
cada 250 L (65 gal) de combustible, lo que corresponde a un régimen de tratamiento del 0,4% por
volumen. Antes de volver a cargar combustible, eche limpiador de sistemas de combustible diesel
Cat directamente en el tanque de combustible y llene después el tanque con combustible. El
proceso de llenado debe dar como resultado una combinacién satisfactoria del limpiador. El
limpiador tendré una efectividad inmediata. Las pruebas han demostrado que la mayoria de los
depdsitos se limpian, y los problemas relacionados se resuelven después de 30 horas de
funcionamiento del motor con la combinacién de combustible y limpiador. Para obtener los
resultados méximos, contintie utilizandolo en este régimen de tratamiento por un término de hasta
80 horas.

Para evitar la reaparicion de depositos relacionados con el combustible, agregue el limpiador de
sistemas de combustible diesel Cat al combustible tal como se indicé previamente, pero a un
régimen de tratamiento de 0,2%. En este caso, se usa una botella de 0,946 L (32 oz) para tratar
500 L (130 galones) de combustible. El limpiador de sistemas de combustible diesel Cat se puede
usar de forma continua sin ocasionar un impacto negativo en la durabilidad del motor o del
sistema de combustible.

ATENCION

El uso del Limpiador de sistemas de combustible diésel Cat o del Cat
Acondicionador del sistema de combustible diésel no disminuye la
responsabilidad del dueiio del motor o del proveedor del combustible
de seguir todas las practicas de mantenimiento estandar de la industria
para el almacenamiento y la manipulacién del combustible. Consulte el
articulo "Informacion general sobre combustibles" de esta Publicacién
Especial para obtener informacion adicional. Ademais, el uso del
Limpiador de sistemas de combustible diésel Cat o del Acondicionador
del sistema de combustible diésel Cat NO disminuye la responsabilidad

https://sisweb.cat.com/sisweb/sisweb/techdoc/techdoc _print_page.jsp?returnurl=/sisw... 05/02/2015
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del duefio del motor de utilizar el combustible diésel apropiado.
Consulte la seccion "Especificaciones de combustibles' de esta
Publicacién Especial (Seccion Mantenimiento) para obtener
orientacion.

Caterpillar recomienda enfaticamente el uso del Limpiador de sistemas de combustible diesel Cat
con biodiesel y mezclas de biodiesel. El limpiador de sistemas de combustible diesel Cat es
apropiado para usar con biodiesel 0 mezclas de biodiesel que cumplen con las recomendaciones y
requisitos de Cat para biodiesel. Recuerde que no todos los limpiadores de combustible son
apropiados para usar con biodiesel 0 mezclas de biodiesel. Lea y siga todas las instrucciones de
uso aplicables de las etiquetas. Consulte también el articulo de esta Publicacion Especial,
"Combustible diesel destilado" y consulte también el articulo "Biodiesel", que incluye las
recomendaciones y los requisitos de Cat para biodiesel.

Cuando se usa seglin las instrucciones, el limpiador de sistemas de combustible diesel Cat ha
demostrado que es compatible con los motores de vehiculos de obras Tier 4 certificados por EPA
de los EE. UU. que estdn equipados con dispositivos de postratamiento.

Nota: Cuando se use segin las instrucciones, el limpiador de sistemas de combustible diesel Cat
no eleva los niveles de azufre en el combustible que se pueden medir en la mezcla final de
combustible o aditivo. Siga todas las leyes, disposiciones y reglamentos nacionales, regionales y
locales correspondientes relacionados con el uso de acondicionadores o aditivos de combustible
diesel.

ATENCION

Cuando se usa correctamente, el Limpiador de sistemas de combustible
diésel Cat no eleva los niveles de azufre del combustible medibles en la
mezcla final de combustible/aditivo. Sin embargo, en EE.UU., los
aditivos de combustible del mercado de autopartes (en el nivel de
consumidor al por menor en contraposicion a aditivos para
combustible a granel usados en el nivel de proveedor/distribuidor) con
mas de 15 ppm de azufre NO se pueden usar en aplicaciones que exigen
ULSD (15 ppm o menos de azufre en el combustible). Tenga en cuenta
que el Limpiador de sistemas de combustible diésel Cat contiene menos
de 15 ppm de azufre y su uso con combustible ULSD es aceptable.

Copyright 1993 - 2015 Caterpillar Inc. Thu Feb 5 13:18:09 UTC+0100 2015
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[ll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA'Y TURISMO

5478 Resolucion de 30 de abril de 2015, de la Direccién General de Politica
Energetica y Minas, por la que se determina el procedimiento de envio de
informacion de los sujetos obligados del sistema de obligaciones de eficiencia
energetica, en lo relativo a sus ventas de energia, de acuerdo con la Ley
18/2014, de 15 de octubre, de aprobacion de medidas urgentes para el
crecimiento, la competitividad y la eficiencia.

El Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacién de medidas urgentes para el
crecimiento, la competitividad y la eficiencia, establecié un sistema de obligaciones para
las empresas comercializadoras de gas y electricidad, para los operadores de productos
petroliferos al por mayor, y para los operadores de gases licuados del petréleo al por
mayor, a partir de la entrada en vigor del mismo.

Con objeto de determinar el objetivo de ahorro energético anual de los sujetos
obligados, y de acuerdo con el apartado 2 del articulo 70 del citado Real Decreto-ley
8/2014, los sujetos obligados deberan remitir anualmente, antes del 30 de septiembre a la
Direccion General de Politica Energética y Minas, los datos de ventas de energia final a
nivel nacional correspondientes al afio anterior, expresados en GWh.

A la vista de lo anterior, esta Direccién General considero necesario establecer el
procedimiento de cumplimiento de dicha obligacién, lo que quedé reflejado en la
Resolucién de 8 de septiembre de 2014, por la que se determina el procedimiento de
cumplimentacion de la obligacién de envio de informacion por parte de los sujetos
obligados del sistema de obligaciones de eficiencia energética, en lo relativo a sus ventas
de energia, de acuerdo con el citado Real Decreto-ley.

Posteriormente, la Ley 18/2014, de 15 de octubre, de aprobacién de medidas urgentes
para el crecimiento, la competitividad y la eficiencia, convalidé el Real Decreto-ley 8/2015,
de 4 de julio.

A la vista de las dificultades surgidas para la realizacién de los calculos de las
obligaciones establecidas en la Orden Ministerial IET/289/2015, de 20 de febrero, por la
que se establecen las obligaciones de aportacién al Fondo Nacional de Eficiencia
Energética en el afio 2015, esta Direccién General ha considerado necesario completar la
informacién sobre el procedimiento de cumplimiento de la obligacién de envio de
informacion, establecido en la mencionada Resolucién de 8 de septiembre de 2014:

1. Los sujetos obligados deberan cumplir con la obligacién de remisién de
informacion, de acuerdo con el articulo 70.2 de la Ley 18/2014, mediante el envio de una
comunicacion a la Direccion General de Politica Energética y Minas, empleando el modelo
establecido en el anexo de la presente resolucion, que debera ser suscrito por persona
fisica o juridica con acreditacion vélida, mediante poder notarial inscrito en el registro
mercantil, en caso de sociedades mercantiles, o el que proceda, correspondiente al
firmante del escrito.

2. Lainformacion debera enviarse antes del 30 de septiembre de cada afio a través
de la sede electrénica del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, accediendo a la
direccién: https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/dafne/.

De acuerdo con lo previsto en el articulo 27.6 de la Ley 11/2007, de 22 de junio, de
acceso electronico de los ciudadanos a los servicios publicos, la totalidad de las
comunicaciones requeridas en el procedimiento previsto en la presente resolucién por
parte de los sujetos obligados con la Direccion General de Politica Energética y Minas, se
realizaran exclusivamente por via electrénica, a través de la mencionada direccion en la
sede electronica. Asimismo, las notificaciones administrativas que sea necesario practicar

cve: BOE-A-2015-5478
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al sujeto obligado por parte de la Direccion General de Politica Energética y Minas se
realizaran de igual manera con medios electronicos.

Segun lo establecido en el articulo 32.3 del Real Decreto 1671/2009, de 6 de
noviembre, por el que se desarrolla parcialmente la citada Ley 11/2007, de 22 de junio, si
no se utilizasen medios electrénicos para realizar las referidas comunicaciones, la
Direccion General de Politica Energética y Minas requerira la correspondiente
subsanacion, advirtiendo que, de no ser atendido el requerimiento, la presentacion
careceré de validez o eficacia.

3. Para la cumplimentacién de la obligacién de envio de informacién, en esta
resolucion se adoptan las siguientes definiciones:

a) Volumen de ventas de energia eléctrica (GWh): Volumen de ventas de
electricidad a consumidores finales, quedando excluidas las ventas a otros
comercializadores.

b) Volumen de ventas de gas natural (GWh): Volumen de ventas de gas natural y
gas natural licuado en el mercado interior a consumidores finales, quedando excluidas las
exportaciones, las ventas a otros comercializadores de gas, las ventas para la produccion
de energia eléctrica incluida la cogeneracion y para su uso como materia prima.

c) Volumen de ventas de productos petroliferos (GWh): Volumen de ventas de
gasolinas, gasdleos, querosenos y fueldleos en el mercado interior, quedando excluidas
las exportaciones, las ventas destinadas a la navegacion internacional, las ventas a otros
operadores de productos petroliferos al por mayor, asi como las destinadas a la
generacion eléctrica incluida la cogeneracion y para su uso como materias primas.

d) Volumen de ventas de GLP (GWh): Volumen de ventas de gases licuados de
petréleo en el mercado interior, quedando excluidas las exportaciones y las ventas a otros
operadores de productos petroliferos al por mayor y para su uso como materia prima.

4. Para la remision de la informacién contemplada en esta resolucion se deberéan
utilizar los siguientes factores de conversion procedentes de estadisticas oficiales:

a) 1 GWh = 0,086 kiep.

b) Para la conversion de cantidades en toneladas métricas a toneladas equivalentes
de petréleo, se utilizaran los siguientes factores de conversion, expresados en toneladas
equivalentes de petroleo/tonelada metrica:

tep/Tm

Gases Licuados de Petréleo. 1,099
Para los que Propano. 1,106
Butano. 1,072

Gasolinas. 1,051
Querosenos. 1,027
Gasoleos. 1,017
Biodiesel. 0,884
. Ligero. 1,010
Fueldleos. Pesado. 0,955

Ejemplo: Caso Gases Licuados de Petroleo:

1 Tm = 1,099 x 10° ktep

cve: BOE-A-2015-5478
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c) Para la conversién de cantidades en metros clbicos a toneladas métricas, se
utilizaran densidades reales. En caso de desconocerse la densidad real, y a efectos
exclusivos de cumplimentacién de esta obligacién, se podran utilizar las siguientes
densidades (densidades a 15 °C expresadas en Tm/m3):

Tm/m?
| Gasolina Auto 95 |.O. 0,752
Gasolina Auto 98 1.0. 0,752
Gasolinas. Gasolina de Aviacion. 0,750
Otras gasolinas. 0,750
Bioetanol. 0,790
Gasolinas Mezcla. (*)
Queroseno Aviacion Jet A1. 0,800
Querosenos. | Queroseno Aviacién Jet A2. 0,800
Otros querosenos. 0,800
Gasdleo A 10 ppm. 0,845
Gasdleo B. 0,845
Gasoleo C. 0,855
Hidrobiodiésel (HVO). 0,775
Gasoleos. Biodiésel. 0,880
Biodiesel Mezcla. (")
Gasoleo Uso Maritimo. 0,860
Diésel Uso Maritimo. 0,860
Otros gaséleos. 0,860
Fueléleo BIA. 1,000
. Fueldleo de refineria. 1,000
Fueldleos. Otros combustibles uso maritimo. 1,000
Otros Fueléleos. 1,000

Ejemplo: Caso de gasolina Auto 95 1.0.

1M =0,752 Tm

(*) En caso de desconocerse la densidad real de las «gasolinas mezcla» y del «biodiesel mezcla» se
emplears la resultante de ponderar por las cantidades las densidades de cada producto contenido en la mezcla
(carburante convencional y biocarburante)

5. La presente resolucion sustituye a la Resolucién de 8 de septiembre de 2014, de
la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la gue se determina el
procedimiento de envio de informacion de los sujetos obligados del sistema de
obligaciones de eficiencia energética, en lo relativo a sus ventas de energia, de acuerdo
con el Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacién de medidas urgentes para el
crecimiento, la competitividad y la eficiencia, y entrara en vigor el dia de su publicacién en
el «Boletin Oficial del Estado».

6. Contrala presente resolucion cabe interponer recurso de alzada ante el Secretario
de Estado de Energia, en el plazo de un mes, de acuerdo con lo establecido en la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero y en
el articulo 14.7 de la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacién y Funcionamiento de la
Administracion General del Estado.

Madrid, 30 de abril de 2015.~La Directora General de Politica Energética y Minas,
Maria Teresa Baquedano Martin.
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ANEXO
Modelo de comunicacion relativo a las ventas energéticas
mayor de edad, con documento de identificacion NUMETO . ity e s s v i
en nombre y representacion de la empresa.............

con CIF/VAT . i suresammamsssnsne , sujeto obligado del sistema nacional de
obligaciones de eficiencia energetica, que ejerce la/las actividad/actividades
QO v samssmsicninin sasmawavoss kswesaom sovpsssimermrysmaryysgnese se- GO domicilio a efectos de
NOFICACIONES €N\ v ii i eeesieeseeeeeeeseiseseessenesesseaeeeeesenees, PODIACION Lo,
provingia. .. iuessesssssmsssese.. COMIGO postal.......... teléfono de contacto..........o.oveeiinnnn

y correo electronico. .. ...ooeeeeinieiiiiii

Declaro bajo mi responsabilidad, a efectos de cumplir lo establecido en el articulo
70.2 de la Ley 18/2014, de 15 de octubre, de aprobacion de medidas urgentes para el
crecimiento, competitividad y eficiencia, que las ventas de energia de la citada empresa
correspondientes al afio.................. . de acuerdo con las definiciones establecidas en el
apartado segundo de la presente Resolucion, son las siguientes:

Unidades expresadas utilizando punto para separar las unidades de mil y una coma
para separar la parte entera y la decimal. El nimero maximo de decimales a emplear es 6.

Volumen de ventas de energia eléctrica (GWh). . ..........
Volumen de ventas de gas natural (GWh) . ...............
Volumen de ventas de productos petroliferos (GWh). . ......
Volumen de ventasde GLP (GWh) . ........ooo i

Total volumen de ventas (GWh) .. ... coiinnns

BN s mmarsmisesissmarass 8 e de .oovvivecnn den .

Consideraciones a efectos de cumplimentar el modelo:

« Se debera cumplimentar una Gnica comunicacién por cada sujeto obligado.

+ En caso de aquellos sujetos que pertenezcan a grupos empresariales, se debera
cumplimentar las correspondientes comunicaciones de los distintos sujetos de manera
independiente.

« (*} Los sujetos obligados deben sefalar la tipologia/tipologias de actividad que
desarrollan y por la que han adquirido dicha condicion:

ee- comercializador de energia eléctrica.

g- comercializador de gas.

pp — operador al por mayor del productos petroliferos.

glp — operador al por mayor de gases licuados del petroleo.

. A efectos de determinar las obligaciones de eficiencia energética del sujeto obligado
se tendra en cuenta el valor correspondiente a la casilla «TOTAL VOLUMEN DE
VENTAS». Por tanto, es imprescindible que este valor sea cumplimentado por dicho
sujeto.
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