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1. OBJETO

El objeto del presente pliego es fijar las condiciones téchicas basicas que han de regir el contrato para la
migracion del SCADA de la EDAR de Galindo a la version 2017 Update 3 el cual esta actualmente implantado
en la versién 2014R2.

2. SITUACION ACTUAL

El Consorcio de Aguas Bilbao Bizkala / Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa (en adelante CABB/BBUP) tiene
actualmente implantados 4 sistemas de supervision y control independientes para la explotacién tanto de las
instalaciones de |a red de Abastecimiento como la de Saneamiento. Estos cuatro SCADAs desarrollados en
tecnologia Wonderware version. 2014R2 son la herramienta de visualizacion de estados, alarmas y eventos de
los elementos de campo y del envio de las ordenes necesarias para garantizar la correcta explotacion de las
mismas dentro de los parametros de calidad establecidos. Las cuatro galaxias son; Redes de Abastecimiento,
ETAP Venta Alta, Redes de Saneamiento y la EDAR de Galindo.

La EDAR de Galindo, Unica instalacién objeto de este proyecto, es la principal instalacion de tratamiento de
aguas residuales del CABB/BBUP. Esta instalacién cuenta con diferentes edificios de control donde se
encuentran los distintos cuadros de fuerza, con la aparamenta eléctrica de los diferentes accionamientos, y los
diferentes cuadros de control, donde se encuentran los PLCs y los equipos de comunicaciones, para los
diferentes procesos de fratamiento. Igualmente, en cada uno de estos edificios de control se encuentran los
PCs (clientes Wonderware - Intouch View) para las funciones de mando y visualizacion local, de los diferentes
fases o procesos de tratamiento que tienen lugar en la EDAR. Ademés con un Puesto de Control Central
{PCC) para las funciones de mando y visualizaciéon remcta de todos y cada uno de los diferentes procesos.
Este Puesto de Control Central (PCC) esté constituido por PCs (Servidores y clientes Wonderware - Intouch

View). Estas instalaciones eléctricas y de control son de interior.

3. JUSTIFICACION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Los nuevos entornos de trabajo vy los nuevos dispositivos utilizados actualmente en los sistemas de soporte a
la Explotacién y Mantenimiento de la EDAR de Galindo hacen necesaria la implantacién del sistema de
SCADA actual en entornos de movilidad. El SCADA de la EDAR de Galindo se encuentra actualmente
desarrollado y desplegado en la version Wonderware System Platform 2014 R2 la cual no permite realizar el
salto tecnoldgico que demanda el CABB/BBUP. Ademas de implantar las nuevas ventajas que ofrece la
plataforma Wonderware en su Gltima versién también se pretende simplificar el nimero de plantillas

existentes, asi como optimizar el rendimiento general del sistema.

La migracién del sistema de control de la EDAR de Galindo a la version 2017 Update 3 va a permitir la
adaptacion de las pantallas del sistema de visualizacién y control a los dispositivos méviles de manera nativa y
estandariza, por lo que la “MIGRACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA EDAR DE GALINDO A LA
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VERSION 2017 UPDATE 3 DE WONDERWARE SYSTEM PLATFORM” supone una mejora importante en el

mantenimiento y explotacién de la EDAR de Galinde, asi como en el desarrollo de nuevas programaciones.

4. DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA ACTUAL

El conjunto de instalaciones denominadas genéricamente “Estacion depuradora de Aguas Residuales de
Galindo", EDAR de Galindo, depuran las aguas residuales tanto urbanas como industriales recogidas en el

sistema Galindo — Lamiako.
La linea de agua est4 formada basicamente por:

* Bombeo

e Pretratamiento

= Decantacion primaria

¢ Tratamiento biclégico

=« Decantacién secundaria
» Olores

« Tratamiento terclario
La linea de fangos esta formada por:

o Espesamiento de fangos.
s Deshidrataci6n

Incineracién esta formado por:
¢ Homos de incineracion.
Sistema elécirico esta formado por:

s Red eléctrica de alta tension.

La arquitectura del sistema de control de la EDAR de Galindo utiliza tecnologia Wonderware actualmente en la
versién 2014R2. Este SCADA consia de 11 servidores y 14 puestos de control {uno de ellos una tablet) como

se puede ver en &l disefio que se presenta abajo.



c ; Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

EDAR Galindo

sa:rld"" SR Linea de Agua Lirea de Fangos Incingracidn Sistema Electrico
istonan
| | |
GHEPGRE CYEPKISTOD @-4TADRY GXGPADSE | LEGEMGRT GHGRAGSS | GYGPADSS GNGPAOSE | GXGPAOST GXGPAOSE
1 <1 I : i — I
RED INDUSTRIAL
il 1 .I | J
Linea de Agua Linea o Fanauu ! Incineracién | Jefe Tumo Tabiets
QroPeD] QPTG IERGAROT [T L] EEGEIT
| e e e e e £
DMZ
| T ol
Terminal Ssrvices
EEOPHOH CXURETE
% i ¥
L2 —
EQ' . Cmmatea |
lranalisy GXGPHO2 Videwall | GXGFTE1 e B

- - [— L=

La galaxia tiene la siguiente magnitud:
+ |Os: 65.000
e Tags de Historian: 25.000
¢ Plantillas: 917
e Instancias: 10232
» Aplicaciones de InTouch: 1 (260 pantallas)

Para la migracion el CABB/BBUP suministrara un nuevo entorno de servidores virtualizados, por lo que la

migracion se realizard en paralelo al sistema productivo actual. Una vez este todo operativo en version 2017
se desconectara el sistema actual.

5. ALCANCE DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

A partir de la aplicacion SCADA actual y de la informacién disponible en la documentacién del CABB/BBUP, el
contratista debera llevar a efecto los trabajos de migracion de los SCADAs de la EDAR de Galindo a una
nueva plataforma Wonderware versién 2017 Update 3 de acuerdo a los nuevos estandares, requerimientos y
definiciones. Para la realizacion de la presente migracion se utilizara el hardware que dispone actualmente el
CABB/BBUP, no debiendo el contratista considerar el suministro de hardware. En el caso de las licencias, el
CABB/BBUP dispone de la mayoria de las licencias necesarias aunque sera objeto de esta obra la compra e

instalacién de alguna licencia y actualizacién de Wonderware necesaria.
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A la finalizacién de la migracién, la aplicacion debera disponer de fodas las pantallas y funcionalidades que
dispone Ia aplicacién actual (pantallas de comunicaciones, pantallas eléctricas, pantallas resumen, gestion de
mando, control horario, recogida de datos de otros sistemas, redundancias, comunicaciones...) ademés de
todas las funcionalidades y mejoras que se describen en este documento, es decir, debe funcionar igual que la

aplicacion actual incluyendo las funcionalidades y mejoras que se detallan en este documento.

Los trabajos contratados se estableceradn por 4 fases llamadas Ingenieria, Desarrollo Base, Ejecucién y
Puesta en marcha con el fin de poder definir claramente el inicio y fin de las mismas para permitir la adecuada

aprobacién y posterior certificacién y abono de los trabajos.

Desarrollo Puesta en

Ingenieria Base Ejecucién Marcha

Los objetivos de cada una de las fases son los siguientes:

Ingenieria: En esta fase el objetivo es analizar la aplicacién actual y en base a este andlisis y las

directrices establecidas desde la direccion de obra plasmar en diferentes documentos la propuesta de
solucién final a desarrollar (detalladamente) para su validacién.

- Desarrollo base: Desarrollo de todos los elementos prindpales que después seran la base para el
desarrollo de la aplicacién final (plantillas, graficos de elementos, men(s...)

- Ejecucién: Desarrollo y programacion de la aplicacion completa. Pruebas de la aplicacién completa en
instalaciones de! adjudicatario (maqueta). Instalacion del Software en equipos del CABB/BBUP
(Servidores, PCs...).

- Puesta en marcha: Puesta en marcha completa y definitiva de la aplicacion en instalaciones del
CABB/BBUP.

A continuacion, se enumera el listado de trabajos a realizar:

FASE 1 — Ingenieria

¢ Generacién de documento con Arboles de derivacion del sistema actual
» Identificacion de plantillas y generacién de una nueva propuesta de arbol de derivacion.

» Documentacion del nuevo arbol de derivacion segin las instancias (Instancia, plantilla original, plantilla

anterior)

= Creacion de la documentacion de nuevas plantillas.

e Definicion de Control WPF para visualizar alarmas histéricas.

« Definicién del contenido general para la aplicacion de escritorio, la aplicacion para tablet y la aplicacién
mévil.

+ Especificacion, desarrollo y documentacién realizado por un equipo especialista en disefio grafico para

la elaboracién de distintos patrones de pantallas.
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» Bocetos de pantallas
* Creacién de listado de tipologia de aplicaciones
* Creacion de los layouts principales para los tres ti'pos de aplicaciones

* Proyecto definitivo de migracién y gestion del proyecto

FASE 2 — Desarrollo base

¢ Migracién de la Galaxia del sistema actual.

+ (Generacion de las plantillas

¢ Generacion de los elementos graficos

* (Generacion de la navegacion basica para las 3 aplicaciones

¢ Creacion de control WPF tipo grid

FASE 3 - Ejecucion

+ Creacion de Faceplates

+ Creacion de objetos instancias, pantallas, layouts y todos los componentes necesarios para las
aplicaciones

» Generacion de las aplicaciones InTouch OMI
* Migracién de dos Historians

+ Migracion del sistema de envio de SMS

s Actualizacién de informes

e Pruebas en entorno del contratista

¢ Suministro de licencias

¢ |Instalacion del Software

FASE 3 — Puesta en marcha

= Implantacion modelo de la galaxia en maquina virtual

¢ Pruebas funcicnales de comunicaciones con todas las variables de campo

= Pruebas funcionales de todas las pantallas y validacion de todas las variables de lectura
¢ Pruebas de envio de consignas, mandos y reconocimientos de alarmas

» Pruebas de historizacién y visualizacion de plumas

* Actualizacion de informes
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s Correccion de errores

+ Implantacion definitiva

¢ Adiestramiento de operadores
¢ Documentacion

+ Soporte {Bolsa de horas)

También se incluyen todas las tareas/trabajos necesarios para llevar a cabo los trabajos anteriormente

descritos.

Se contemplaran las siguientes actividades para cada una de las fases, coincidentes con las partidas de
abono. Ademas, al final de cada fase aparecen los entregables, criterios de validaciéon y aprobacién.

5.1. FASE 1 - INGENIERIA

e (Generacidn de documento con Arboles de derivacién del sistema actual

Se debe generar un documento tipo Word o Excel en el que aparezcan los arboles de derivacién de todas las

plantillas del sistema actual.

+ |dentificacién de plantillas y generacién de una nueva propuesta de arbol de derivacion

Se deben identificar los atributos, scripts y/o gréficos con las mismas caracteristicas entre las plantillas del
sistema actual. Ademas, se debe identificar aquellos atributos de configuracion, dichos atributos que
actualmente estan generados para definir el tipo de objeto instancia en Runtime. También se debe identificar
los scripts con la funcién BindTo, todos los objetos deberan estar configurados utilizando la funcionalidad de

Autobinding para las referencias con [as direcciones de campo.

Se debe generar un documento tipo Word o Excel con la nueva propuesta del arbol de derivacién, en el cual,
tras el estudio de cada una de las plantillas del sistema actual, se debe reducir el nimero de plantillas a
menos de 100 y se debe incorporar la propiedad de Object Wizard siempre aplicando la racionalizacién y
homogenizacién. Los nuevos objetos plantila no pueden incluir los llamados atributos vy scripts de

configuracion.

» Documentacién del nuevo arbol de derivacidén segin las instancias (Instancia, plantilla original, plantilla

anterior)

Se debe generar un documento Excel con el listado de todas las instancias, cuél es su plantilla actual y cuél

sera la nueva plantilla de la propuesta del 4rbol de derivacion.

Se debe seguir el formato del documento plantilla que se entregara en el inicio del proyecto.
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» Creacion de la documentacion de nuevas plantillas

Se debe generar un documento tipo Excel con un listado de todos los objetos tipo plantilla con informacién
detallada de cada una de las nuevas plantillas. El documento debe incorporar la siguiente informacién de cada
uno de los objetos: atributos con todas sus propiedades y sus caracteristicas, scripts, gréaficos y las “options &
choices” agregadas en los Object Wizards implementados.

El conjunto de las nuevas plantillas debe ser capaz de poder generar todas las instancias del proyecto actual.

El listado debe seguir el formato de un documento plantilla gue se entregara en el inicio del proyecto.

¢ Definicion de Control WPF para visualizar alarmas histéricas

Se debe crear un documento con la definicién de atributos y propiedades de control WPF tipo grid el cual

debera cumplir con las siguientes funcionalidades:

- Conexion a dos (2) fuentes de datos para poder consultar las alarmas y eventos de los dos
Historians.

- Se debe poder filtrar por comodines.
- Se debe poder filtrar y ordenar por columnas.

- Debe tener un botén ¢ la opcién de realizar un export de las alarmas y eventos que se muestran en
el control en formato *.csv.
- Debe incorporar un botdn de Refresh de la query.

» Definicion del contenido general para la aplicacién de escritorio, la aplicacion para tablet y la aplicacién
movil

Se debe definir el contenido a mostrar para cada una de las aplicaciones.

Las aplicaciones de escritorio y tablet deben tener el contenido ya mostrado en la aplicacion actual
desarrollada con InTouch for System Platform.

La aplicacion mévil debe ser una aplicacién sencilla, orientada a realizar tareas puntuales y simples.
Abrir/Cerrar una valvula, Encender/Apagar un motor, poder visualizar valores de sensores y estados de
elementos, etc.

» Especificacion, desarrollo y documentacion realizado por un equipo especialista en disefio grafico para
la elaboracién de distintos patrones de pantallas (look&feel - disefio de patrones de pantallas

El CABB/BBUP definira la estrategia global del sistema (es decir, las caracteristicas funcionales generales, los
requisitos del proceso de GIS, la movilidad de los operadores en el sitio, los dispositivos que se utilizaran, etc.)
antes del inicio del proyecto de disefio. La descripcion de la estrategia deseada se entregara al equipo de
disefio como entrada al proyecto.

Tareas a realizar por el equipo de Diseiio

Reunion inicial donde se presentara el equipo de gestion del proyecto.
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Andlisis de los procesos existentes y funcionamiento de la planta (visita guiada}.
Revision de la aplicacién de escritorio actual.
Observacion y entrevistas con los diferentes usuarios de la aplicacién.

Un taller de co-diseo (flujos de trabajo y esbozo de pantallas de teclas) con los diferentes usuarios de

la aplicacion.
Disefio UX (User Experience} / Ul {User Interface).
Realizacion de reuniones (presenciales o remotas) segin se va avanzando en el disefio.
Pruebas de usuario basadas en maguetas de la solucién e integracién de modificaciones.
Documentacion de la solucion estética planteada.
Entrega de la propuesta estética y de la documentacién que comprende:

o Moodboard grafico (coleccion de ejemplos para la seleccion de la direccién de arte)

o Especificaciones graficas en la plataforma en linea Zeplin (referencias CSS,

posicionamiento...) incluyendo la libreria gréafica (botones, iconos, tipografia...)
o Archivo fuente e imagenes de todas las pantallas
o Prototipo cliqueable
o Documentacién.

El equipo de disefio disefiard y entregard plantillas gréficas de los tipos de pantalla clave y los
patrones de interaccidn relacionados del sistema, que se identifican como sigue:

o 4 pantallas SCADA de 4 niveles:
= 1 representacion global del sindptico de la planta.
= 1 plantilla de tipo proceso.
= 1 P&ID de un elemento clave de uno de los procesos
= 1 plantilla de nivel de activo de desglose
o 1 pantalla de alarma
o 1 pantalla de configuracion del punto de consigna
o 1 pantalla de indicadores de desempefio de alto nivel para gerentes

Se disefiaran otras pantallas como un flujo de trabajo de procedimiento critico, un flujo de trabajo de

comprobacién de rondas o un informe de turno digital.

Este alcance de disefio proporcionara una libreria de plantillas clave, comportamientos y componentes
graficos, permitiendo desarrollar e integrar la Interfaz Grafica de Usuario de las pantallas principales

de |a aplicacion.
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+ Bocetos de pantallag

En base a los patrones disefiados en €l apartado anterior y al SCADA en funcionamiento se deben realizar los
bocetos de todas las pantallas, incluyendo generales y de detalle. La realizacién de los bocetos se realizara
bajo la supervision del personal de explotacion de la planta, y serdn aprobadas por la direccién de obra (del
CABB/BBUP).

Todas las pantallas deberan de ser redisefiadas en funcion de los patrones y especificacién técnica de diseiio

desarrollado en la fase de ingenieria.

Todos los bocetos de las pantallas deberan ser validadas y aprobadas por la direccion de la obra antes de su
integracion en |a aplicacion.

s Creacién de listado de tipologia de aplicaciones

Se debera crear un listado con el tipo de aplicaciones implementadas con InTouch OMI y sus caracteristicas

principales y funcionalidades. Debe existir aplicaciones para formato escritorio, formato Tablet y formato Movil.

« Creacidén de los layouts principales para los tres tipos de aplicaciones

Se debera crear los tres layouts principales identificando que tipo de contenido sera mostrado en cada uno de
los paneles para cada una de las tres aplicaciones.

+ Proyecto definitivo de migracién v gestién del provecto

Una vez recogida toda la informacién del sistema de control de Galindo, se empezara con la redaccién del
proyecto definitivo en el que por un lado se realizara la planificacion detallada del resto de fases del proyecto.
En el proyecto definitivo que se entregue debera incluirse la “Template Toolbox", “Galaxy Toolbox”, “Model
View”, “Derivation View” y "Deployment View”, y la adjuncién de los documentos de los puntos anteriores de

forma que pueda aprobarse el disefio de todas las plantillas a instanciar.

Entregables v criterios de aprobacion:

Se deberan entregar todos los documentos y objetos creados de cada une de los puntos anteriores. Se
requiere una entrega parcial de la documentacién asociada a las diferentes fases del proyecto y en relacién a
los puntos descritos anteriormente. Se pretenden asi agilizar la supervision y validacidn y minimizar la

influencia sobre la migracion.

5.2. FASE 2 - DESARROLLO BASE
» Migracién de la Galaxia del sistema actual

Se debe migrar el sistema actual en el entorno del contratista, se debe verificar que no existen errores de
configuracién en la Galaxia, asi como que el contenido sigue siendo el mismo.
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» (Generacién de las plantillas

Se debe crear todas las plantillas definidas en la Fase 1 en un nuevo sistema con la version actualizada.

= Generacion de los elementos graficos

Se debe generar el nuevo contenido grafico de cada uno de los objetos y ArchestrA Symbols.

* Generacion de la navegacion basica para |as 3 aplicacignes
Se debe definir y generar la navegacion bdsica que se aplicard para cada una de las tres aplicaciones
{Escritorio, tablet y mavil).

» Creacién de control WPF tipo grid

Desarrollar e implementar el control WPF previamente definido.

Entregables y criterios de aprobacion:

Se deberan entregar todos los documentos y objetos de cada uno de los puntos anteriores. . Se requiere una
entrega parcial de la documentacion asociada a las diferentes fases del proyecto y en relacidon a los puntos
descritos anteriormente. Se pretenden asi agilizar la supervisién y validacién y minimizar la influencia sobre la

migracion.

5.3. FASE 3 - EJECUCION

» Creacién de Faceplates

Se debera crear graficos tipo Faceplate por tipologia de dispositivos, pueden ser generados a través de

Wizard Options o separados por carpetas y topologias.

s Creacitn de objetos instancias, pantallas, lavouts vy todos los componentes necesarios para las
aplicaciones

Se debe crear todas las instancias que derivan de las nuevas plantillas creadas en la fase dos, todas las

pantallas e incorporar los nuevos elementos graficos, layouts y componentes necesarios para la aplicacion.

Se debera implementar de la funcionalidad Playback de Wonderware System Platform.

= (Seneracion de |as aplicaciones InTouch OMI
Se debera generar las tres aplicaciones (Escritorio, Tablet y Moévil) para la visualizacion de todo el contenido

definido basado en navegacion por modelo de planta.

e Migracion de dos Historians
Se debera migrar la base de datos y History Blocks de dos Historians a la versién 2017 Update 3 en el entorno
del contratista. La Collation de la base de datos actualmente esta en castellano Modern_Spanish_CI_AS, se
debera convertir a la Collation en Inglés (United States) SQL_Latin1_General CP1_CI_AS.
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e Migracion del sistema de envio de SMS

Se deberd migrar la solucion de KlinkMann para el envio de SMS junio con Wonderware System Platform
2017 Update 3.

e Actualizacion de informes

Debido a los cambios generados en la migracién se deberan adaptar/madificar los informes pertinentes.

= Pruebas en entorng del contratista

Se realizaran las pruebas en la maqueta propia de! contratista. El adjudicatario debera disponer de una
infraestructura de pruebas que permita la ejecucion y prueba del 100% de las funcionalidades de la aplicacion.
Una vez finalizadas, se entregara un documento con el protocolo de validacién de las pruebas. Las pruebas
mas relevantes a realizar seran:

- Implantacidn modelo de la galaxia en maquina virtual

Se validard una implantacién de la galaxia en una maquina virtual, de forma que se pueda validar
la navegacién y visualizacion de la parte grafica y pudiendo probar comunicaciones con PLCs
reales y/o simulados desde esta galaxia.

- Pruebas funcionales de todas las pantallas v validacién de todas las variables de lectura
Se comprobara que el mapeado de todas las sefiales es correcto y que las instancias estan
correctamente configuradas. (visualizacion de estados, alarmas, retornos de consignas, valores
analégicos...). También se comprobara en correcto funcionamiento del visor de alarmas y eventos

actuales, asi como el control WPF desarrollade para la correcta visualizacion de eventos y

alarmas histéricas.

- Pruebas de historizacion y visualizacién de plumas
Se verificara el correcto funcionamiento del programa Trend y que las plumas quedan
correctamente organizadas e identificadas. (visualizacién de graficos actuales e histéricos).

- Pruebas de envic de consignas, mandos y reconocimientos de alarmas

Una vez probada la lectura se realizaran pruebas de escritura en los PLCs y el reconocimiento de
alarmas.

o Suministro de licencias

Se deberan suministrar e instalar las licencias que se detallan a continuacion:
- 10 licencias Supervisory Client w/o HistClient 2017, MSCAL (Part Number SupClt-13-N-17)

o |Instalacién del Software

En este apartado se procedera a la instalacién de todo el Software y licencias necesarias para la correcta
ejecucion de la aplicacion de SCADA con todas sus funcionalidades. Para ello se deberan seguir las normas,

recomendaciones y “Tech Notes” de Wonderware sobre la correcta instalacion del Software y licencias.



c ; Bilbao Bizkaia Ur Partzue
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

El departamento de informatica del CABB/BBUP sera el encargado de la creacidén de las maquinas virtuales
que después seran utilizadas en la implantacion definitiva. El adjudicatario debera colaborar y asesorar a este
para que los equipos queden correctamente instalados y configurados segun los requerimientos del
Wonderware (Sistemas Operativos, Idiomas, Antivirus, firewalls, redes, puertos, usuarios, licencias,

programas...)

Ademas, se debera instalar todo el software de Wonderware System Platform 2017 Update 3 en el entorno
proporcionado por CABB/BBUP.

Entregables y criterios de aprobacion:

Se deberan entregar todos los documentos y objetos de cada uno de los puntos anteriores y un backup de la
Galaxia. Se requiere una entrega parcial de la documentacién asociada a las diferentes fases del proyecto y
en relacién a los puntos descritos anteriormente. Se pretenden asi agilizar la supervisién y validacién y

minimizar la influencia sobre la migracién.

En esta fase se deberan rellenar y entregar todos los programas de puntos de inspeccién (PPls) validados en

el plan de calidad para las pruebas FAT.

5.4. FASE 4 - PUESTA EN MARCHA

Para todas y cada una de las pruebas en la implantacién definitiva en el CABB/BBUP, si se supera el 5% de
errores en las pruebas, estas quedarin suspendidas y el contratista debera realizar los cambios en su
infraestructura de pruebas {(maqueta) para poder repetir el procedimiento de nuevo (se volvera a la

Fase 3 descrita).

» |mplantacidn modelo de la galaxia en maquina virtual

Se validara una implantacién de la galaxia en el entorno de CABB/BBUP, de forma que se pueda validar la

navegacion y visualizacion de la parte grafica y pudiendo probar comunicaciones con los PLCs reales desde

esta galaxia.

* Pruebas funcionales de comunicaciones con todas las variables de campo

Se comprobara en la galaxia virtual que se leen todas las variables de los mapas de memoria de los PLCs

{visualizacion de estados, alarmas, retornos de consignas, valores analégicos...). Se comprobara en correcto
funcionamiento del visor de alarmas y eventos actuales, asi como el control WPF desarrollado para la correcta
visualizacién de eventos y alarmas histéricas y el funcionamiento del Playback de Wonderware System

Platform.
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« Pruebas funcionales de todas las pantallas y validacién de todas las variables de lectura

Se comprobara que el mapeado de todas las sefiales es correcto y que las instancias estan correctamente
configuradas.

¢+ Pruebas de envio de consignas, mandos y reconocimientos de alarmas

Una vez probada |a lectura se realizaran pruebas de escritura en los PLCs {envio de érdenes, consignas...).

= Pruebas de historizacion y visualizacién de plumas

Se verificara el correcto funcionamiento del programa Trend y que las plumas quedan correctamente

organizadas e identificadas (visualizacién de graficos actuales e histdricos).

¢ Actualizacion de informes

Se verificara la correcta generacién de informes.
¢ |mplantacién provisional en tiempo real de la galaxia completa

Después de las pruebas funcionales el sistema se pondra en produccién en modo cuarentena o provisional
con el fin de corregir los fallos o deficiencias que atin pudieran quedar.

e Correccion de errores

Una vez implantado el nuevo sistema tanto de manera parcial como total, serd responsabilidad del contratista
corregir los errores detectados por la direccién de obra de manera urgente. El tiempo de correccién de errores
podra oscilar entre las 1 y las 24 horas en funcién de la prioridad asignada por el CABB/BBUP, nunca
superando el maximo establecido, tanto en horario laboral como fuera de horario. Para ello, el contratista
debera proporcionar un Unico teléfono de retén con disponibilidad 24x7 para atender las llamadas generadas
por el CABB/BBUP o en su defecto por las empresas encargadas del mantenimiento de los SCADAs del
CABB/BBUP.

Prioridad sobre errores detectados:

H
i

PRIORIDAD TIPO DE ERROR TIEMPODE | TIEMPO DE RESOLUCION
RESPUESTA | AVERIA
- i

1 Implica parada de la explotacion | <30 min ’<1 horas
total de la EDAR ’

2 Implica parada de un proceso de la | <1 hora | <2 horas
EDAR
3 No afecta a la explotacion de la | <6 horas < 24 horas

EDAR
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¢ Implantacién definitiva

Una vez corregidos los errores se implantara definitivamente y sera aprobada por la direccion del proyecto

» Adiestramiento de operadores
Se impartiran cursos de formacién a operadores, de forma que puedan manejar tanto el inTouch OMI como el

Historian Client para supervisar y explotar la planta.

+ Documentacién

Ademas de toda la documentacion relativa al proyecto, se entregard una versién actualizada del documento
de estandarizacidn, incluyendo todos los detalles y cambios realizados a lo largo del proyecto. Este
documento debe permitir replicar perfectamente la libreria de objetos y disefios graficos desarrollada, de forma
gue sirva como guia y manual para la misma. También se entregara en formato electrénico la libreria
definitiva.

Ademas se debera entregar:

Un documento explicative de instalacidn de equipos, configuraciones aplicadas en Sistemas
Operativos, Antivirus, etc..., documentos de Wonderware utilizados y las “Tech Notes* aplicadas.
Con estos documentos se debe poder replicar la instalacién de todos los equipos al 100%.

Plano de servidores y equipos instalados, indicando el software instalado en cada uno de ellos,

direcciones IP, conexiones fisicas de red, flujos de datos...

- Un *Manual de operacién del SCADA” de la nueva aplicacion donde se describa la manera de
operar ccn la misma al 100% e incluyendo la descripcién de las diferentes opciones de

explotacion que se pueden utilizar.
- Imégenes estéticas de las pantallas definitivas del SCADA y formato digital tipo jpg.

Copia de seguridad, cédigo fuente, documentacién y manual de instalacién de todos los

programas instalados realizados “a medida”.

Instalador, documentacién y manual de instalacion de todos los programas comerciales

instalados.
- Manuales de mantenimiento de los programas instalados.

Documentacion original de todas las licencias suministradas, justificante de abono y un manual de

instalacion de las mismas.

Todos los estandares de criterios de disefio grafico, criterios para la creacién de nuevos objetos, criterios para

creacion de plantillas etc. deberan quedar perfectamente documentados.



£A Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

» Soporte (Bolsa de horas)

Una vez aprobada la implantacion, el contratista debera de proporcionar soporte al sistema durante un afo,
operando conjuntamente el sistema con el personal de explotacién, de forma que se puedan corregir errores

inmediatamente y que se puedan modificar las carencias que se pudieran detectar.

Para ello se dispondra de una bolsa de 100 horas a consumir durante el primer afio tras la finalizacién de la
implantacién definitiva. Esta asistencia consistira en una atencién in situ de 24x7 a solicitud del CABB bien por
averia o por necesidades del servicio. Ademas, se podra utilizar para mejoras en la aplicacién, generacién de

informes, etc.

A continuacién se indican los tiempos de respuesta del servicio:

PRIORIDAD TIPO DE SERVICIO TIEMPO DE TIEMPO DE RESOLUCION
RESPUESTA
1 Correccion de errores. <2 horas <24 horas
!
2 Modificaciones ; <48 horas < 1 semana

Entregables v criterios de aprobacion:

Se deberan entregar la documentacion, los objetos creados durante el desarrollo del proyecto, un backup del

de la Galaxia y toda la documentacion o aplicaciones que se han ido generando en el proyecto “as build”.

En esta fase se deberan rellenar y entregar todos los programas de puntos de inspeccién {PPIs) validados en
el plan de calidad para las pruebas SAT
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6. PRESUPUESTO

6.1. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 Ejecucion de la migracién del sistema de control de la EDA de Galindo a la versién 2017
Update 3  ..occiceiieicmimcnsseisensnmiansanassssnannssanmn auasn e sns s omrtas panss samnnsmnna smene sa 481.590,00€

1.1 INGENIERIA........oeeeeeeeereeeressssssns st st st e samanssaeavsas 139.350,00€

1.2 DESARROLLO BASE .........cccooineesiinnicsiisssissisnsssscessscasssseans 86.400,00€

1.3 EJECUCION.......oeeeeeeeerreectnnissa s sssssis s srasnssrsamssncasssanas 185.280,00€

1.4 PUESTA EN MARCHA ...ttt it e 70.560,00€

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 481.590,00€
21% IVA 101.133,90€

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 582.723,90€
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6.2. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Migracién del sistema de control de la EDAR de Galindo a la version 2017 Update 3 481.590,00€
FASE 1: Ingenieria 139.350,00 €
1.1.01  Generacién de documento con Arboles de derivacidn del sistema actual 3.000,00 €
1.1.02 Identificacién de plantillas y generacidn de una nueva propuesta de &rbol de derivacion 9.000,00 €
1.1.03  Documentacién del nuevo drbol de derivacién seg(in las instancias 6.000,00 €
1.1.04  Creacion de la documentacién de nuevas plantillas 33.750,00 €
1.1.05  Definicién de Control WPF para visualizar alarmas histéricas 600,00 €
Deﬁn'!ciérj del c?r?tenido general para la aplicacién de escritorio, la aplicacién para tablet y 9.000.00 €
1.1.06 Ila aplicacién mévil ety
Especificacidn, desarrollo y documentacion realizado por un equipo especialista en disefio
1.1.07  gréfico para la elaboracién de distintos patrones de pantallas 90.000,00€
1.1.08 Bocetos de pantallas 6.000,00 €
1.1.09  Creacién de listado de tipologia de aplicaciones 4.500,00 €
1.4.10  Creacidn de los layouts principales para los tres tipos de aplicaciones 3.000,00 €
1.1.11  Proyecto definitivo de migracidn y gestidn del proyecto 4.500,00 €
FASE 2: Desarrollo Base 86.400,00 €
1.2.01 Migracidn de la Galaxia del sistema actual 4.800,00 €
1.2.02  Generacidn de las plantillas 51.000,00 €
1.2.03  Generacién de los elementos gréficos 21.000,00 €
1.2.04  Generacién de la navegacién bisica para las 3 aplicaciones 7.200,00 €
1.2.05 Creacién de control WPF tipo grid 2.400,00 €
l FASE 3: Ejecucién 185.280,00 €
1.3.01 Creacion de gréficos Faceplates 87.000,00 €
Creacidn de objetos instancias, layouts, pantallas y todos los componentes necesarios para
1.3.02 las aplicaciones 19.800,00 €
1.3.03  Generacidn de aplicaciones InTouch OMI {Escritorio, tablet y mévil) 2.400,00 €
1.3.04  Migracion de dos Historians 2.400,00 €
1.3.05 Migracion del sistema de envio de SMS 1.440,00 €
1.3.06  Actualizacién de informes 1.920,00 €
1.3.07  Pruebas en entorno del contratista 19.200,00 €
1.3.08  Suministro de licencias 49.200,00 €
1.3.09 Instalacién del Software 1.920,00 €
l FASE 4: Puesta en Marcha ﬁo.sso,oo €
1.4.01 Implantacién modelo de la galaxia en maquina virtual 2.400,00 €
1.4.02  Pruebas funcionales de comunicaciones con todas las variables de campo 25.200,00 €
1.4.03  Pruebas funcionales de todas las pantallas y validacidon de todas las variables de lectura 7.200,00 €
1.4.04  Pruebas de envio de consignas, mandos y reconocimientos de alarmas 10.800,00 €
1.4.05  Pruebas de historizacién y visualizacién de plumas 2.400,00 €
1.4.06 Actualizacién de informes 1.920,00 €
1.4.07 Implantacidn provisional en tiempo real de |a galaxia completa 2.400,00 €
1.4.08  Correccidn de errores 2.400,00 €
1.4.09 Implantacién definitiva 2.400,00 €
1.4.10  Adiestramiento de operadores 2.400,00 €
1.4.11 Documentacion 7.200,00 €
1.4.12  Soporte (Bolsa de horas) 3.840,00 €
TOTAL 481.590,00 €
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7. CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO

7.1. CONTROL DE LOS TRABAJOS

El director del contrato del CABB/BBUP indicara las necesidades y los objetivos que se buscan con |a

ejecucion de este contrato y seran presentados al contratista para su realizacion.

Una vez definidos los trabajos a realizar, el contratista realizara una visita a la EDAR de Galindo y tras
recibir una copia de la galaxia actual elaborara un informe con los {rabajos a realizar, presentando una

planificacion. Todo ello debera ser aprobado por el CABB/BBUP antes de su realizacion.

Semanalmente el delegado del contratista entregara al técnico responsable del contrato o la persona que

el delegue los trabajos realizados la semana anterior y la planificacién para las semanas siguientes.

Mensualmente se realizara una reunién de seguimiento a la que acudira el delegado del contratista. Se
analizaran los trabajos realizados, la carga de frabajo para el mes siguiente y la evolucién econémica del
contrato. En el plazo de una semana tras la celebracion de la reunidn el contratista elaborara y entregara

un acta resumen de los temas tratados.

7.2. REQUISITOS MINIMOS DE LOS LICITANTES

Deberan de contar con las siguientes acreditaciones:

s Certificacion de empresa sobre productos Wonderware con el nivel “Certified-system integrator-
system platform™ emitido y actualizado en el afio en curso de la licitacion, por la entidad creadora
de los productos originales de Wonderware.

s Experiencia general de |la empresa en sistemas SCADAs con plataformas Wonderware,
acreditados por la realizacién de al menos fres sistemas SCADAS, preferentemente en el sector
del tratamiento, depuracion, transporte y distribucién del agua.

« Experiencia general en migraciones de aplicaciones informéticas con indicacién de tfrabajos

efectuados en este campo en los Ultimos tres afios.

7.3. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo estard compueste por:

o Delegado del contratista

o Se encargara de la gestion de los trabajos que encomiende el Director del Contrato.

o El tiempo de ocupacion se adecuara segin necesidades en cada momento. El costo del
mismo estara incluido en los precios unitarios ofertados, por o que no seré objeto de un
abono independiente.

s+ Para el desarrollo del contrato el contratista dispondré de un equipo humano integrado por

técnicos con la formacion adecuada y amplia experiencia en la materia objeto del contrato. Sus
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perfiles son los siguientes:

Consultor Senior certificado Wonderware {System Platform, Historian, InTouch e InTouch OMI)
con experiencia minima de 5 afics en desarrollo e integracion de SCADAS vy sistemas de control
distribuido preferentemente en el sector del agua. Estard en posesiéon de un titulo superior en
disciplinas afines al objeto del contrato como puede ser ingenieria de telecomunicaciones,
industrial, informatica, ciencias fisicas, etc.

Consultor Junior certificado Wonderware (System Platform, Historian, InTouch e InTouch OMI
con experiencia minima de 3 afios en desarrollo e integracién de SCADAS vy sistemas de control
distribuido preferentemente en el sector del agua. Estard en posesion de un titulo superior en
disciplinas afines al objeto del contrato como puede ser ingenieria de telecomunicaciones,
industrial, informatica, clencias fisicas, etc.

Técnico Grado Medio o de Grado Superior certificado Wonderware con experiencia minima
de 3 afos en gestion de SCADAS vy sistemas de control distribuido preferentemente en el sector
del agua con certificados en Historian 2017, WAS 2017, InTouch 2017, InTouch OMI 2017 e
Historian Client 2017. Estarédn en posesion de un titulo de técnico de grado medio o superior en

disciplinas afines al objeto del contrato.

Técnico Especialista o de Grado Medio con experiencia demostrable en carga de aplicaciones
de informatica industrial, depuracion de programas, deteccidon y depuracién de errores,
optimizacién de servidores, certificados en Historian 2017, WAS 2017, InTouch 2017, InTouch
OMI 2017 e Historian Client 2017. Estaran en posesién de un titulo de técnico especialista o de

grado medio, en disciplinas afines al objeto del contrato

Ademas, para la especificacion, desarrollo y documentacién de los distintos patrones de
pantallas, el contratista dispondra de un Equipo de disefio. Este equipo debe ser capaz de
demostrar una experiencia internacional significativa en el disefio industrial de HMI, asi como

avalar un conocimiento profundo de los procesos SCADA y MES. Para ello, deberan certificar:
o Al menos 3 proyectos disefiados para Wonderware en los Ultimos 5 afios;
o Al menos une de ellos en el ambito del tratamiento de aguas.

o {Que el perfil del equipo humano incluya técnicos con experiencia de 4 afios 0 mas en los

siguientes ambitos:
= Disefador de UX (Master en disefio)
= Disefiador de interfaz de usuario/disefiador grafico (Master en disefio)

* Investigador usuario (Master en sociologia/etografia/ciencias cognitivas)
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La realizacién de los bocetos se realizara bajo la supervision del personal de explotacién de la
planta, y seran aprobadas por la direccién de obra (del CABB/BBUP).

Se aportaran los expedientes faborales de cada uno de ellos y sus titulaciones.

No se permitiré la subcontratacién de trabajos de programacioén y SCADA excepto para labores de

disefio grafico.

Cualquier subcontratacion debera ser presentada al CABB/BBUP, y aprobada por escrito por el
CABB/BBUP.

7.4. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

La valoracién de los trabajos se realizara en base a los precios unitarios ofertados para las diferentes

unidades especificadas en el Presupuesto.

Los precios ofertados incluiran los costes de ejecucion y los costes indirectos, asi como los gastos

generales y el beneficio industrial.

Cualquier unidad o concepto no incluido en los precios del presente Pliego se fijaran contradictoriamente

entre el director del contrato y el delegado del Adjudicatario

Abono de los trabajos

Unicamente se certificaran trabajos completos y no aquellos que estén parcialmente ejecutados a la

fecha de la certificacion

Mensualmente se emitird una Certificacién de los trabajos efectuados.

7.5. NORMAS

El contratista debera de cumplir con las siguientes normas:

o Se compromete a la confidencialidad de la informacion obtenida del CABB/BBUP para el
desarrollo del contrato

¢ Debera ser completamente auténomo para la realizacion de los trabajos

¢ Respetara el procedimiento de autorizaciones de entrada establecidos por el CABB/BBUP y
dispondra de un recurso preventivo propio cuando le sea requerido

* No almacenaré ning(in material en las instalaciones del CABB/BBUP

» El aparcamiento de los vehiculos en las instalaciones del CABB/BBUP sdlo estara permitido
mientras el personal del contratista permanezca en la instalacion

¢ Es el Gnico responsable de los dafios que se pudieran causar como congecuencia de sus
trabajos en las instalaciones del CABB/BBUP, debiendo repararlos por su cuenta y riesgo

» Estaran obligados a construir una péliza de seguro que cubra la responsabilidad civil por dafios a
terceros y los riesgos de siniestros a personas, edificios, instalaciones, vehiculos, etc. en el

desarrollo del contrato
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8. COORDINACION
8.1. OBJETO

El objeto de este apartado es definir a grandes rasgos el orden y ia coordinacion las diferentes tareas a
realizar para llevar a cabo la integracion de nuevas instalaciones o realizar remodelaciones en
instalaciones existentes del CABB/BBUP, siguiendo los esténdares y los criterios generales definido, de

cara a una integracién, explotacién y mantenimiento sostenible.

Dentro del desarrollo de la integracién de una nueva instalacién o la modificacién de una instalacion del
CABB/BBUP existen diversos interlocutores que deben de coordinar sus trabajos para desarrollar un
proyecto con plenas garantias de éxito.

los principales interlocutores en la ejecucién de una obra son los siguientes:

» Direccion de Obra (DO). Cualquiera de los departamentos del CABB/BBUP encargado
responsable de la obra en cuestion {gestion de activos, proyectos y obras, explotacion,
mantenimiento...).

» Departamento sistema se control de la subdireccion de Gestibn de Activos (ICOM). Area

encargada de la validacion y el mantenimiento de las soluciones eléctricas y de control.

= Asistencia Técnica a la DO (AT): Empresa designada como asistencia técnica a la direccién de
obra {apoyo a DO).

= Contratista (CO): Adjudicatario de la obra.

Ademas de estos interlocutores, pueden existir otras figuras implicadas en la obra que, en funcién de los
requisitos establecidos en proyecto o de lo que se concrete en la reunién de lanzamiento, pueden
participar de diferentes maneras en la coordinacién de las obras.

Por ejemplo, por parte del CO pueden ser que participen varias subcontratas en la coordinacion de los
trabajos de una misma obra, y que participen en paralelo (asistiendo todos los departamentos a las
reuniones) o de manera jerarquizada (de tal manera que la informacién recogida en las
reuniones/correos/... deba ser transmitida al resto de subcontratas). En este caso, excepto que se
indique expresamente lo contrario, el CO sera una figura indispensable en todas las reuniones/correos/...
de coordinacién que se compartan durante la ejecucion de la obra y por lo tanto el responsable de
transmitir la informacién (o las diferentes modificaciones/actualizaciones) al resto de participantes a los
que se destina y puede afectar dicha informacion (de manera bidireccional, bien hacia sus
subcontratas/colaboradores o hacia la DOJAT/ICOM).

Lo mismo puede ocurrir del lado del CABB/BBUP, que puede ser que participen varios departamentos en
la coordinacién de los trabajos de una misma obra, y que participen en paralelo o de manera
jerarquizada. En este caso, la persona o personas designadas en la reunion de lanzamiento como

interlocutores directos de la obra por parte del CABB/BBUP, seran los responsables de transmitir la
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informacion a los diferentes departamentos/participantes {de manera bidireccional, bien hacia los

diferentes departamentos del CABB/BBUP o hacia la DO).

Ademds de estos interlocutores, el CO designara un Unico interlocutor para coordinacion de las labores
eléctricas y de control, con conocimientos técnicos eléctricos, de control y comunicaciones, y que estara

presente en todas las pruebas de taller (FAT) y de campo que se realicen (SAT).

8.2. FASES DE PROYECTO
A continuacién de enumeran de manera cronoldgica las principales fases de ejecucion (y que por lo tanto
deben ser coordinadas} de una obra:
¢ Reunién de lanzamiento.
¢ Replanteo y planificacién.
» Documentacion de seguridad, medioambiente y calidad
« Ingenieria basica
» Ingenieria de detalle
s Fabricacién
# Puesta en marcha en taller
s Montaje en campo
¢ Puesta en marcha
+ Documentacién As-Built

Aungue en la ejecucidon de la obra se debe mantener inalterable el orden de ejecucién de las fases
indicadas, dentro de cada una de ellas la mayoria de las tareas se podran ejecutar en paralelo

minimizando asi los tiempos de cada una de las fases.

8.3. REUNION DE LANZAMIENTO
En esta fase se definen los datos de partida. Se realizara una reunion inicial entre la DO, AT y CO e
ICOM. En esta reunion se definiran y concretaran los detalles de la obra entre todos ios participantes:

+ Solicitud/Nombramiento de interlocutores de la obra. (Incluido el interlocutor para coordinacién

de las labores eléctricas y de control)
e Labores arealizar en la obra.

+ Entrega de condiciones complementarias.

s Presentacién y validacion (certificados y conocimientos requeridos por el CABB/BBUP) de las

subcontratas participantes en la obra.
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También se realizara entrega por parte de DOJ/AT/ICOM de la toda documentacién disponible

relacionada con la obra:
» Directrices de funcionamiento, documentacién del proyecto a ejecutar.
e Arquitectura de comunicaciones.

« Documentacién actual existente (en instalaciones a remodelar). Puede darse el caso de que la
documentacién no sea completa y/o no esté actualizada. En instalaciones a remodelar de las
que no haya documentacion completa, el contratista deberd obtener la informacién de los

equipos existentes.

¢ Documentacion de referencia a tener en cuenta en la ejecucion de ia obra (estandares, guias de

estilos, esquemas eléctricos, programas, cuadernos de tareas, pantallas...)

8.4. REPLANTEO Y PLANIFICACION

Con la informacion del proyecto y la informacién recogida en la reunién de lanzamiento, el CO debera
realizar el replanteo de los trabajos de la obra (especialmente exhaustivo en instalaciones a remodelar) y
elaborar un informe con las conclusiones del mismo.

Una vez realizado el replanteo y validado el alcance, sera responsabilidad del CO asumir las

diferencias que puedan surgir entre la realidad y la ingenieria obtenida del replanteo.

Una vez aclarado y comprobado el alcance de los trabajos a realizar, el CO realizara una planificacién
detallada de todos los trabajos a realizar en la obra, atendiendo a los tiempos de ejecucion indicados en
su oferta.

La planificacién debera ser validada por la DOJAT/ICOM al comienzo de la obra.

IMPORTANTE: Esta planificacién debera ir siendo actualizada y entregada al CABB/BBUP durante todo
el transcurso de la obra, siempre que se produzca un desvio sobre la planificacion inicial. Cuando las
desviaciones afecten a la fecha final de entrega de la obra, seglin sean detectadas, ademas de
actualizar la planificacion, el CO debera comunicar obligatoriamente a la DO/AT/ICOM las causas v el
tiempo estimado de desviacion.

8.5. DOCUMENTACION DE SEGURIDAD, MEDIOAMBIENTE Y CALIDAD

Una de las primeras tareas a realizar por el CO serd la de ir preparando la documentacion de seguridad,
medioambiente y calidad, ya que sera necesaria para el acceso a trabajar en las instalaciones. Este,
debera tener en cuenta todos los participantes de la obra a la hora de elaborar esta documentacion
(subcontratas...).

El tipo de documentacion a generar en esta fase dependera del tipo y volumen de trabajo a realizar en la
obra.
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Todo lo relativo a la prevenciéon de riesgos laborales se realizara de acuerdo al procedimiento de

actividades empresariales.

8.6. INGENIERIA BASICA

Tras el replanteo de la obra, el CO comenzara con la elaboracién de la ingenieria basica. Esta ingenieria
basica se elaborara partir de la informacion recibida en la fase de “Reunién de lanzamiento”, “Replanteo

y planificacion”.

En este caso se trata de la realizacién y entrega de toda la documentaciéon y programaciones

indicadas en la Fase 1 - Ingenieria, del PPTP.

Toda esta documentacion debe ser enviada segln se vaya disponiendo de ella a la DO/AT/ICOM para

su revision ya que serd la base para la elaboraci6n de la ingenieria de detalle.

Tras la elaboracion de toda esta documentacidn el CO propondrd una reunién con ICOM antes de
empezar a trabajar en la obra, con el fin de revisar/actualizar los estandares a aplicar.

Desde ICOM se haran todos los comentarios necesarios a la ingenieria basica para que se adapte a los

criterios que se establecen en los sistemas de supervision y control del CABB.

Esta ingenierfa debera ser revisada tantas veces como sea necesario hasta lograr una calidad minima

para avanzar en las siguientes fases.

8.7. INGENIERIA DE DETALLE

Tras la elaboracién y revisién de la ingenieria basica y la reunién con ICOM, el CO comenzard con la
elaboracién de la ingenieria de detalle. La ingenierfa de detalle se elaborara partir de la ingenieria
basica.

En este caso se trata de la realizacién y entrega de toda la documentacion y programaciones

indicadas en la Fase 2 — Desarrollo base, del PPTP.

Toda esta documentacibn se debera elaborar siguiendo las especificaciones indicadas y la
documentacion de referencia entregada en la fase de “Reunién de Lanzamiento”, y debe ser enviada
segln se vaya disponiendo de ella a la DO/AT/ICOM para su revisién ya que sera la base para la

ejecucion de la obra.

Se podran realizar aprobaciones parciales de la documentacion, con el fin de poder ir avanzando

con las siguientes tareas a realizar.

Toda esta documentacién debera estar en el mismo nivel de actualizacidon, es decir, toda la

documentacion debera recoger las dltimas actualizaciones.

Esta ingenieria debera ser revisada tantas veces como sea necesario hasta lograr una calidad minima

para avanzar en las siguientes fases.
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8.8. FABRICACION / EJECUCION
Tras la elaboracién y revision de la ingenieria de detalle, el CO comenzara con la ejecucién de los
trabajos en taller/oficina.

En este caso se trata de la realizacién y entrega de toda la documentacién y programaciones
indicadas en la Fase 3 — Ejecucién, del PPTP.

A partir de la aprobacion de las pantallas y mapeados de SCADA (Plantillas a utilizar}, los programas
ejemplo y las librerias estandar que el CABB/BBUP entrega en la fase de “Reunion de lanzamiento” ¥y en
la “reunién con ICOM”, el CO realiza la programacién de los sistemas de supervisién y control en su
talier. La DO/AT/ICOM (si lo considera necesario y en funcién de los PPls definidos) revisara la
programacion atendiendo a los siguientes conceptos:

= Distribucion correcta de todos los elementos gréaficos.
¢ Representacion de todas las sefiales.
* Representacion estandar de todos los elementos gréficos.

* Nuevos elementos graficos creados segin filosofia/estdndar del CABB/BBUP
{Coordinados/Validados con ICOM)

= Programa entendible y mantenible.
» Estandarizacion. Utilizan las librerias estandar.

» Nuevos bloques/plantilas creados segin filosofiafestandar del CABB/BBUP.
(Coordinados/Validados con ICOM)

» Programacion completamente comentada.

8.9. PUESTA EN MARCHA EN TALLER

Una vez finalizados los trabajos de construccion y programacion en el taller, el CO realizara en el taller
las verificaciones y comprobaciones que considere necesarias para garantizar que la construccién y
funcionamiento del suministro (programaci6én/parametrizacién) funciona acorde a lo definido en la
ingenieria de detalle.

Cuando el contratista considere que la construccién y programacion/parametrizacién del suministro
eléctrico y de control funciona de manera correcta, acordaré con la DO/AT/ICOM el inicio de las pruebas

conjuntas en taller.

En estas pruebas en taller, el interlocutor para coordinacién de las labores eléctricas y de controi
realizara la puesta en marcha completa de la instalacién con la supervision de la DO/AT/ICOM, probando

todos los funcionamientos y sefiales (el 100%), y simulando las condiciones ideales y todas las posibles
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anomalias que se puedan dar en el proceso (disparos de protecciones, fallos de equipos, todas las

alarmas, todos los enclavamientos, funcionamiento manual, funcionamiento automatico...).

Esto aplica también a modificaciones a realizar sobre instalaciones existentes. Se verificara el
funcionamiento completo de la obra en base a maquetas, simuladores y otro tipo de herramientas

acordadas con ICOM.

El CO debera disponer de personal capacitado para la realizacién de estas pruebas y realizar las

correcciones necesarias.

Si durante el desarrollo de estas pruebas a juicio de la DOJAT/ICOM no tiene Ila
construccién/programacion del conjunto eléctrico y de control no tiene el grado de calidad suficiente (5%
de sefiales erréneas), las pruebas se suspenderan y se establecera un periodo para que el CO subsane
los errores detectados y vuelva a verificar el correcto funcionamiento del suministro eléctrico y de control.

Este proceso podra repetirse cuantas veces sea necesario.

El objetivo de esta fase es corregir el maximo de errores que se pueda de programaciones y
comunicaciones con el fin de abordar la puesta en marcha en la instalacion con el maximo de garantias

posible para minimizar el maximo posible los tiempos de puesta en marcha.

En esta fase el CO debera rellenar y entregar a la DO/AT/ICOM todos los PPIs (Programa de puntos de
inspeccién) que se hayan concretado en el procedimiento de calidad redactado al comienzo de la obra

para su validacién.

8.10. MONTAJE EN CAMPO

Una vez finalizada la puesta en marcha en el taller, validados los PPls (Programa de puntos de

inspeccion) estipulados en el procedimiento de calidad, y tras recibir un consentimiento expreso por parte
de la DO/AT/ICOM para abordar esta fase, el CO comenzara con los trabajos de montaje e instalacién

de las infraestructuras necesarias en campo (en las instalaciones finales).

IMPORTANTE: Todos los trabajos serén realizados de acuerdo a lo indicado en el plan de seguridad.

8.11. PUESTA EN MARCHA (EN LA INSTALACION)

Tras la realizacién del montaje en campo, se procedera a la puesta en marcha final de |a instalacién, que

consta de tres fases:

¢ Comprobacion de la infraestructura de campo: El CO realizara las verificaciones y
comprobaciones que considere necesarias para garantizar que la instalacién funciona y se ha

realizado acorde a lo especificado en la ingenieria de detalle.

e La DO/AT/ICOM (si se considera necesario y en funcién de los PPIs definidos) revisara la

instalacion realizada.
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« Puesta en marcha de la instalacién: Una vez realizado este primer control por parte del CQ, &l
interlocutor para coordinacion de las labores eléctricas y de control procedera a realizar la puesta
en marcha completa en conjunto con la DO/AT/ICOM. El objetivo de esta fase de proyecto es
verificar la operatividad completa (probando todas las posibles situaciones de funcionamiento

ideal o anomalias que se puedan dar) de la instalacion.

En este caso se trata de la realizacién y entrega de toda la documentacién Yy programaciones
indicadas en la Fase 4 — Puesta en marcha, del PPTP.

Si durante el desarrollo de estas pruebas a juicio de la DOQJ/ATIACOM no tiene la
construccién/programacion del conjunto eléctrico y de control no tiene el grado de calidad suficiente (5%
de sefiales emoneas), las pruebas se suspenderan y se establecera un periodo para que el CO subsane
los errores detectados y vuelva a verificar el correcto funcionamiento del suministro eléctrico y de control.

Este proceso podra repetirse cuantas veces como sea hecesario.

Si se trata de una remodelacion de una instalacién, el CO debe solicitar un “testigo” a la DOJAT/ICOM
que le autorice a realizar los trabajos de programaci6n, supervisién y control en campo. Sin este “testigo”
esta totalmente prohibido acceder a una instalacién con el fin de realizar labores de programacién o
supervision sobre ninguno de los equipos de control de la instalacién (PLC, OPs, variadores,
controladores electrénicos, controladores de sondas, routers, switches, PCs, SCADAs — PCC, PCE-...).

Este “testigo” aportara al CO de la informacién necesaria para la conexién y gestién de copias de
seguridad de los equipos de control. (Direcciones IP para la conexidén de equipos ethernet en las redes,

copias actuales de los equipos de supervision y control, ubicacién donde dejar las copias modificadas...).

Los “testigos” se deberan de solicitar como minimo con una semana de antelacion.

En esta fase el CO debera rellenar y entregar a la DO/AT/ICOM todos los PPls (Programa de puntos de
inspeccion) que se hayan concretado en el procedimiento de calidad redactado al comienzo de la obra
para su validacion.

8.12. DOCUMENTACION AS-BUILT

Finalmente, una vez realizada la puesta en marcha en campo y realizados fos correspondientes ajustes
finales de funcionamiento, el CO modificara los documentos de proyecto necesarios y preparara la
documentacién final {“As built").

8.13. SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS

Para evitar desviaciones en el planning, se realizaran reuniones y/o se redactaran informes (Semanal-
Mensual - frecuencia a acordar en las fases de la obra) con los trabajos realizados y los previstos, asi
como las incidencias y consultas necesarias a la propiedad.
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9. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Correspondera al contratista la organizacién de las actividades preventivas en materia de seguridad y

salud laboral tanto suyas como de las empresas que pudieran subcontratar:

En el plazo de 15 dias habiles a |a firma del contrato, el contratista presentara el plan de prevencién en el

que han de constar:

» La evaluacién de riesgos y planificacion de la actividad preventiva

¢ Vigilancia de la salud

¢ Plan de formacién e informacion a los trabajadores

« Formacidn en informacion a empresas subcontratistas y trabajadores auténomos
s Equipos de proteccion individual

e Equipos de trabajo

¢ Medidas de seguridad

En todo momento el personal encargado de la realizacién de los trabajos se ceiiira a la Normativa
General de Prevencion de Riesgos Laborales; Normas, Regiamentos, Instrucciones Técnicas e

Instrucciones Complementarias, etc., que puedan afectar a las obras.

El adjudicatario debera cumplir con todos los requisitos del Departamento de Prevencién de Riesgos
Laborales del CABB/BBUP tal y como se detalla en el ANEXO | {PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN TRABAJOS EFECTUADOS POR EMPRESAS

CONTRATISTAS).

Toda la actividad preventiva debera ser validada por los Servicios de Prevencion del CABB-BBUP.

10. MEDIO AMBIENTE

El contratista adjudicatario deberé:

e Conocer y aceptar la politica ambiental del CABB/BBUP incluida en el ANEXQ Il POLITICA
AMBIENTAL.

e Conocer, aceptar y cumplir las “Normas Ambientales del CABB incluidas en el ANEXO I
NORMAS AMBIENTALES y formar e informar a sus trabajadores sobre ellas.

« Firmar y remitir a la Direccion del contrato el “Compromiso ambiental adquirido con el CABB®
incluido en el ANEXQO IV,

11. LIMPIEZA Y RESIDUOS

La empresa adjudicataria queda obligada a mantener en un estado de limpieza aceptable las

instalaciones y/o los recintos a los que tenga acceso para la realizacion de los trabajos objeto de este

contrato.
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El Adjudicatario es responsable de la gestion de todos los residuos generados durante la ejecucién de
sus trabajos, estando expresamente prohibida la eliminacion o depésito de cualquier residuo en las
instalaciones del CABB/BBUP. La gestitn de residuos se llevara a cabo conforme a la legislacion vigente
aplicable, debiendo estar a disposicién del CABB/BBUP las evidencias documentales que acrediten la

correcta gestion de los mismos.

Si no se cumpliera alguno de los requisitos citados, el Director del Contrato encargara la realizacién de
estas obligaciones a un Tercero. Los gastos derivados seran descontados al contratista en la
Certificacion correspondiente.

12. SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LA OBRA

El contratista, al comienzo de la obra, debera realizar un Programa Detallado de Calidad para su
aprobacion por el CONSORCIO DE AGUAS que debera incluir los protocolos de pruebas y programas de
puntos de inspeccion (PPIs) a realizar durante el franscurso de la obra (Pruebas FAT y SAT).

13. RECEPCION, LEGALIZACION Y DOCUMENTACION DE LA OBRA

La obra se recepcionara con arreglo a la ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Piblico.
El contratista, previo a la recepcién, enfregara al CABB/BBUP toda la documentacién cumplimentada,
tramitada y autorizada que signifique la legalizacion de todos y cada uno de los elementos que
componen la obra. Sin esta documentacion no sera posible fa certificacion liquidatoria. Igualmente se
considerard una unidad de obra finalizada, una vez que el confratista entregue la documentacion,
manuales operativos, programas fuente, instrucciones de funcionamiento y gamas de mantenimiento si la
hubiese. Sin la entrega documental no se realizard el abono completo de la unidad de la obra
correspondiente.

14. DURACION

La “MIGRACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE LA EDAR DE GALINDO A LA VERSION 2017
UPDATE 3 DE WONDERWARE SYSTEM PLATFORM” tendran una duracién de 12 (DOCE) MESES.
Esta duracion serd desde la reunién de lanzamiento hasta la aceptacién de los trabajos por parte del
CABB/BBUP y de la documentacién “as built” entregada por el contratista.

15. GARANTIAS

Los trabajos realizados tendran una garantia de dos afios durante los cuales el contratista respondera
sobre los errores detectados sobre el sistema implantado y también sobre la documentacién entregada al
CABB/BBUP, sin cargo alguno para el CABB/BBUP
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16. DOCUMENTACION TECNICA EXIGIDA

Para evaluar técnicamente la oferta, los licitantes deberan presentar la siguiente documentacion

ordenada por los siguientes conceptos.

Documento 1 - una memoria técnica donde se presentara el estudio de compatibilizacién del servicio
garantizando la ausencia de interferencias. Se expondran los métodos de prevencién que permitan
asegurar con suficientes garantias la correcta realizacién de los trabajos, de forma que la migracién no

interfiera en el proceso de explotacién de la planta.

Documento 2- Incluirdn una descripcién de la metodologla de ejecucion del proyecto donde propongan
el procedimiento de trabajo, contenido basico, organizacién y planificacién con fases e hitos de control, ¥
compromisos de tiempos de respuesta. También se deberéd adjuntar una metodologia de la ejecucion

especifica para el disefio de patrones de pantallas.

Documento 3 — Composicién del eguipo de frabajo. Cualificacién de los integrantes, dedicacién y
organizacién. Se adjuntara CV titulaciones de los integrantes del equipo. Se deberan incluir los

documentos acreditativos de certificaciones y cursos més significativos.

Documento 4 - Medios e infraestructura_técnica puestos a disposicion del contrato y capacidad de
gestion y respuesta.
Documento 5 - Diagrama de Gantt que refleje la planificacién realizada, indicando la asignacion de

recursos, camino critico y tareas clave.

Documento 8 — Subcontratacién. Debe aclarar qué tareas de la obra va a subcontratar; y que partes
va a ejecutar con personal propio. También debera presentar la carta de compromiso de las empresas
subcontratadas, en el caso de haberlas. En relacién a la subcontratacién de una empresa especialista en

disefio, se deberan adjuntar referencias de proyectos similares mostrando pantallas y patrones de

ejemplo.

17. LISTADO DE ANEXOS

e ANEXO I Procedimiento PRL - Ver documento: Procedimiento PRL.pdf
s ANEXOI Politica ambiental - Ver documento: Politica ambiental.pdf
s  ANEXO I Nermas ambientales - Ver documento: Normas ambientales.pdf

« ANEXO IV Compromiso ambiental -Ver documento: Anexo_ITG-02.doc
e ANEXOV Presupuesto
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Bilbao, a 10 de Febrero de 2020.

Begoria Laka Celaya-Zugadi
Responsable Telecomunicaciones

Koldo Urkullu San Cristobal
Director de Explotacion y Gestion de Activos
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