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ANEJO N° 1: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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MEDICIONES ETAP SOLLANO

COSTE ANUAL EXPLOTACION, MANTENIMIENTO Y GESTION DE FANGOS E.T.A.P. DE SOLLANO

EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
(Sin transporte y vertido de fangos)

TERMINO FIJO TF (€/mes) mes/aiio TOTAL TF
ETAP de Sollano (TF) 12 1)
TERMINO VARIABLE TV (€/1.000 m3) V (m3/afio) ORI ((E])
(ver nota 1)
ETAP de Sollano (TV1) 12.000.000
Dosificacion de permanganato potdsico (TV2) (Si necesario) 600.000
Dosificacion de hidréxido sédico (TV3) (Si necesario) 12.000.000
Total término variable (TV = TV1 + TV2 + TV3) [2)
TOTAL EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO SIN FANGOS (1+2) (3)
PRIMA DE CALIDAD (ver nota 2) 10%] Tia)
TERMINO VARIABLE DE FANGOS TVE (€/Tonelada) |  Peso (t/afio) | TOTAL TVF (Fangos)
(ver nota 3)
Carga y transporte de fango deshidratado con una humedad del 65% desde la ETAP de Sollano (Zalla) a gestor autorizado. (TVF1) 900
Aceptacidn y gestidn de fangos deshidratados procedentes de la ETAP de Sollano (Zalla) por gestor autorizado. (TVF2) 900
Total término variable de fangos (TVF = TVF1 + TVF2) 900
TOTAL GESTION DE FANGOS (5)
[ [ TOTAL |
|TOTAL EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO (3+4+5) I r(s)

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-
ANEJO N° 2
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TRABAJOS, REPUESTOS Y VARIOS

atencion retenes, etc, con el mismo alcance que para los equipos existentes al inicio del contrato (se aplicara con signo positivo o
negativo segun variacion del parque de equipos a lo largo del contrato)

CALDERERIA Uds. Precio Importe
ml de Barandilla tipo Consorcio: tubo de 50mm de didmetro, de 1 mt de altura con tubo central a 500 mm. y pie vertical cada 1,5 5
mt., en AISI 316 PULIDO, incluye tinteros y rodapié soldado de 200 mm. de alto y 3 mm de ancho en AISI 304.

Kg de Fabricacion e instalacién de tuberias metalicas en AISI 316 L, incluso sustitucion y retirada, con un peso conjunto superior a 50
100 Kg

Kg de Fabricacion e instalacién de tuberias metalicas en acero galvanizado en caliente $235 JR (DIN ST37), incluso sustitucion y 50
retirada, con un peso conjunto superior a 100 Kg

Kg de Fabricacion e instalacién de piezas y estructuras metalicas en AlSI 316 L, incluso sustitucion y retirada, con un peso conjunto 50
superior a 100 Kg

Kg de Fabricacion e instalacién de piezas y estructuras metalicas en acero galvanizado en caliente $235 JR (DIN ST37), incluso 50
sustitucion y retirada, con un peso conjunto superior a 100 Kg

OBRA CIVIL Uds. Precio Importe
Unidad de suministro y colocacién de pates 5
ml de Reparacion de fisuras por el interior (incluido picado, sellado blug, saneado, pasivado y reconstruccién) 10
m2 de Reparacion interior “de canales y depdsitos, incluyendo reparacion de superficies, tapado de huecos, saneamiento de acero, 20
recubrimiento, aplicacién superficial de mortero.

ANALITICAS EN EL LABORATORIO DE LA ETAP Uds. Precio Importe
Medida de Color, turbidez, temperatura, pH, nitrito, conductividad, cloro libre residual, cloro total, oxidabilidad o hierro en Aguas de 10
consumo o Aguas continentales.

Medida de Nitrato, amonio, aluminio, manganeso o flior en Aguas de consumo o Aguas continentales. 10
Medida de bacteriologia (Coliformes totales, E.Coli, Enterococos, Estreptococos, Clostridium perfingens o bacterias aerobias en aguas 10
de consumo o aguas continentales

Medida de Trihalometanos en Aguas de consumo mediante Espectrofotometria UV Método 10132, THM Plus con un rango de 10 - 10
600 ppb Cloroformo

INSTRUMENTACION Y VARIOS Uds. Precio Importe
Suministro y montaje de cilindro de seguridad doble (Abloy CYLP332T o equivalente), electrénico exterior y mecanico interior, IP54,

apto para montaje en intemperie y alimentacion eléctrica desde la llave. Tornilleria de montaje, escudos protectores y 1
embellecedores incluidos, asi como 5 llaves electrénicas de usuario modelo TQ407

Suministro, montaje y puesta en marcha de un equipo Thaumat (o equivalente) AC o DC, DCM500-GPRS (sin SIM), antena exterior

con cable 5 m, magnetotérmico 2 polos 6A, caja estanca Legrand con tapa transparente, bateria backup plomo-acido 12V 1850 mAh, 1
circuito de carga y conmutacion e instalacion eléctrica completa

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto turbidimetro Solitax sc (o equivalente) de montaje en inmersion,

autolimpieza mecanica, rango 0-4000 NTU, pértiga de 2 m, controlador SC4200c de 2 canales con pantalla de proteccion UV, gestion 1
mediante Mobile Sensor Management, incluyendo instalacion eléctrica completa, elementos de sujeccidén y montaje del fabricante y

conexion y programacion de PLC o equipo de comunicaciones

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto turbidimetro TU5300 sc (o equivalente), montaje en by-pass, System Check

y RFID, autolimpieza mecanica, accesorios de calibracién y limpieza, de bajo rango, controlador SC4200c de 2 canales con pantalla de 1
proteccion UV, gestion mediante Mobile Sensor Management, incluyendo instalacidn eléctrica completa, elementos de sujeccion y

montaje del fabricante y conexion y programacion de PLC o equipo de comunicaciones

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto de sensor de pH, digital, cuerpo RYTON, 10 m cable, montaje en inmersién o

by-pass, sensor temperatura NTC, controlador SC4200c de 2 canales con pantalla de proteccién UV, gestién mediante Mobile Sensor 1
Management, incluyendo instalacién eléctrica completa, elementos de sujeccion y montaje del fabricante y conexién y programacién

de PLC o equipo de comunicaciones

Suministro, montaje y puesta en marcha de un controlador SC4200c (o equivalente) de 2 canales con pantalla de proteccién UV,

gestion mediante Mobile Sensor Management, incluyendo instalacion eléctrica completa, elementos de sujeccion y montaje del 1
fabricante y conexion y programacién de PLC o equipo de comunicaciones

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto medicién cloro libre residual con sonda amperométrica CGE 2-MS (o

equivalente), rango 0-2 ppm, sefial salida 4-20 mA, controlador Dulcometer DACb en pared IP65, con posibilidad de telecontrol de

bomba dosificadora (control proporcional), panel modular con rotametro, valvula tomamuestras, panel de medicidn, incluyendo 1
instalacion eléctrica completa, tuberias y elementos de sujeccién y montaje del fabricante, y conexion y programacion de PLC o

equipo de comunicaciones

Suministro, montaje y puesta en marcha de una bomba tomamuestras en recirculacion de 1 m3/h, 0,5 CV, 230V, incluyendo 1
instalacion eléctrica completa, tuberias y elementos de sujeccién y montaje y conexion y programacion de PLC

Importe diario de mantenimiento anual por empresa especializada de un turbidimetro Solitax sc, TU5300 sc o equivalente, instalado

o retirado durante la vigencia del contrato, con el mismo alcance que para los turbidimetros existentes al inicio del mismo (se 365
aplicard con signo positivo o negativo seguln variacion del parque de equipos a lo largo del contrato)

Importe diario de atencién de un nuevo punto de medida de cloro u otro pardmetro en fuera de la ETAP, instalado o retirado durante

la vigencia del contrato, incluidas visitas s/PPTP, mantenimiento (incluida bomba de recirculacién), cambio de sondas y membranas, 365

TOTAL REPUESTOS Y VARIOS |

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,

GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-

ANEJO N° 2
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OTROS TRABAJOS
OTROS TRABAJOS Uds. Precio Importe
Realizacion de diagramas P&D completos y planos de implantacién de equipos y tuberias de la ETAP de Sollano. 1
Realizacién de esquemas eléctricos y de control completos de la ETAP de Sollano. 1
Realizacién del manual de operacién y mantenimiento de la ETAP de Sollano. 1
Elaboracién de un Informe de Riesgos Ambientales segiin norma UNE 15.008 de la ETAP de Sollano con el alcance minimo indicado en 1
el PPTP
TOTAL OTROS TRABAJOS
REPOSICION TECNICA (vernota 4)
REPOSICION TECNICA Coef jletaiierosicion
técnica

Importe anual destinado a reposicion técnica (Importe invariable) 125.000,00
PRESUPUESTO TOTAL ANUAL EJECUCION CONTRATA (ver nota 6) (6+7+8+9)I
Nota 1:
Las mediciones de referencia (m* /afio) a aplicar en los TV1, TV2 Y TV3 (térmi iables de I ion'y imi sin porte y vertido de fangos) corresponden a la media de las

proyecciones de produccion para los préximos 5 afios. Las producciones reales resultantes no dardn pie a reclamacion alguna.

Nota 2:
La partida para abonar la PRIMA DE CALIDAD serd obligatoriamente de un 10% del importe TOTAL EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO (Sin transporte y vertido de fangos) ofertado por el concursante,
exceptuando los costes relacionados con el transporte y vertido de fangos, lo cual supone consignar en el presupuesto el mdximo del Coeficiente de Calidad aplicable.

Nota 3:
Las mediciones de referencia (t/afio) a aplicar en los TVF1 y TVF2 (términos variables del transporte y vertido de fangos) corresponden a la media de las proyecciones de produccidn para los préximos
5 afios. Las producciones reales resultantes no dardn pie a reclamacion alguna.

Nota 4:

La partida de REPOSICION TECNICA de instalaciones se pagard contra presentacion de la factura de los trabajos previamente aprobados. A esta factura se le aplicard el coeficiente ofertado por el
Adjudicatario en la casilla Coef. en concepto de gastos generales y beneficio industrial. Este coeficiente estard comprendido entre 1,00 y 1,19. Si el Adjudicatario hubiera considerado un coeficiente
mayor a 1,19 en su oferta, se aplicard 1,19 en la ejecucion del Contrato.

Nota 5:
Los trabajos se realizardn con personal externo al Contrato.

Nota 6:
El importe total resultante del cuadro adjunto corresponderd al presupuesto anual de ejecucién por contrata de la oferta, excluido IVA.

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-
ANEJO N° 2
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PRESUPUESTO ETAP SOLLANO

‘ COSTE ANUAL EXPLOTACION, MANTENIMIENTO Y GESTION DE FANGOS E.T.A.P. DE SOLLANO

EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
(Sin transporte y vertido de fangos)

TERMINO FIJO TF (€/mes) Mes/afio TOTAL TF

ETAP de Sollano (TF) 73.290,00 12 879.480,00 €[(1)

TOTAL TV (Agua)

TERMINO VARIABLE TV (€/1.000 m3) V (m3/afio)
(vernota 1)

ETAP de Sollano (TV1) 18,850 12.000.000 226.200,00 €
Dosificacién de permanganato potasico (TV2) (Si necesario) 8,250 600.000 4.950,00 €
Dosificacién de hidréxido sédico (TV3) (Si necesario) 2,610 12.000.000 31.320,00 €
Total término variable (TV = TV1 + TV2 + TV3) 29,710 262.470,00 € '(2)
TOTAL EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO SIN FANGOS (1+2) 1.141.950,00 €[(3)
PRIMA DE CALIDAD (ver nota 2) 10%] 114.195,00 €] (4)

TRANSPORTE Y VERTIDO DE FANGOS
TERMINO VARIABLE DE FANGOS TVF (€/Tonelada) Peso (t/afio) | TOTALTVF (Fangos)
(ver nota 3)

Carga y transporte de fango deshidratado con una humedad del 65% desde la ETAP de Sollano (Zalla) a gestor autorizado. (TVF1) 9,7500 900 8.775,00 €
Aceptacion y gestion de fangos deshidratados procedentes de la ETAP de Sollano (Zalla) por gestor autorizado. (TVF2) 20,6000 900 18.540,00 €
Total término variable de fangos (TVF = TVF1 + TVF2) 30,3500 900 27.315,00 €
TOTAL GESTION DE FANGOS 27.315,00 €[(5)
[ [ TOTAL |
|TOTAL EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO (3+4+5) | 1.283.460,00 €R6)

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-
ANEJO N° 2
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TRABAJOS, REPUESTOS Y VARIOS

CALDERERIA

Uds.

Precio

Importe

ml de Barandilla tipo Consorcio: tubo de 50mm de diametro, de 1 mt de altura con tubo central a 500 mm. y pie vertical cada 1,5 mt.,
en AlSI 316 PULIDO, incluye tinteros y rodapié soldado de 200 mm. de alto y 3 mm de ancho en AISI 304.

200,00 €

1.000,00 €

Kg de Fabricacién e instalacion de tuberias metdlicas en AlSI 316 L, incluso sustitucidn y retirada, con un peso conjunto superior a 100
Kg

50

12,00 €

600,00 €

Kg de Fabricacién e instalacion de tuberias metdlicas en acero galvanizado en caliente $235 JR (DIN ST37), incluso sustitucion y retirada,
con un peso conjunto superior a 100 Kg

50

9,00 €

450,00 €

Kg de Fabricacién e instalacion de piezas y estructuras metalicas en AISI 316 L, incluso sustitucién y retirada, con un peso conjunto
superior a 100 Kg

50

13,00 €

650,00 €

Kg de Fabricacion e instalacion de piezas y estructuras metalicas en acero galvanizado en caliente S235 JR (DIN ST37), incluso
sustitucion y retirada, con un peso conjunto superior a 100 Kg

50

10,00 €

500,00 €

OBRA CIVIL

Uds.

Precio

Importe

Unidad de suministro y colocacién de pates

20,00 €

100,00 €

ml de Reparacion de fisuras por el interior (incluido picado, sellado blug, saneado, pasivado y reconstruccion)

10

40,00 €

400,00 €

m2 de Reparacion interior “de canales y depositos, incluyendo reparacion de superficies, tapado de huecos, saneamiento de acero,
recubrimiento, aplicacion superficial de mortero.

20

35,00 €

700,00 €

ANALITICAS EN EL LABORATORIO DE LA ETAP

Uds.

Precio

Importe

Medida de Color, turbidez, temperatura, pH, nitrito, conductividad, cloro libre residual, cloro total, oxidabilidad o hierro en Aguas de
consumo o Aguas continentales.

10

5,00 €

50,00 €

Medida de Nitrato, amonio, aluminio, manganeso o flior en Aguas de consumo o Aguas continentales.

10

10,00 €

100,00 €

Medida de bacteriologia (Coliformes totales, E.Coli, Enterococos, Estreptococos, Clostridium perfingens o bacterias aerobias en aguas
de consumo o aguas continentales

10

40,00 €

400,00 €

Medida de Trihalometanos en Aguas de consumo mediante Espectrofotometria UV Método 10132, THM Plus con un rango de 10 - 600
ppb Cloroformo

10

35,00 €

350,00 €

INSTRUMENTACION Y VARIOS

Uds.

Precio

Importe

Suministro y montaje de cilindro de seguridad doble (Abloy CYLP332T o equivalente), electrénico exterior y mecanico interior, IP54,
apto para montaje en intemperie y alimentacién eléctrica desde la llave. Tornilleria de montaje, escudos protectores y embellecedores
incluidos, asi como 5 llaves electrénicas de usuario modelo TQ407

1.000,00 €

1.000,00 €

Suministro, montaje y puesta en marcha de un equipo Thaumat (o equivalente) AC o DC, DCM500-GPRS (sin SIM), antena exterior con
cable 5 m, magnetotérmico 2 polos 6A, caja estanca Legrand con tapa transparente, bateria backup plomo-acido 12V 1850 mAh,
circuito de carga y conmutacion e instalacion eléctrica completa

800,00 €

800,00 €

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto turbidimetro Solitax sc (o equivalente) de montaje en inmersion, autolimpieza
mecanica, rango 0-4000 NTU, pértiga de 2 m, controlador SC4200c de 2 canales con pantalla de proteccién UV, gestion mediante
Mobile Sensor Management, incluyendo instalacion eléctrica completa, elementos de sujeccion y montaje del fabricante y conexion y
programacion de PLC o equipo de comunicaciones

4.800,00 €

4.800,00 €

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto turbidimetro TU5300 sc (o equivalente), montaje en by-pass, System Check y
RFID, autolimpieza mecénica, accesorios de calibracion y limpieza, de bajo rango, controlador SC4200c de 2 canales con pantalla de
proteccion UV, gestion mediante Mobile Sensor Management, incluyendo instalacion eléctrica completa, elementos de sujeccion y
montaje del fabricante y conexion y programacién de PLC o equipo de comunicaciones

3.351,00 €

3.351,00 €

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto de sensor de pH, digital, cuerpo RYTON, 10 m cable, montaje en inmersién o
by-pass, sensor temperatura NTC, controlador SC4200c de 2 canales con pantalla de proteccidn UV, gestion mediante Mobile Sensor
Management, incluyendo instalacion eléctrica completa, elementos de sujeccién y montaje del fabricante y conexién y programacién de
PLC o equipo de comunicaciones

3.700,00 €

3.700,00 €

Suministro, montaje y puesta en marcha de un controlador SC4200c (o equivalente) de 2 canales con pantalla de proteccién UV,
gestion mediante Mobile Sensor Management, incluyendo instalacién eléctrica completa, elementos de sujeccion y montaje del
fabricante y conexion y programacion de PLC o equipo de comunicaciones

2.500,00 €

2.500,00 €

Suministro, montaje y puesta en marcha de un conjunto medicion cloro libre residual con sonda amperométrica CGE 2-MS (o
equivalente), rango 0-2 ppm, sefial salida 4-20 mA, controlador Dulcometer DACb en pared IP65, con posibilidad de telecontrol de
bomba dosificadora (control proporcional), panel modular con rotdmetro, valvula tomamuestras, panel de medicion, incluyendo
instalacion eléctrica completa, tuberias y elementos de sujeccién y montaje del fabricante, y conexion y programacion de PLC o equipo
de comunicaciones

3.800,00 €

3.800,00 €

Suministro, montaje y puesta en marcha de una bomba tomamuestras en recirculacién de 1 mz/h, 0,5 CV, 230V, incluyendo
instalacién eléctrica completa, tuberias y elementos de sujecciéon y montaje y conexion y programacion de PLC

400,00 €

400,00 €

Importe diario de mantenimiento anual por empresa especializada de un turbidimetro Solitax sc, TU5300 sc o equivalente, instalado o
retirado durante la vigencia del contrato, con el mismo alcance que para los turbidimetros existentes al inicio del mismo (se aplicara
con signo positivo o negativo segulin variacion del parque de equipos a lo largo del contrato)

365

2,80 €

1.022,00 €

Importe diario de atencién de un nuevo punto de medida de cloro u otro pardmetro en fuera de la ETAP, instalado o retirado durante la
vigencia del contrato, incluidas visitas s/PPTP, mantenimiento (incluida bomba de recirculacion), cambio de sondas y membranas,
atencion retenes, etc, con el mismo alcance que para los equipos existentes al inicio del contrato (se aplicard con signo positivo o
negativo segun variacion del parque de equipos a lo largo del contrato)

365

1,80 €

657,00 €

TOTAL REPUESTOS Y VARIOS [

27.330,00 €

@)

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,

GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-

ANEJO N° 2
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OTROS TRABAJOS

OTROS TRABAJOS Uds. Precio Importe

Realizacion de diagramas P&D completos y planos de implantacién de equipos y tuberias de la ETAP de Sollano. 1 5.280,00 € 5.280,00 €

Realizacion de esquemas eléctricos y de control completos de la ETAP de Sollano. 1 6.120,00 € 6.120,00 €

Realizacion del manual de operacion y mantenimiento de la ETAP de Sollano. 1 7.320,00 € 7.320,00 €

Elaboracién de un Informe de Riesgos Ambientales segin norma UNE 15.008 de la ETAP de Sollano con el alcance minimo indicado en el

PPTP 1 5.200,00 € 5.200,00 €

TOTAL OTROS TRABAJOS 23.920,00 €

REPOSICION TECNICA (vernota 4)

REPOSICION TECNICA Coef Total Ilkep.nsu:lon
técnica

Importe anual destinado a reposicién técnica (Importe invariable) 125.000,00 1,19 148.750,00

TOTAL REPOSICION TECNICA 148.750,00 €

PRESUPUESTO TOTAL ANUAL EJECUCION CONTRATA (vernota 6) (6+7+8+9)l 1.483.460,00 €]

Nota 1:

Las mediciones de referencia (m* /afio) a aplicar en los TV1, TV2 Y TV3 (térmis iables de I iony imie sin 74
proyecciones de produccién para los préximos 5 afios. Las producciones reales resultantes no dardn pie a reclamacién alguna.

Nota 2:

te y vertido de fangos) corresponden a la media de las

La partida para abonar la PRIMA DE CALIDAD serd obligatoriamente de un 10% del importe TOTAL EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO (Sin transporte y vertido de fangos) ofertado por el concursante,

exceptuando los costes relacionados con el transporte y vertido de fangos, lo cual supone consignar en el presupuesto el mdximo del Coeficiente de Calidad aplicable.

Nota 3:

Las mediciones de referencia (t/afio) a aplicar en los TVF1y TVF2 (térmii i del porte y vertido de fangos) corresponden a la media de las proyecciones de produccion para los préximos 5

afios. Las producciones reales resultantes no dardn pie a reclamacion alguna.

Nota 4:

La partida de REPOSICION TECNICA de instalaciones se pagard contra presentacion de la factura de los trabajos previamente aprobados.A esta factura se le aplicard el coeficiente ofertado por el
Adjudicatario en la casilla Coef. en concepto de gastos generales y beneficio industrial. Este coeficiente estard comprendido entre 1,00 y 1,19. Si el Adjudicatario hubiera considerado un coeficiente mayor

a 1,19 en su oferta, se aplicard 1,19 en la ejecucion del Contrato.

Nota 5:
Los trabajos se realizardn con personal externo al Contrato.

Nota 6:
El importe total resultante del cuadro adjunto corresponderd al presupuesto anual de ejecucién por contrata de la oferta, excluido IVA.

®)

©

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA

-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-

ANEJO N° 2



Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

Ur i
Subdireccion de Explotacion Abastecimiento

ANEJO N° 2

ANEJO N° 2: CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N¢ 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-
ANEJO N° 2



CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

Ur i
Subdireccion de Explotacion Abastecimiento

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

ETAP SOLLANO (ZALLA)

1. Descripcion General

La Estacion de tratamiento de Agua Potable de SOLLANO, se ubica en el municipio de Zalla (barrio Sollano), y constituye
una instalacion de abastecimiento a la zona de encartaciones, abasteciendo a los municipios de Zalla, Glefies, Gordexola,

Alonsotegui y Bilbao. Fue puesta en servicio en 1962.

Dispone de una central de aprovechamiento hidroeléctrico (gestionada por el Ayuntamiento de Bilbao), cAmara de reparto,
tres decantadores, dieciocho filtros de arena y una instalacion de tratamiento de fangos (puesta en servicio en el afio

2002).
La procedencia de las aportaciones es principalmente del embalse de Ordunte, aunque también existe la posibilidad de
la incorporacién al canal de escorrentias de arroyos locales y de los bombeos de El Berron e Ibarra (no operativos en

2019 y proyectada su remodelacion).

Datos de la Instalaciéon

Caudal Maximo hidradlico .........ccccoevcveeeeriiiee e, 1.800 I/seg
Caudal Maximo de tratamiento............cceeeceveevreereennnnn. 1.500 l/seg
Caudal Medio ........ccoueiiiiiiiiiieie e 750 l/seg

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
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LINEA DE AGUA

Regulacién y control de caudal

El caudal de entrada a tratamiento en la ETAP se regula mediante una compuerta, y su medida se hace mediante un

caudalimetro tipo Venturi instalado en la tuberia de entrada. En ese punto se afiade el reactivo coagulante.

Camara de Mezcla

En este punto se incorpora el reactivo correspondiente a la preoxidacion.

Camara de Reparto

El reparto a los tres decantadores se realiza mediante vertedero, aislado con compuertas. En este punto se incorpora el

ayudante de floculacion.

Decantacion
UNIJAES: ..oeiiiiiieeeeiieee e 3 uds. (2+1)
TIPO. ettt Pulsator (2) y Superpulsator (1)
Superficie de cada UNo..........cccceevvveiiec e, 721,25 m?
Velocidad ascensional: ...........cccoeeeveeiiiiiiiiieieeeeeein, 2,5m/h
Tiempo de retenCioN: ........oocvvieiiieie e 2h
NO° de concentradores...........cccveiiiiiiiin i 6 uds/decant
Superficie de los concentradores................ 7,2 m?/ud
EXtraccion de Fangos: .......cccocvveeeiiiiieiiinie e Purgas automaticas
. e 200 mm
Filtracion
UNIJAES: ..oviiiiiieeeeiie e 18 uds
SUPEITICIE: weeveieiieeiee ettt 60 m?/ud
Lecho Filtrante: ........cooviiiiiiiee e Arena filtrante
Altura del I8ChO: ..oovveiiiiie e 0,7m
Talla efeCtiva: ......cooovvviiiii e 1,1mma 1,3 mm
Coef. de uniformidad: ..........cooovviiiiiiiiiiiiieee e, <1,6
Accionamiento de las VAlvulas: ..........cccccviiiiniiiiennnn Neumatica
Sistema de lavado: ........ccccoviiiiiiei Con dos soplantes y tres bombas.

Salida de Agua Filtrada

Dispone de un canal de agua filtrada del cual aspiran las bombas de agua de lavado. En este canal se dosifica cloro para
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desinfectar y fltor.

LINEA DE FANGOS

Consta de una balsa de recogida de agua de lavado de filtros, otra balsa de recogida de purga de fangos de los

decantadores, espesador, tampdn y filtro prensa. Los fangos espesados se deshidratan en la ETAP de Sollano y se llevan

al vertedero.

Balsa de Agua de Lavado de Filtros

UNIJAES: ...t lud

VOIUMEBN: .ttt 555 m?3

DISEM0: 1ei ittt Troncopiramidal invertida
Extraccion de sobrenadantes: ..........cccovcvveeiiieeeiinneenns Bombas centrifugas sumergibles
EXtraccion de 10d0S: .......ccvveiiiieieiiiiie e Bombas centrifugas sumergibles

Balsa de Recogida de Purgas de Decantadores

UNIJAAES: ...t 1ud

VOIUMEN: .ottt 555 m3

DISEAO: oottt Troncopiramidal invertida
EXtraccion de fangos: ........cccocveeeiiiiieiniiie e Bombas centrifugas sumergibles

Espesador por gravedad de puente fijo

UNIJAAES: ...eeiiiiieeeeie e 1

DIAMELIO: ... 14m

AV o] (84T o S 1.077 m?
Extraccion de fangos: ........cccoceeeiiiiieininie e Valvula automatica

Depdésito tampdn

UNIJAAES: ...ttt 1
DIAMELIO: ... m
VOIUMEN: 1ttt 189 m?®
Deshidratacion
Alimentacion al filtro..............coooi 2 bombas ABEL de piston
Filtro Prensa .....vveeeiiiieceie e lud
MOAEIO: ... PEH- 1500/16
NUMEro de Placas: .......coccvvveiiiieieiiiee e 110m

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
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SuperfiCie Placas: .......coovviviiieee e 1500 x 1500

DOSIFICACION DE REACTIVOS

PreoxXidacion:..........cccccvvvieeeeeiicciiieee e Cloro gas (tanques de 500 kg) / Hipoclorito sddico
Coagulante: .........coccvvieii e Policloruro de aluminio de alta basicidad
Ayudante coagulacion: ............ccccveveeeeeeiivnnnennn. Almidén modificado

DeSINfECCION: .....eveeeeeiiiiieiee e Cloro gas (tanques de 500 kg) / Hipoclorito sodico
FIUOIaCION: ......viiiiieii e Acido hexafluosilicico al 25%

Floculante para fangos: .........ccccccvvveveeeiiccivnneennn. Polielectrolito

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
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EVOLUCION INTERANUAL DEL VOLUMEN Y CARACTERISTICAS DE AGUA TRATADA Y DOSIFICACION DE REACTIVOS EN LA E.T.A.P. SOLLANO 2016

ene.-16 feb.-16 mar.-16 abr.-16 may.-16 jun.-16 jul.-16 ago.-16 sep.-16 oct.-16 nov.-16 dic.-16 Acumulado 2016
Entrada 1.633.197  1.543.205  1.368.356  1.380.865  1.552.222  1.634.226  1.677.635  1.631.494  1.543.460 1.642.837 1.557.119  1.665.102 18.829.718
VOLUMEN AGUA | Recuperacién 101.385 91.284 90.976 84.697 96.268 105.750 105.869 105.804 99.753 101.460 96.094 101.389 1.180.729
VIRAUARR 1.734.582  1.634.489  1.459.332  1.465.562  1.648.490  1.739.976  1.783.504  1.737.298  1.643.213  1.744.297  1.653.213  1.766.491 20.010.447
salida 1.575.000 1.477.578  1.292.968  1.301.419  1.473.750 1.541.618 1.585.535  1.563.568  1.482.178 1.554.168  1.497.810  1.591.608 17.937.200
27 33 a9 26 15 13 12 11 14 11 25 28 -
8,04 7,88 7,99 7,94 7,90 7,87 7,90 7,90 8,00 8,09 8,01 7,97 -
CAiéETAEEEJT'iAS 21,69 44,36 24,85 7,51 3,36 4,51 2,71 2,42 56,15 4,62 26,50 8,94 -
Turbidez NTU 5,48 4,66 6,30 3,25 121 1,16 2,16 1,68 1,68 2,01 2,33 5,57 -
7,98 9,60 12,17 4,64 1,82 1,98 2,43 2,15 4,55 2,56 7,72 7,43 -
5 5 10 5 3 2 2 2 1 2 3 5 -
DECANTACION Turbidez 0,81 0,79 0,75 0,57 0,21 0,27 0.35 0,31 0,24 0,37 0,37 0,74 -
Materia susp 3,3 3.4 55 2.9 1.4 1.2 1.4 1.3 1,0 1,4 2,2 4.5 -
FILTRACION 1 o o 1 1 o o o o ) o 1 -
7,34 7.16 7,32 7,36 7,37 7.35 7,40 7,40 7,40 7,47 7,38 7,40 -
0,13 0,20 0.18 0,16 0,15 0,15 0,14 0,16 0,13 0,14 0,14 0,14 -
CARACTERISTICAS  |Turbidez NTU 0,11 0,11 0,13 0,13 0,11 0,12 0,12 0,13 0,11 0,12 0,12 0,12 -
AEUA TRATARA 0,12 0,13 0,14 0,15 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13 0,13 0,13 -
CI2 Residual * 1,01 0,94 1,04 1,07 1,09 1,06 1,06 1,05 1,02 1,03 1,00 0,99 -
Fluor * 0,48 0,56 0,23 0,02 0,04 0,05 0,04 0.10 0,04 0,04 0,05 0,24 -
Policloruro * 63,99 61,94 54,52 52,18 48,71 46,65 48,06 48,89 47,79 43,34 43,24 42,10 -
Almidén * 0,11 0,09 0,08 0,09 0,06 0,08 0,10 0,11 0,09 0,10 0,11 0,12 -
Poli ITL * 0,23 0,32 0.25 0,27 0,22 0,33 0,25 0,27 0,33 0,27 0,32 0,20 -
EESEEAEIEN Fluor * p 2,02 2,01 1,49 2,14 2,70 2,15 2,40 2,97 2,89 2,76 2,47 2,79 -
REACTIVES KMnoO4 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Cloro Pre * 1,74 1,92 1,77 1,91 2,03 1,84 2,29 2,47 2,40 1,93 1,83 1,95 -
Cloro Post * 0,75 0,82 0,76 0,82 0,87 0,79 0,98 1,06 1,03 0,83 0,78 0.84 -
Hipoclorito * 0,00 0,02 0,21 1,25 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 -
Policloruro 116.000 101.580 97.000 86.120 92.340 88.640 80.780 76.240 76.608 73.560 72.960 73.080 1.034.908
Almidén 200 152 140 146 122 152 164 166 146 176 182 199 1.945
Poli ITL 425 525 450 450 425 625 425 425 525 475 550 350 5.650
NI 3.660 3.294 2.654 3.538 5.124 4.080 4.026 4.636 4.604 4.676 4.144 4.834 49.270
REAGTVEE o o o o o o o o o o o o o
Cloro Pre 3.150 3.150 3.150 3.150 3.850 3.500 3.850 3.850 3.850 3.279 3.074 3.369 41.222
Cloro Post 1.350 1.350 1.350 1.350 1.650 1.500 1.650 1.650 1.650 1.405 1.317 1.444 17.666
Hipoclorito ) 40 370 2.070 1.800 ) o o o 65 o o 4.345
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GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-
ANEJO N° 3



CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

Ur i L

Subdireccion de Explotacion Abastecimiento

EVOLUCION INTERANUAL DEL VOLUMEN Y CARACTERISTICAS DE AGUA TRATADA Y DOSIFICACION DE REACTIVOS EN LA E.T.A.P. SOLLANO. 2017

ene-17 feb-17 mar-17 abr-17 may-17 jun-17 jul-17 ago-17 sep-17 oct-17 nov-17 dic-17 Acumulado 2017
Entrada 1.712.791 1.560.130 1.704.562 1.565.330 1.788.506 1.795.637 1.592.328 1.468.032 1.513.516 1.609.762 1.595.957 1.640.301 19.546.852
VOLUMEN AGUA | Recuperacién 100.000 79.841 74.531 85.151 107.374 104.643 88.335 91.519 89.570 93.598 92.401 96.342 1.103.305
TRATADA 1.812.791 1.639.971 1.779.093 1.650.481 1.895.880 1.900.280 1.680.663 1.559.551 1.603.086 1.703.360 1.688.358 1.736.643 20.650.157
Salida 1.632.583 1.483.766 1.621.217 1.475.761 1.741.453 1.708.606 1.497.855 1.395.165 1.443.855 1.526.827 1.506.082 1.478.907 18.512.077
53 40 27 21 15 13 14 13 13 12 25 32 -
) 7,91 7,88 7,85 7,80 7,83 7,78 7,79 7,80 7,81 7,83 7,80 7,71 -
CA/R\’(:%;E:EUTT'?S 51,49 15,57 8,85 5,33 3,08 5,23 5,16 3,19 2,98 2,89 8,06 9,51 -
Turbidez NTU 4,75 9,50 5,40 3,02 2,09 1,83 2,01 1,82 1,78 2,51 4,82 7,45 -
17,30 12,27 6,74 4,39 2,75 2,22 2,64 2,08 2,27 2,68 5,94 8,26 -
3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 3 3 -
DECANTACION | Turbidez 0,82 0,66 0,55 0,44 0,29 0,29 0,27 0,33 0,33 0,34 0,40 0,65 -
Materia susp mg/l 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,9 0,8 0,7 -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 -
7,25 7,17 7,23 7,21 7,22 7,22 7,20 7,26 7,26 7,30 7,26 7,20 -
0,20 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 -
CARACTERISTICAS  |Turbidez NTU 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,10 -
AGUA TRATADA 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,11 -
ClI2 Residual * 0,98 0,96 0,99 0,99 1,01 1,01 0,99 1,01 0,98 0,98 0,99 0,98 -
0,42 0,43 0,42 0,50 0,62 0,59 0,58 0,61 0,61 0,58 0,53 0,57 -
Policloruro * 63,99 61,94 54,52 52,18 48,71 46,65 48,06 48,89 47,94 43,34 43,24 42,10 -
Almidén * 0,11 0,09 0,08 0,09 0,06 0,08 0,10 0,11 0,09 0,10 0,11 0,12 -
Poli ITL * 0,23 0,32 0,25 0,27 0,22 0,33 0,25 0,27 0,33 0,27 0,32 0,20 -
DOSIFICACION 2,02 2,01 1,49 2,14 2,70 2,15 2,40 2,97 2,89 2,76 2,47 2,79 -
REACTIVOS KMnO4 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Cloro Pre * 1,74 1,92 1,77 1,91 2,03 1,84 2,29 2,47 2,40 1,93 1,83 1,88 -
Cloro Post * 0,75 0,82 0,76 0,82 0,87 0,79 0,98 1,06 1,03 0,83 0,78 0,81 -
Hipoclorito * 0,00 0,02 0,21 1,25 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 -
Policloruro 116.000 101.580 97.000 86.120 92.340 88.640 80.780 76.240 76.608 73.560 72.960 73.080 1.034.908
Almidon 200 152 140 146 122 152 164 166 146 176 182 199 1.945
Poli ITL 425 525 450 450 425 625 425 425 525 475 550 350 5.650
3.660 3.204 2.654 3.538 5.124 4.080 4.026 4.636 4.604 4.676 4.144 4.834 49.270
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cloro Pre 3.150 3.150 3.150 3.150 3.850 3.500 3.850 3.850 3.850 3.279 3.074 3.369 41.221
Cloro Post 1.350 1.350 1.350 1.350 1.650 1.500 1.650 1.650 1.650 1.405 1.317 1.444 17.666
Hipoclorito 0 40 370 2.070 1.800 0 0 0 0 65 0 0 4.345
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EVOLUCION INTERANUAL DEL VOLUMEN Y CARACTERISTICAS DE AGUA TRATADA Y DOSIFICACION DE REACTIVOS EN LA E.T.A.P. SOLLANO. 2018

ene-18 feb-18 mar-18 abr-18 may-18 un-18 ul-18 ago-18 sep-18 oct-18 nov-18 dic-18 Acumulado 2018
Entrada 1.699.543 1.231.105 1.140.419 459.254 954.826 1.118.783 919.834 434,533 654.595 1.088.792 1.059.690 1.133.022 11.894.396
VOLUMEN AGUA |Recuperacion 98.698 87.723 71.146 73.709 87.758 70.157 49.932 43.158 44.836 55.627 53.705 54.210 790.659
URAUARR 1.798.241 1.318.828 1.211.565 532.963 1.042.584 1.188.940 969.766 477.691 699.431 1.144.419 1.113.395 1.187.232 12.685.055
salida 1.533.435 1.139.920 1.072.554 406.926 897.317 1.075.126 857.805 328.243 565.396 1.053.950 1.035.845 1.110.805 11.077.322
25 29 25 23 19 16 13 11 13 12 14 17 -
7,79 7,78 7,84 7,82 7,78 7,73 7,66 7,64 7,82 7,89 7,89 7,91 -
CAiéiLE;;SJTIiA 5,74 7,34 5,77 5,25 4,14 2,65 1,94 1,69 2,99 2,70 3,63 4,28 -
Turbidez NTU 4,96 6,15 5,15 4,49 3,21 2,28 1,65 1,30 1,69 2,23 3,15 3,91 -
5,32 6,73 5,41 4,92 3,56 2,45 1,79 1,42 2,08 2,42 3,36 4,08 -
3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 -
DECANTACION | Turbidez 0,59 0,57 0,58 0,69 0,43 0,31 0,27 0,21 0,25 0,35 0,31 0,35 -
Materia susp 0,7 0,7 0,8 0,9 0,9 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9 0,7 0,7 -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
7,29 7,36 7,36 7,66 7,46 7,28 7,40 7,50 7,53 7,36 7,39 7,37 -
0,16 0,15 0,17 0,14 0,08 0,08 0,07 0,08 0,06 0,06 0,07 0,06 -
CARACTERISTICAS  [Turbidez NTU 0 0,11 0,10 0,08 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04 0,05 0,05 -
AGUA TRATADA 0,12 0,12 0,12 0,10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 -
Cl2 Residual * 0,98 0,97 0,96 0,86 0,95 0,96 0,93 0,87 0,95 1,00 0,97 1,00 -
0,58 0,58 0,47 0,05 0,34 0,58 0,35 0,03 0,24 0,54 0,53 0,54 -
Policloruro * 39,50 40,63 38,14 52,14 41,51 38,85 38,79 36,82 38,31 37,47 37,53 37,23 -
Almidon * 0,10 0,11 0,11 0,17 0,12 0,10 0,11 0,15 0,19 0,11 0,11 0,12 -
Poli ITL * 0,17 0,24 0,27 0,55 0,37 0,28 0,53 0,21 0,33 0,25 0,20 0,23 -
DOSIFICACION 2,56 2,48 1,79 0,00 1,43 2,30 1,43 0,00 0,54 2,33 2,28 2,50 -
REACTIVOS KMnO4 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Cloro Pre * 1,78 1,58 1,83 0,87 1,43 1,55 1,24 0,57 0,33 1,31 1,35 1,35 -
Cloro Post * 0,76 0,68 0,78 0,13 0,61 0,66 0,36 0,00 0,40 0,85 0,84 0,88 -
Hipoclorito * 0,36 0,16 0,82 2,04 0,21 0,01 0,61 1,37 1,17 0,09 0,16 0,00 -
Policloruro 70.980 53.760 46.344 27.132 43.320 46.200 37.452 17.592 26.844 42.864 41.740 44.208 498.436
Almidén 170 141 130 89 120 122 98 70 122 122 118 142 1.444
Poli ITL 300 325 350 250 350 325 475 100 225 300 225 275 3.500
4611 3.204 2.392 0 1.641 2.739 1.872 0 618 2.737 2.649 2.978 25.530
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cloro Pre 3.170 2.074 2.147 421 1.553 1.838 1.343 273 364 1.484 1.494 1.600 17.762
Cloro Post 1.359 889 920 180 666 788 478 0 a41 989 996 1.035 8.741
Hipoclorito 615 240 410 6.095 731 101 2.092 4.479 3.765 365 422 0 19.315
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EVOLUCION INTERANUAL DEL VOLUMEN Y CARACTERISTICAS DE AGUA TRATADA Y DOSIFICACION DE REACTIVOS EN LA E.T.A.P. SOLLANO 2018 - 2019

ene.-19 feb.-19 mar.-19 abr.-19 may.-19 un.-19 ul.-19 ago.-19 sep.-19 oct.-19 nov.-19 dic.-19 Acumulado 2019
Entrada 894.322 651.635 1.086.676  1.094.122  1.113.156 930.394 761.367 1.081.520  1.275.518  1.646.027  2.118.873  1.484.497 14.088.116
VOLUMEN AGUA  |Recuperacion 54.089 45.197 57.020 57.089 61.440 42.397 40.989 59.087 56.904 66.387 72.085 66.968 680.552
URISUZRIEES 048.411 696.832 1.143.696  1.151.211  1.174.596 972.791 802.356 1.091.516  1.332.422  1.712.414  2.190.958  1.551.465 14.768.668
salida 863.340 596.591 1.063.082 1.087.552  1.104.531 900.834 736.966 984.006 1.209.323  1.708.841  2.394.221  1.486.772 14.136.059
40 55 28 20 20 17 13 12 13 11 27 26 -
8,02 7,99 7,92 7,86 7,97 7,94 7,85 7,78 7,85 7,88 7,81 7,88 -
CAiéELE;'?SJ_:_iAS 14,79 16,73 8,98 4,25 4,47 2,70 1,61 2,07 2,53 2,16 6,81 7,31 -
Turbidez NTU 9,06 15,40 6,17 3,45 3,52 2,01 1,41 1,79 1,95 1,69 5,60 5,92 -
11,81 15,99 6,92 3,74 3,71 2,25 1,49 1,88 2,18 1,04 6,11 6,38 -
3 3 3 3 a 3 3 2 3 3 3 3 -
DECANTACION Turbidez 0,60 0,64 0,52 0,55 0,55 0,50 0,48 0,43 0,42 0,51 0,57 0,64 -
Materia susp 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0 1,2 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 -
FILTRACION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
7,47 7,30 7,10 7,30 7,35 7,35 7,32 7,27 7,32 7,34 7,24 7,22 -
0,07 0,08 0,10 0,10 0,09 0,07 0,07 0,05 0,06 0,08 0,38 0,08 -
CARACTERISTICAS  |Turbidez NTU 0,06 0,06 0,07 0,08 0,05 0,04 0,05 0,04 0,06 0,06 0,06 0,07 -
AEUR TRAUARE 0,06 0,07 0,08 0,09 0,07 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,09 0,07 -
Cl2 Residual * 0,97 0,99 1,00 0,98 0,99 0,99 0,99 1,01 1,01 1,00 0,99 0,97 -
0,37 0,15 0,40 0,55 0,54 0,43 0,28 0,53 0,54 0,52 0,55 0,53 -
Policloruro * p 49,22 79,77 62,77 39,83 39,15 38,27 37,45 36,60 36,22 36,22 38,84 39,86 -
Almidén * 0,15 0,31 0,18 0,11 0,12 0,12 0,17 0,11 0,09 0,10 0,13 0,14 -
Poli ITL * 0,30 0,41 0,38 0,19 0,22 0,29 0,22 0,19 0,25 0,30 0,32 0,50 -
SEETEEAGEN Fluor * 1,65 0,37 1,63 2,62 2,23 1,72 1,13 2,11 2,17 2,16 2,25 2,11 -
REAGTVES KMnoa4 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Cloro Pre * 1,43 1,55 1,41 1,59 1,73 1,77 1,74 1,72 1,73 1,76 1,87 1,68 -
Cloro Post * p 0,53 0,72 0,85 0,91 0,89 0,89 0,93 0,95 0,96 0,92 1,03 0,88 -
Hipoclorito * 0,52 0,00 0,02 0,04 0,01 0,02 0,00 0,02 0,05 0,01 0,00 0,01 -
Policloruro 40.812 53.568 72.012 45.850 45.960 37.159 29.808 39.048 48.240 62.016 85.290 61.872 622.534
Almidon 131 209 202 127 140 106 125 124 120 176 277 228 " 1.965
Poli ITL 250 250 400 225 250 275 125 200 325 525 700 825 " 4.350
NS 1.922 381 1.850 3.008 2.618 1.968 1.288 2.309 2.898 3.718 4.946 3.231 30.139
REAGIVEE KMno4 o o o o o o o o o o o o o
Cloro Pre 1.315 1.045 1.611 1.822 2.027 1.719 1.417 1.874 2.306 3.005 4.104 2.643 24.888
Cloro Post 611 529 964 1.038 1.043 847 750 1.034 1.267 1.565 2.263 1.384 13.205
Hipoclorito 1.688 o 176 347 76 46 o 130 501 142 50 63 3.219
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ANEJO N° 4: DESCARGAS DE REACTIVOS. ANOS 2.016-2.017-2.018-2019

Se incluyen en este anejo los kg efectivamente descargados de cada reactivo en la ETAP de Sollano (cuantificados
mediante albaranes de entrega).

Los consumos de reactivos indicados en el Anejo n° 3. Datos de explotacion. Afios 2016-2017-2018-2019 se han obtenido
multiplicando el caudal de tratamiento por la dosis media diaria, razén por la cual no coinciden los consumos indicados
en el citado anejo con los efectivamente descargados que se indican en las tablas siguientes.
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5n de Explota

DESCARGA DE REACTIVOS EN LA ETAP DE SOLLANO

Acido Almidoén Hidréxido Policloruro de Poli- Permanganat
Fluosilicico Modificado Saédico aluminio electrolito o Potésico
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

DENOMINACION Cloro Hipoclorito

TRIMESTRE e ETAP. (Kg) sédico (Kg)

PRIMERO 308.160
SEGUNDO Zalla 272.600 1.200
TERCERO Zalla 287.780 1.200
CUARTO Zalla 286.860 1.400
PRIMERO Zalla 289.840 1.600
SEGUNDO Zalla 269.940 1.200
TERCERO Zalla 219.820 1.650
CUARTO Zalla 238.480 1.200
PRIMERO Zalla 194.500 900
SEGUNDO Zalla 121.840 850
TERCERO Zalla 82.400 1.300
CUARTO Zalla 122.540 700
PRIMERO Zalla 194.080 750
SEGUNDO Zalla 126.120 1.400
TERCERO Zalla 140.620 1.000
CUARTO Zalla 218.420 1.350
|TOTAL ARIO 2016 " 45.600 1.260 12.200 " 2.400 " 1.155.400 5.000 |
|TOTAL ARIO 2017 " 63500 2520 43.080 2.240 " 1.018.080 5.650 |
|TOTAL ARIO 2018 " 32500 19593 39.260 1.460 " 521.280 3.750 |
|TOTAL ARIO 2019 " 46.000 2520 24.700 2.200 T 679.240 4500 |
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ANEJO N° 5

ANEJO N°5: PAUTAS GENERALES DE MANTENIMIENTO

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N¢ 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-
ANEJO N° 5



C s Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia
Ur i Usti i

Subdireccién de Explotacion Abastecimiento

PAUTAS GENERALES DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO, PREDICTIVO Y LIMPIEZA

CADENCIAS EN LAS DIFERENTES ACCIONES

e MOTORES ELECTRICOS

MENSUALMENTE

e Toma de consumos, h. de funcionamiento y N° de arranques.
e Medicion de aislamiento.

e Engrase (en cada caso)

TRIMESTRALMENTE

e Inspeccién y revision de:
o Bornas.
o Cajas de conexiones.
o Paradas de emergencia.
o Diferencial, térmicos.
o Limpieza CCM.

o Seguridades, finales de carrera, boyas, presostatos...

SEMANALMENTE

e Medicidn de vibraciones.

¢ Medicion de temperatura.

e Chequeo de transmisiones, alineacion de mangones, tensién de correas.

e En cada aplicacién, chequeo de condiciones de trabajo , presiones, caudales...

e Chequeo de bancada, anclajes, silentblocks, bridas, patas...

ANUALMENTE

e Pintura.

e Limpieza de rejillas y guardapolvos.
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TRIENALMENTE (una vez cada tres afios)

e Cambio de rodamientos.
e Verificado de cajeras de rodamientos.

e Rebarnizado.

e MOTORREDUCTORES

MENSUALMENTE

e Toma de consumos, h. de funcionamiento y N° de arranques.
e Medicion de aislamiento.
e Revision del nivel de aceite, engrase.

e Revision del estado de los retenes.

TRIMESTRALMENTE

e Inspeccién y revision de:
o Bornas.
o Cajas de conexiones.
o Paradas de emergencia.
o Diferencial, térmicos.
o Limpieza CCM.

o Seguridades.

SEMESTRALMENTE

e Medicidn de vibraciones.

¢ Medicion de temperatura.

e Chequeo de transmisiones, alineacion de mangones, tension de correas.

e En cada aplicacién, chequeo de condiciones de trabajo, carreras, presiones, caudales...

e Chequeo de bancada, anclajes, silentblocks, bridas, patas...
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ANUALMENTE

e Pintura.
e Limpieza de rejillas y guardapolvos.

e Cambio de aceite.

TRIENALMENTE

e Cambio de rodamientos.
e Cerificado de cajeras de rodamientos.
e Cambio de retenes.

e Rebarnizado del bobinado del motor.

e MOTOBOMBAS

MENSUALMENTE

e Toma de consumos, h. de funcionamiento y N° de arranques.
e Medicion de aislamiento.
e Revision del nivel de aceite, engrase.

e Revision del estado de los cierres mecanicos.

TRIMESTRALMENTE

e Inspeccién y revision de:
o Bornas.
o Cajas de conexiones.
o Paradas de emergencia.
o Diferencial, térmicos.
o Limpieza CCM.

o Seguridades, boyas, presostatos...

SEMESTRALMENTE

e Medicion de vibraciones.

e  Medicién de temperatura,
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e Chequeo de transmisiones, alineacién de mangones, tension de correas.
e En cada aplicacién, chequeo de condiciones de trabajo, presiones, caudales...
e Chequeo de bancada, anclajes, silentblocks, bridas, patas...

e Chequeo, limpieza y maniobra de valvulas, membranas...

ANUALMENTE

e Pintura.
e Limpieza de rejillas y guardapolvos.
e Cambio de aceite.

e Chequeo de rodetes, holguras, estado de cierres, ejes...

TRIENALMENTE

e Cambio de rodamientos.
e Cerificado de cajeras de rodamientos.
e Cambio de retenes.

e Rebarnizado del bobinado del motor.

BOMBAS Y AGITADORES SUMERGIBLES

MENSUALMENTE

e Toma de consumos, h. de funcionamiento y N° de arranques.

e Medicion de aislamiento.

TRIMESTRALMENTE

e Inspeccion y revision de:
o Bornas.
o Cajas de conexiones.
o Paradas de emergencia.
o Diferencial, térmicos.
o Limpieza CCM.

o Seguridades, boyas, presostatos...
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SEMESTRALMENTE

e Observacion de vibraciones.

e Chequeo, limpieza y maniobra de valvulas.

ANUALMENTE

e Medida de holguras entre el caracol y el rodete.

e Cambio de aceite.

e Limpieza del pozo y chequeo de la conexién del zécalo, mastil, sistema de elevacion y anclajes.

TRIENALMENTE

e Cambio de rodamientos.

e Verificado de cajeras de rodamientos.

e Cambio de retenes.

e Rebarnizado del bobinado del motor.

e COMPUERTAS Y VALVULAS

SEMESTRALMENTE

e  Maniobra.

e Engrase.

ANUALMENTE

e  Sustitucion de la grasa vieja.

e GRUAS Y POLIPASTOS

Ademas del mantenimiento de motorreductores. Excepto el mensual, el resto se contratard a empresa

especializada.
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MENSUALMENTE

e Chequeo de las seguridades, gatillo, limitador de carga...

e Engrase.

ANUALMENTE

e Revision general.

e COMPRESORES de todo tipo.

Ademas del mantenimiento de motores. Excepto el mensual, el resto se contratara a empresa especializada.

MENSUALMENTE

e Revisién funcionamiento de purgas.
e Revision de niveles.
e Chequeo de los tratamientos de aire comprimido.

e Chequeo presostatos.

SEMESTRALMENTE

e Revisién y limpieza de filtros.
e Limpieza de purgadores automaticos.

e Chequeo de la tension de las correas.

ANUALMENTE

e  Sustitucion de filtros.
e Cambio de aceite.

e Chequeo vélvulas, culatas y juntas.

e GRUPO ELECTROGENO
Excepto el mensual, el resto se contratara a empresa especializada.

MENSUALMENTE
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e Revision del estado de las baterias.

e Revision de niveles.

e Chequeo de seguridades.

e Acoplar ared.

ANUALMENTE

e  Sustitucion de filtros.

e Cambio de aceite.

ALTA TENSION

MENSUALMENTE

e Limpieza de las salas.

e Revision bateria de condensadores.

ANUALMENTE. (CONTRATADO A EMPRESA ESPECIALIZADA)

El mantenimiento comprendera todas las actividades técnicas, administrativas y de gestion, durante el ciclo

de vida de las instalaciones objeto del contrato, destinadas a conservarlas o devolverlas a un estado en el

cual puedan desarrollar la funcion requerida.

Los trabajos de mantenimiento serdn, como minimo, de los siguientes tipos:

e Mantenimiento legal - Inspecciones periédicas

e Mantenimiento preventivo

e Andlisis de liquido refrigerante

e Mantenimiento correctivo

BAJA TENSION

MENSUALMENTE

e Limpieza de las salas.
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ANUALMENTE.

El mantenimiento comprendera todas las actividades técnicas, administrativas y de gestion, durante el ciclo
de vida de las instalaciones objeto del contrato, destinadas a conservarlas o devolverlas a un estado en el

cual puedan desarrollar la funcion requerida.

Los trabajos de mantenimiento seran, como minimo, de los siguientes tipos:

e Control del estado general de los cuadros eléctricos en cuanto a oxidaciones, falta de pintura,
condiciones de seguridad, cierre de puertas, falta de sefalizaciones e identificacion de elementos,
actualizacion de esquemas eléctricos, etc.

e Revision de los conductores de entrada y salida. Verificar el estado, ausencia de calentamiento y/o
sulfatamiento.

e Revision y control de que todos los aparatos de medida, mecanismos y sefializacion funcionan
correctamente, incluso accionamiento de los disparos de protecciones de seguridad.

¢ Medida de la toma de tierra de los cuadros.

o AIRE ACONDICIONADAdemas del mantenimiento de motores, el resto se contratara a empresa especializada.

SEMESTRALMENTE

e  Revision de filtros.

e Chequeo de presiones.

ANUALMENTE

e Cambio de filtros.

e Revisién general.

e INSTRUMENTACION.

Excepto el semanal y mensual, si lo puede hacer con garantias el Adjudicatario, el resto se contratard a empresa

especializada.

SEMANALMENTE

e Contraste con datos de laboratorio.
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e Limpieza de los sistemas de acondicionamiento de muestras.

e Chequeo con equipo portatil.

MENSUALMENTE

e Calibrado con soluciones tampén.

e Extraccion y limpieza.

TRIMESTRALMENTE

e Testeo de sefiales.

e Chequeo cero y span.

e Chequeo de aislamientos.

e Chequeo de cajas de conexiones.

e Revision 6 sustitucion de elementos de desgaste, gomas, juntas, cleaners...

ANUALMENTE

e Aforo 6 calibracion y emision de certificado, propio 6 externo.

e  Sustitucion de elementos de desgaste, gomas, juntas, sondas...

e  Sustitucion de soluciones tampon.

TRIENALMENTE

e Cambio de éptimas de medicion.

e Actualizacion del software de los transmisores, caso de que hayan evolucionado.

e PINTURA.

e Se deberd prever el pintado de la totalidad de los equipos al menos una vez a lo largo del contrato, por

personal de mantenimiento, 6 por empresa especializada, previo saneado, decapado, etc. Quedara a criterio

del Director del Contrato la determinacién final de la necesidad o no de pintar cada uno de los equipos.

Salvo la excepcion de P.E. equipos sumergibles, u otros si se observase la necesidad, que tras una

reparacion se les da un tratamiento epoxi, 6 el que sea necesario.
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Se debera prever el pintado al menos una vez a lo largo del contrato, de la totalidad de los edificios, interior
y exteriormente, por una empresa especializada (o con los medios del contrato si el Director del Contrato lo
considera factible), previo saneado, incluidas barandillas, marcos, puertas, ventanas... Igualmente, quedara
a criterio del Director del Contrato la determinacion final de la necesidad o no de pintar cada uno de los

edificios en funcién de sus caracteristicas constructivas o estado de conservacion.

e LIMPIEZA

Edificios industriales, se limpiaran con la cadencia necesaria con el fin de evitar acumulacion de suciedad, y

evitar olores.

Al menos una vez al afio se realizara a fondo una limpieza general por empresa especializada.

Edificios de control y vestuarios, se limpiaran al menos dos veces a la semana, por una empresa
especializada, en funcién del personal que opere en la instalacion, trimestralmente limpieza de cristales, y
al menos una vez al afio se realizara a fondo una limpieza general por empresa especializada. Se incluira la

limpieza de espacios utilizados por personal del CABB ubicados dentro de la ETAP.
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ANEJO N° 6

ANEJO N° 6: PLAN DE MANTENIMIENTO LEGAL
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PLAN DE MANTENIMIENTO LEGAL, ZONA ESTE DE BIZKAIA

Equipo Frecuencia legal

de revision
SOLLANO APQ-3. Almacenamiento de Cloro 5 ANOS
APQ 3 -CLORO, TUBERIAS Y EQUIPOS 2 ANOS
APQ-6. ALMACENAMIENTO COAG + FLUOR 5% 5 ANOS
APQ-6. Almacenamiento Depositos 25%FLUOR 5 ANOS
APQ 6 -COAG+FLUOR, TUBERIAS Y EQUIPOS 1ANOS
INSTALACION ELECTR. BAJA TENSION 5 ANOS
Equipos a Presion. Evaporador de Cloro 1. ABC B c A B
Equipos a Presion. Evaporador de Cloro 2. ABC B A B
Equipos a Presion. Acumulador de aire filtros 1. ABC c A B
Equipos a Presioén. Acumulador de aire filtros 2. ABC c A B
Equipos a Presion. Acumulador de aire filtros 3. ABC c A B
Equipos a Presi6n. Acumulador compresores ABC c A B
Equipos a Presi6n. Acumulador fluor. ABC e A B
FANGOS Equipos a Presién. Acumulador planta de lodos. ABC e A B
Revision realizada
Revision prevista
Fase documental
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REGISTRO DE MANTENIMIENTO LEGAL

Frecuenc?a_ !egal I-:egha i Empresa especializada que revisa e Préxima Observaciones Responsable
de revision revision efectuada revision

SOLLANO APQ-3. Almacenamiento de Cloro 5 ANOS 16/11/2015 ATISAE 16/11/2020 Correcto SL
APQ 3 -CLORO, TUBERIAS Y EQUIPOS 2 ANOS 22/11/2017 INSPECTOR PROPIO ETAP 22/11/2018 Correcto SL

APQ-6. ALMACENAMIENTO COAG + FLUOR 5% 5 ANOS 16/11/2015 ATISAE 16/11/2020 Correcto SL

APQ-6. Almacenamiento Depositos 25%FLUOR 5 ANOS 29/06/2016 OCA ICP 29/06/2021 Correcto SL

APQ 6 -COAG+FLUOR, TUBERIAS Y EQUIPOS 1 ANOS 22/11/2017 INSPECTOR PROPIO ETAP 22/11/2018 Correcto SL

INSTALACION ELECTR. BAJA TENSION 5 ANOS 5/5/2017 SCI 05/05/2022 Correcto SL

Equipos a Presién. Evaporador de Cloro 1. ABC 08/04/2019 ATISAE 08/04/2020 Correcto SL

Equipos a Presion. Evaporador de Cloro 2. ABC 08/04/2019 ATISAE 08/04/2021 Correcto SL

Equipos a Presion. Acumulador de aire filtros 1. ABC 13/02/2018 ECA/ BUREAU VERITAS 13/02/2021 Correcto SL

Equipos a Presion. Acumulador de aire filtros 2. ABC 13/02/2018 ECA/ BUREAU VERITAS 13/02/2021 Correcto SL

Equipos a Presién. Acumulador de aire filtros 3. ABC 13/02/2018 ECA/ BUREAU VERITAS 13/02/2021 Correcto SL

Equipos a Presion. Acumulador compresores. ABC 13/02/2018 ECA/ BUREAU VERITAS 13/02/2021 Correcto SL

Equipos a Presion. Acumulador fluor. ABC 01/02/2018 NUEVO 01/02/2021 Correcto SL

FANGOS Equipos a Presion. Acumulador planta de lodos. ABC 18/09/2017 NUEVO 18/09/2020 Correcto SL

SERVICIO DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (ETAP) DE SOLLANO,
GESTIONADA POR EL CONSORCIO DE AGUAS BILBAO BIZKAIA
-DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES-
ANEJO N2 6

33



CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

Ur i
Subdireccion de Explotacion Abastecimiento

ANEJO N° 7

ANEJO N° 7: INVENTARIO DE INSTRUMENTACION DE PROCESO
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Id

10
11
12
13

14
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Equipo

ANALIZADOR DE CLORO
ANALIZADOR DE CLORO

CABINA DE FLUOR A

CABINA DE FLUOR B
CONDUCTIVIMETRO AGUA TRATADA
CAUDAL AGUA BRUTA

CAUDAL AGUA DE RECUPERACION
CAUDAL AGUA TRATADA
TURBIDIMETRO AGUA TRATADA
TURBIDIMETRO AGUA BRUTA
TURBIDIMETRO AGUA RECUPERACION
PH-CONTINUO AGUA TRATADA
PH-CONTINUO AGUA BRUTA

ANALIZADOR DE CLORO

Codigo Equipo

13
25
21
22
24
28
29

31

10
23
11
12

32

Marca

PROMINENT

PROMINENT

ABB

ABB

POLYMETRON HACH

ROSEMOUNT EMERSON

ABB

HEINRICHS

KROHNE

HACH

HACH

ABB

ABB

PROMINENT

Modelo

DULCOMETER D1C
DULCOMETER D1C
AZTEC 600
AZTEC 600
MONEC D 9100 8311
3051cD2A22A1AB4DFQ4
DE41FH2H8D1ASAA2E
PIT-S317B037H
OPTISYS TUR 1050
1720E
1720E
4630
4630

DULCOMETER D1C

Localizacion

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO

DEPOSITO ZUBIETE

Responsable

ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO
ETAP SOLLANO

ETAP SOLLANO
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ANEJO N° 8

ANEJO N° 8: INVENTARIO DE PLC
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UBICACION Modelo CPU Observaciones
ETAP SOLLANO Siemens S7- 300 CPU 315-2DP EDIFICIO DE TRATAMIENTO
ETAP SOLLANO Siemens S7- 300 CPU 315 EDIFICIO ITL
ETAP SOLLANO ALLEN BRADLEY COMPACT LOGIX L32E EDIFICIO REACTIVOS. Incluye OP allen-Bradley PLUS 1000
ETAP SOLLANO Siemens S7- 1200 CPU 1214C COMPUERTAS DE ENTRADA
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ANEJO N° 9

ANEJO N° 9: ANALITICAS

AGUA TRATADA N° ANALISIS
PARAMETRO FECUENCIA AT/ANO
THM bimensual 24
COLOR laborable 209
TURBIDEZ laborable 209
TEMPERATURA laborable 209
PH laborable 209
NITRITOS laborable 209
NITRATOS laborable 52
AMONIO laborable 209
CONDUCTIVIDAD laborable 209
CL2 LIBRE diario cada 2h 365
CL2 TOTAL laborable 209
OXIDABILIDAD laborable 209
ALUMINIO laborable 209
HIERRO laborable 52
MANGANESO laborable 52
FLUOR laborable 209
CL2 (KIT CADA 2H) diario cada 2h 8.760
RECUENTO 22°C laborable 209
COLIF TOT + E COLI AT laborable 209
ENTEROCOCO laborable 209
CLOSTRIDIUM PERFR laborable 209
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AGUA BRUTA N° ANALISIS N° ANALISIS

PARAMETRO AB/DIA AB/ANO
COLOR laborable 209
TURBIDEZ laborable 209
TEMPERATURA laborable 209
PH laborable 209
NITRITOS laborable 209
NITRATOS laborable 52
AMONIO laborable 209
CONDUCTIVIDAD laborable 209
OXIDABILIDAD laborable 209
ALUMINIO semanal 52
HIERRO semanal 52
MANGANESO semanal 52
FLUOR laborable 52
COLIF TOT AB laborable 209
E. COLI AB laborable 209
ENTEROCOCO laborable 209

AGUA RECUPERACION N° ANALISIS N° ANALISIS

PARAMETRO AR/DIA AR/ANO
TURBIDEZ laborable 209
TEMPERATURA laborable 209
PH laborable 209
AMONIO semanal 52
CONDUCTIVIDAD laborable 209
OXIDABILIDAD semanal 52
ALUMINIO semanal 52
HIERRO semanal 52
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