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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1 Objeto del Pliego

El objeto del presente Pliego es definir aquellas Prescripciones Técnicas Particulares que
regirdn en la ejecucion de las obras del Proyecto de Renovacion de la Incorporacion
G2T2/101 (Interceptor del Puerto)..

En todo aquello que no sea explicitamente modificado por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales del Proyecto, en lo sucesivo P.P.T.G.

En caso de contradiccion en los Documentos de este Proyecto, prevalecera lo expresado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y subordinado a éste, lo expresado en los
Planos, quedando siempre a juicio del Director de Obra la correcta interpretacion de estos
Documentos.

1.2 Descripcion de las obras

En el presente proyecto se definen las obras para la renovacion del colector de
incorporacion denominado G2T2/I01 se plantea mediante el disefio de una solucién
definitiva que contemple la ejecucién de una nueva conduccidn que recoja las cuencas
afectadas de Portugalete y Sestao.

Ademas de la nueva conduccién, la solucion definitiva también prevé la retirada del by-
pass de emergencia, la restitucion del parque por donde transita a su situacion original y la
estabilizacion del talud desprendido.

De esta forma, la solucidn definitiva agrupa las siguientes actuaciones:

* Nuevo colector G2T2/101.

e Sistemas de sostenimiento especiales.

e Acondicionamiento urbanistico: Prolongacion del camino peatonal, nuevos accesos a la
zona del parque.

+ Retirada by-pass de emergencia y restituciéon del parque y de zonas afectadas a su
situacién previa.

e Actuaciones complementarias: estabilizacidon ladera acceso tunel.

1.2.1 Nuevo colector G2T2/101

La nueva solucion proyectada consiste en un colector de 151,94 metros constituido por
una tuberia de hormigén armado clase IV de 1.000 mm de didmetro interior. Esta
conduccién incorpora en cabecera los caudales recogidos por el Colector J.

Los caudales actualmente recogidos por el citado colector son transportados e
incorporados en Ultima instancia al Aliviadero 101 perteneciente a la red primaria del
Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia.

Pliego de Prescripciones
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Planta con el nuevo colector proyectado G2T2/101.

Como se ha indicado anteriormente, el nuevo colector recoge en cabecera las redes
asociadas a las cuencas actualmente integradas en el aliviadero. La incorporacion de los
caudales correspondientes se efectla interceptando las citadas redes en las arquetas
identificadas como PRS-1 y J-2.1 respectivamente.

El pozo inicial PR-1 del colector proyectado recoge los caudales unitarios actualmente
incorporados en la arqueta PRS-1, del municipio de Portugalete. Por su parte, el pozo PR-2
integraria las aguas residuales circulantes por la red municipal de 500 mm de diametro y
que actualmente desagua en la arqueta J-2.1, cuencas de Portugalete y Sestao.

El colector proyectado conduce dichos caudales unitarios atravesando la ladera del parque
en Sestao hasta llegar a la explanada del parque de la Benedicta/Azeta. Tras bordear parte
de esta zona de esparcimiento, la conducciéon conecta con la entrada al aliviadero 101.

Atendiendo a su localizacién y su perfil longitudinal, el colector puede subdividirse en tres
tramos:

e Tramo inicial (PR-1 a PR-3)
e Tramo intermedio (PR-3 a PR-10)
e Tramo final (PR-10 a Aliviadero)

El tramo inicial comprendido entre PR-1 y PR-3 se caracteriza por presentar 26 metros en
cabecera que transitan en paralelo a la calle municipal, por la zona exterior al muro de
micropilotes ya existente. Para ello es necesario una prolongacion de este muro de
micropilotes para generar una plataforma por la que instalar el colector. Seguidamente, a
partir de PR-2, la conduccion se adentra en la ladera del parque mediante la definicidon de
un quiebro en el citado pozo.

El sistema constructivo previsto para abordar este tramo inicial es la apertura de zanja en
la plataforma generada. Al tratarse de una zona urbana con unas alturas de zanja

Pliego de Prescripciones
P1250ZS-SR-PCT-PPTP001-V02.doc Técnicas Particulares 2



Proyecto de Renovacion de la Incorporacion G2T2/101 (Interceptor del
Puerto).

significativas, se plantea el empleo de entibacién para la excavacion de la zanja del
colector. Se prevé que la excavacion se realice sobre materiales de relleno existentes no
muy competentes por lo que se dispondra de un relleno previo de mejora, a modo de
saneo del terreno en el que apoyara la nueva conduccion.

En su tramo intermedio, esto es entre PR-3 y PR-10, el trazado del colector se
caracteriza por las elevadas pendientes del emplazamiento bajo el que transita. Uno de los
aspectos criticos de esta solucion es el pronunciado desnivel del perfil longitudinal en su
tramo central. A fin de resolver constructivamente este punto critico se contempla la
realizacion de cuatro pozos singulares de resalto (PR3, PR4, PR5 y PR6).

Estas arquetas de resalto cumplen con un doble cometido: adaptar la rasante del colector
a la significativa pendiente del terreno y por otro lado amortiguar los efectos de la elevada
velocidad del caudal en el colector en tiempo de lluvia.

De este modo, en este tramo los pozos comprendidos entre el PR-3 y el PR-6 se comportan
también como pozos disipadores de energia. Desde el punto de vista hidraulico, el resalto
previsto en estas arquetas singulares actuaria como elemento disipador de la energia
cinética derivada de la alta velocidad alcanzada en el interior de la tuberia.

Por otra parte, atendiendo a criterios constructivos, la instalacién de la conduccidon en este
tramo también se ejecutaria mediante la apertura de zanja.

Dada la singularidad topografica de esta zona y que hay espacio suficiente, se propone
realizar las excavaciones tanto de pozos como de los colectores a cielo abierto.

Para alcanzar las cotas de cimentacidon del PR3 y PR4 se han definido taludes de
excavacion provisionales con inclinaciones 1H:1V.

Entre PR4 y PR7, la excavacion de la conduccion afectara principalmente al sustrato rocoso
en menor o mayor grado de alteracion. En este caso, la singularidad topografica de
elevada pendiente sin espacio suficiente para realizar taludes mas tendidos, y la presencia
de roca mas superficial hace que los taludes planteados se hayan disefiado mas verticales
con inclinaciones al 1H:3V. En estos casos, se ha analizado la estabilidad de los mismos en
cuanto a presencia de cufias o roturas de bloques, dando como resultado la posibilidad de
pequefias roturas de bloques en el talud oeste de las excavaciones, talud frontal.

Como consecuencia de esto y dada la altura que alcanzan algunas excavaciones de hasta 6
metros, se ha definido para los taludes frontales, un sostenimiento consistente en un
sellado de hormigdén proyectado con fibras de 10 cms de espesor, con bulones de barra
500/550 diametro 32mm y espaciados en cuadricula 2,5 X2,5 de longitud 6 y 4 metros.

El mayor valor de profundidad de la zanja en este tramo es del orden de 6 metros.

La ejecucion se harad en dos fases, la parte superior atacando la obra desde la calle
Txabarri, para lo cual se demoleran las escaleras actuales de acceso al parque, y la parte
inferior iniciando la excavacién desde abajo, accediendo a través del acceso al parque
desde la calle Sotera de la Mier de Sestao.

Este tramo se caracteriza por la dificultad de acceso y transporte de materiales a los tajos
aqui definidos. A fin de facilitar estas tareas el proyecto propone la implantacion de una
grua torre en la mitad del parque que permita el transporte y traslado de los elementos
necesarios para llevar a cabo correctamente las obras y la conexidn con la calle Txabarri
en la zona alta y con la parte inferior del parque La Benedicta. El proyecto de instalacion
de esta grda torre no esta incluido en el alcance de este proyecto.

A continuacion, en el tramo final, que va desde PR8 a Aliviadero G2T2/101, el colector
avanza bajo una zona pavimentada del parque La Benedicta hasta alcanzar el citado
aliviadero. El pozo PR-10 se define como una arqueta anexa a la citada infraestructura.
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Analogamente al tramo inicial, la parte final del colector también se instala mediante la
definicion de una zanja entibada. Las profundidades estimadas para la zanja oscilan entre
2 y 3 metros y se prevé su excavacion en rellenos.

1.2.2 Sistemas de sostenimiento especiales.

El presente proyecto necesita una actuacién singular que permita la instalacion del nuevo
colector proyectado en sus primeros metros.

A fin de garantizar la estabilidad de la excavacion en el tramo comprendido entre PR-1 y
PR-2, se plantea la ejecucién previa de una pantalla de micropilotes apuntalada con un
sistema de anclajes, permitiendo la generacion de una plataforma a cota inferior para
instalar la tuberia.

Esta pantalla de micropilotes se resuelve como una solucién de continuidad a la pantalla de
micropilotes ejecutada por el Ayuntamiento de Portugalete en esta ubicaciéon con motivo
de las obras del sostenimiento de la carretera Sotera de la Mier en el afo 2009, cuya
finalidad era dotar de un sistema de contencidon y sostenimiento a las tierras del trasdods
del muro que habia colapsado.

" i
7 M
)

Planta con la situacién de la pantalla de micropilotes existente y la proyectada
1.2.3 Acondicionamiento urbanistico: Prolongacion del camino peatonal y
nuevos accesos a la zona del parque

A fin de integrar la actuacién en el entorno en el que se localiza, el proyecto contempla la
prolongacidén del paseo peatonal existente en el parque de Azeta hasta conectar con uno
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de los caminos del parque La Benedicta, como también se observa en la imagen anterior.
Esta ampliacion incluye la definicion del nuevo camino, reposicion de las escaleras
afectadas, rampas y barandillas necesarias para permitir una mejora del acceso y
comunicacidn en este espacio libre de ocio y esparcimiento.

La localizacién de la prolongacién del camino coincide en planta con la traza donde se situa
el tramo PR-1-PR-2 del nuevo colector; esto es, junto a la carretera, a cota inferior, en
paralelo a la misma.

Tras la excavacion de la zanja y la colocacion del colector y posterior relleno, se procedera
a ejecutar el correspondiente pavimento. De esta forma, el camino proyectado quedaria
excavado al abrigo de la pantalla de micropilotes y de los anclajes. También para proteger
este muro de micropilotes anclados, se prevé la colocaciéon de una chapa grecada que
ademas de proteger y salvaguardar la cabeza de los anclajes mejora estéticamente el
conjunto de la actuacién realizada.

A la altura de la arqueta PR-2, el camino describe un quiebro para seguidamente avanzar
bajo la ladera existente hasta alcanzar el paseo del Parque La Benedicta.

Este tramo salva los acusados desniveles de la orografia existente mediante la sucesién de
escaleras y rampas que permitan el acceso peatonal con una solucidn similar a la actual.

1.2.4 Retirada by-pass de emergencia y restitucion del parque a su situacion
previa.

Como se ha expuesto en el apartado 1, el tramo de by-pass restituyo el funcionamiento
del Colector J entre los puntos SN-4 y SN-7. Se trata de una soluciéon de emergencia, de
caracter provisional, que se materializdé mediante una tuberia aérea con apoyos de
hormigdn en el camino en media cufa. La tuberia desciende a lo largo del camino de
bajada al Parque Azeta; se trata de una conduccion de PVC de diametro 600 mm y una
longitud de 120 metros aproximadamente.

El presente proyecto incluye la retirada de la tuberia y reacondicionamiento del camino en
el que esta instalada. Tras la ejecucion y puesta en servicio del colector G2T2/101, se
abordaria la retirada del by-pass provisional, asi como la renovacion del pavimento del
paseo.

1.2.5 Actuaciones complementarias: estabilizacion ladera acceso tianel.

En las inmediaciones del emplazamiento del proyecto, concretamente en la entrada al
tunel de La Benedicta, que se encuentra fuera de servicio, existe un problema de
estabilidad que afecta parcialmente a esta ladera.

El proyecto incluye medidas de estabilizacion, asi como la construccion de un muro de
escollera.

1.3 Orden de prelacion de documentos

Lo escrito en el presente Documento, tiene prevalencia sobre cualquier otro Documento del
Proyecto (Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y Presupuesto),
asi como sobre cualquier otra Normativa de aplicacion por referencia. Las Prescripciones
del presente Pliego, deberan cumplirse aun cuando de las mismas se deriven obras o
actividades no previstas en el resto de Documentos.
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1.4 Relaciones con terceros

Dado el caracter urbano de la obra, el Contratista extremara las precauciones en orden a
prever cualquier afeccidén a terceros, ya sean estos particulares, Servicios Municipales o de
Compafiias Suministradoras que no hayan sido consideradas en el Proyecto. El Contratista
es responsable Unico global de las posibles afecciones, no restringidas a la obra en si, sino
también de las consecuencias derivadas de la misma, que puedan producirse por
actuaciones o procedimientos constructivos diferentes a los considerados en el Proyecto.

Con independencia de las gestiones que el Consorcio, como tal o la Direccion de Obra
estimen oportuno realizar, el Contratista se responsabilizara de la obtenciéon de cuantos
permisos y licencias sean necesarios para una correcta ejecucion de las obras en el plazo
previsto. A este respecto, asumira cuantas condiciones y prescripciones le sean impuestas
por cada afectado en uso de sus derechos.

1.5 Repercusiones sobre la red viaria

Conjuntamente con el Plan de Obra, el Contratista presentara el Plan de Acceso a los Tajos
desde la red viaria urbana, para su aprobacidn por la Direccién de Obra y gestion ante el
Ayuntamiento correspondiente.

Se entiende que cualquier desperfecto sufrido por la red como consecuencia del paso o
circulacion de maquinaria fuera de los recintos de obra previstos, serda reparado por el
Contratista, sin derecho a ningln tipo de abono. En particular la limpieza y mantenimiento
de las calles en el entorno de los recintos de obras, se entiende incluida en los costos
generales sin dar derecho a abono separado.

1.6 Servicios afectados

Los servicios a desviar o aquellos que puedan afectar a la realizacion de las obras, se
incluyen en el Proyecto a titulo orientativo, correspondiendo al Contratista la detecciéon y
conservacion durante las obras de los mismos, y siendo en todo caso responsable de los
desperfectos y consecuencias que sobre los mismos pudieran causarse. No sera de abono
ninguna paralizacién ni merma de rendimiento en la ejecucion de los trabajos que pudiera
producirse por la no deteccidén, correcto mantenimiento o necesidad de reposicion de
cualquier tipo de Servicio, incluyéndose bajo este concepto el de la propia red viaria. En los
dos ultimos supuestos se abonaran las unidades de obra que sea preciso realizar a tal
efecto, y que estan incluidas en los presupuestos parciales correspondientes a los desvios
de los servicios afectados.

No obstante debe considerarse que, tanto la Compafiia Telefénica, como Iberdrola o el
propio Ayuntamiento con los Servicios Municipales, podran retirar y reponer sus lineas y
conducciones, bien por si mismos o a través de terceros. En este caso, el abono de estos
trabajos realizados por terceros se realizara por incorporacion a las Certificaciones de obra
realizada, del importe de ejecucién de dichos trabajos, incrementado en un 32%,
comprendiendo este coeficiente todos los conceptos incluido el I.V.A., sin aplicacidon en
este caso de revisidon de precios, ni del coeficiente de adjudicacion.

Bajo ningun supuesto podra el Contratista efectuar reclamacién alguna basada en
inconvenientes, retrasos o cambios motivados por la necesidad de adecuar su ritmo de
obra al de retirada y reposicion de estos servicios.
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1.7 Vertederos

Es responsabilidad del Contratista, la localizaciéon de los vertederos necesarios para el
deposito de los sobrantes de excavacion. No serd objeto de reclamaciéon la posible
inexistencia de vertederos en el entorno de la obra.

1.8 Carteles y anuncios

1.8.1 Inscripciones en las Obras

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista.
A tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas el Consorcio y en su
defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por
el Consorcio para la ejecucién de las mismas, inscripcion alguna que tenga caracter de
publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar carteles informativos de la obra a
realizar, en los lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:

TIPO 1

e NO de carteles:2 unidades

e Dimensiones:3.200 x 2.450 mm.

e Material:Perfiles extrusionados de aluminio modulable esmaltados, y rotulados en
Euskera y Castellano.

e Soportes:IPN-140 de 13,50 ml. de longitud, placas base y anclajes galvanizados.

TIPO II

e NO de carteles: 10 unidades

e Dimensiones:2.000 x 1.500 mm.

e Material:Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm. de espesor, esmaltados y
rotulados en Euskera y Castellano.

e Soportes:Tubo rectangular galvanizado de 100 x 50 x 3 de 3.00 ml. de longitud.
Tornilleria de acero inoxidable.

El texto y disefio de los carteles sera el que se defina en el Proyecto o en su defecto de
acuerdo a las instrucciones del Director de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, sera por
cuenta del Contratista.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2.1 Materiales de obra civil

2.1.1 Hormigones

De acuerdo con la "INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL, EHE" se utilizaran los
diferentes tipos de hormigéon para las distintas partes de la obra, segin se define a
continuacion.

ELEMENTOS TIPIFICACION
RAMPAS, ESCALERAS Y VAGA DE HA-25
ATADO
POZOS HA-35
RELLENOS, APOYO TUBERIAS HM-20
LIMPIEZA HL-150

e La condicion de impermeabilidad al agua del hormigdn estara asegurada por el
cumplimiento en el ensayo de penetracion de agua, de los siguientes resultados:

- Profundidad maxima de penetracion < 50 mm.
- Profundidad media de penetracién < 30 mm.

Para satisfacer la condicion de consistencia del hormigén a colocar en obra, o incluso
mejorar la docilidad del mismo, podran utilizarse aditivos que cumplan las especificaciones
del Pliego y sean previamente aprobados por la Direccién de Obra.

El tipo de cemento a utilizar para los hormigones expuestos a los ambientes IIla, IIIc y Qc
definidos en la Instruccion EHE sera el:

CEMIII /A 42,5/ SR
2.1.2 Barras corrugadas para hormigéon armado

Las barras de acero a utilizar en armaduras pasivas seran B400S, B500S, B400SD Y
B500SD.

En todo caso seran materiales con certificacion de calidad, realizandose los ensayos
prescritos en la instruccion EHE.

2.1.3 Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas cumpliran lo establecido en la instruccion EHE.
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2.1.4 Acero en perfiles laminados

El acero laminado serda del tipo S-275 JR o de calidad semejante siempre que sus
caracteristicas mecanicas estén dentro de las especificaciones siguientes:

e Carga de rotura

Comprendida entre cuarenta y dos (42) y cincuenta (50) kilogramos por milimetro
cuadrado.

e Limite de fluencia
e Superior a veinticinco (25) kilogramos por milimetro cuadrado.
e Alargamiento minimo de rotura
Veintitrés por ciento (23%).
Resistencia minima
Dos con ocho (2,8) kilogramos por metro, a mas de veinte grados centigrados (20 °C).

Los contenidos maximos en azufre y fosforo, seran inferiores a seis (6) diezmilésimas y su
contenido en carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.

Las condiciones de plegado seran las establecidas en la norma MV - 102.

Los electrodos a utilizar para la soldadura, serdan de cualquiera de los tipos de calidad
estructural definidos en la norma UNE-14003. La clase, marca y diametro a emplear, seran
propuestos por el Contratista a la Direccion de la Obra, antes de su uso, para su
aprobacion.

2.1.5 Acero inoxidable

Los aceros inoxidables tendran un contenido minimo para su alta resistencia a la corrosion
de:

e Cromo = 18%

¢ Niquel = 8%

e Molibdeno = 2%

Los tipos a emplear, de acuerdo con la nomenclatura de las normas AISI, seran el 316 o el
316 L. El acabado de su superficie sera de acuerdo con la norma DIN 17.440 tipo III-d o

las normas AISI tipo BA. No se permitira en obra civil el empleo de cualquier otro tipo de
acero inoxidable.

Asimismo presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:

AISI 316

e Limite eldstico para remanente 0,2%: 22 kg/mm?2
e Resistencia rotura: 50/70 kg/mm?2
* Alargamiento minimo: 35%
e Moddulo de elasticidad: 20.300 kg/mm?2

Los electrodos empleados para la soldadura cumpliran las especificaciones de las normas
ASTM o la AWS, y los operarios que realicen estas soldaduras deberan estar homologados
por el Instituto Nacional de Soldadura.

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicidon quimica y caracteristica mecanicas y controlara la calidad del acero inoxidable
para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente
Pliego y en la Normativa Vigente.
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2.1.6 Juntas de estanqueidad para revestimientos de hormigén

Estaran constituidas por perfil termoplastico de PVC fabricado por extrusion y dispondran
de lébulo central hueco y nervaduras laterales asi como taladros que permitan su
adecuada fijacion y posicionado en obra.

El material cumplira las especificaciones siguientes:

LI O] o] =T a1 (o Lo T =] TETe ] 1o [e YT 100%
e Resistencia MiNIMa @ traCCiON ...t eaaeaneas 135 kg/cm?
e Alargamiento MIiNIMO €N FOTUMA tuiviiiririii it re e e et enenrneenes 250%
e Punto de ablandamiento (SEGUN B.S.) . .iiiiiiiiiiiiiiiiii e 42° 3 52°
I D U] =Y I (o I S 1 111 11 0 2 = 70

La junta admitird sin dafos las deformaciones minimas siguientes:

LI = o T (7= (oL o ) o 10 mm.
LI N o 4= || =T 10 1= TR 20 mm.

2.1.7 Tuberias de hormigén en masa o armado

2.1.7.1 Condiciones Generales

Seran las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

2.1.7.2 Caracteristicas de los Materiales

Cemento
Salvo indicacion en contra se empleara alguno de los siguientes tipos de cemento:

* CEMI/SR MR
* CEMII/ A-D SR MR
e CEMIII/A-42,5 - SR MR

En todos ellos el contenido de aluminato tricalcilo del clinker sera inferior a 8%.

En los documentos de origen figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia.

La Direcciéon de Obra podra autorizar otro tipo de cemento a propuesta del fabricante,
siempre que se demuestre su idoneidad mediante los ensayos y pruebas que se consideren
oportunos.

Asimismo la Direccién de Obra podra ordenar la mezcla de distintos tipos de cemento a la
vista de las caracteristicas de los agentes agresivos.

El almacenamiento cumplira lo exigido en la Norma EHE.
Agua

Se empleard agua limpia y libre de materias nocivas, tanto en suspensién como en
disolucion.

Se exigiran las condiciones de la Instruccién EHE.

No se podra emplear agua que tenga un contenido de sales disueltas mayor de dos gramos
por litro (2 g/l).
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Aridos
Se aplicara la Instruccién EHE en cuanto a caracteristicas y procedencias.

La granulometria sera suficientemente continua para conseguir una gran compacidad del
hormigdn, y debera ser aprobada por la Direccion de Obra.

El arido empleado para la fabricacién del hormigdn de los tubos sera calizo para aumentar
la alcalinidad de la mezcla.

Se procedera a un lavado previo de los aridos, si la Direccion de Obra lo considera
conveniente.

El tamafio maximo del arido se limita a 20 mm. 6 3/4 de la separacidén entre espiras, si es
menor.

El contenido de finos (fraccion que pasa por el tamiz 0,063 serie UNE) en el arido fino no
podra superar el 3% en peso, pudiendo admitirse hasta un 5% si no son arcillosos.

El contenido de sulfatos en los aridos expresados en SOj3 se limitara al 0,4% del peso total
del arido.

Aditivos en el hormigon

Se podra afadir al hormigon de los tubos moldeados, Unicamente un plastificante que
facilite su colocacion en el interior de los moldes.

La naturaleza del plastificante sera tal que no disminuya la resistencia del hormigon ni
presente peligro de corrosiéon de armaduras.

El fabricante realizard los ensayos necesarios para demostrar que se cumplen las
condiciones anteriores.

Se prohibe la utilizacion de productos que lleven cloro en su composicion.
Acero en las armaduras
e Caracteristicas del Acero

Se empleara acero B-500-S, B-400-SD Y B-500-SD, de limite elastico no menor de 400
N/mm?.

El acero estara homologado en cuanto a adherencia y resistencia a la traccién de acuerdo
con la norma EHE.

Las barras no tendran disminucion de seccidn, aceites, grasas o cualquier otro deterioro.
e Armaduras

La armadura principal podra ser mediante cercos debidamente soldados o en forma de
hélice. Debera ser armadura circular, no admitiéndose la eliptica.

La armadura longitudinal estara soldada a la transversal en los puntos de contacto, e ira
colocada a intervalos regulares. Tendran una cuantia minima de veinte (20%) por ciento
de la principal.

La armadura longitudinal mantendrd su continuidad en la transicion del fuste a Ia
campana, bien por doblado de las barras longitudinales o bien por uniéon de un elemento
especial soldado a la jaula principal.

En juntas a media madera (didametros grandes) se uniran las armaduras longitudinales a
las jaulas, mediante doblado de una de ellas.

Tanto en la campana como en el enchufe se colocara una armadura adicional de refuerzo,
con una cuantia igual a la de la armadura principal.
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La separacion entre cercos no podra ser menor de 20 mm. ni mayor de 100 mm. para
tuberias de hasta 100 mm. de espesor de pared, pudiendo ser igual a ésta para espesores
mayores y nunca mayor de 150 mm.

El recubrimiento no sera menor de 25 mm. para tuberias con un espesor de pared mayor o
igual de 60 mm. pudiendo bajar a 19 mm. en las de espesor inferior. No se considera el
espesor del hormigdn de sacrificio.

Deberd ser garantizado mediante la colocacion de separadores de plastico o metal
protegido contra la corrosion.

Si en algun punto se debiera colocar algun elemento metalico con un recubrimiento menor
de 19 mm., sera de acero inoxidable.

La diferencia radial de las espiras respecto a la circunferencia perfecta no podra ser
superior en ningln caso a 10 mm.

La ultima espira debera ser paralela al borde del tubo, y no ird separada mas de 25 mm.
de aquél.

Hormigon
e Caracteristicas

Dado que las tuberias conducirdn aguas residuales la tipificacion segun la Instruccion EHE,
sera HA-35/5/20/Qc.

La cantidad de cemento no podra ser inferior a 350 kilogramos por metro cubico (350
kg/m?) de hormigén compactado.

La relacion agua/cemento de la mezcla sera como maximo igual a 0,45.

El contenido de ién Cloro (CI™) en la mezcla no podra ser superior al 0,3% de la cantidad
de cemento en peso.

La resistencia caracteristica del hormigén sera la definida en proyecto para los distintos
elementos y no podra ser nunca menor de 30 N/mm?Z.

La alcalinidad del hormigon sera como minimo 0,85. Se define la alcalinidad de un material
como la cantidad de acido que una masa de ese material puede neutralizar, comparada
con la capacidad neutralizante del COsCa frente a ese acido.

Se determina por el procedimiento recogido en el capitulo 7 del Concrete Pipe Handbook,
American Concrete Pipe Association.

» Colocaciéon y desmoldeo
Se aplicara con caracter general la Instruccion EHE.

Los tubos se fabricaran por centrifugacion, moldeo u otro procedimiento sancionado por la
experiencia y admitido por la Direccion de Obra.

En los tubos moldeados con encofrado exterior y/o interior, el hormigén se compactara
mediante vibradores externos de alta frecuencia (9.000 ciclos/seg.).

En los tubos centrifugados se sometera al hormigon a un esfuerzo de centrifugacion
minimo de 20 g. sobre un encofrado metalico.

Se procedera al desmoldeo de los tubos cuando el hormigdn haya adquirido una resistencia
de 15 N/mm? como minimo.

Cuando se utilicen cementos con un contenido de aluminato tricalcico menor del cinco por
ciento (ACs; 5%) se mantendra el tubo en el molde durante 16 horas como minimo.
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e Curado

La duracién de curado se establecera en funcion del tipo, clase, categoria y dosificacion del
cemento, temperatura ambiente, etc., y serd determinado mediante las pruebas realizadas
con no menos de cinco (05) probetas cilindricas curadas en las mismas condiciones de los
tubos, hasta que alcancen una resistencia media superior a la caracteristica.

El curado inicial de los tubos podra realizarse mediante vapor de agua saturado cuya
temperatura irda aumentando progresivamente segun las siguientes recomendaciones:

- El incremento de temperatura sera tal que no superara a la del ambiente en mas de
220 C durante la primera hora.

- No se superara la temperatura del ambiente en mas de 37° C durante la segunda
hora.

- En ningdn momento se superara la temperatura ambiente en mas de 66° C

- La temperatura final estard comprendida entre 60° C y 80° C.

- El tiempo de curado del vapor estara comprendido entre 4 y 8 horas.

- El proceso de curado debera ser aprobado por la Direccion de Obra y no podra ser
modificado sin su autorizacién escrita.

e Entrega de los tubos

No se enviara ningun tubo a obra hasta alcanzar la edad de diez (10) dias, durante los
cuales se mantendran bajo riego en el parque de almacenamiento.

Juntas de Goma
e Condiciones Generales

Las juntas de goma cumpliran las especificaciones de la Norma UNE-EN 681-1 y las
contenidas en el presente Pliego.

e Materiales

El elastdmero para la fabricacion de los aros de goma de las juntas contendra al menos un
75 por 100 de caucho natural.

En la composicion final de la goma existiran las siguientes limitaciones:

- Contenido en cenizas (6xido de zinc y carbonato calcico) inferior al 10 por 100

- Azufre libre inferior al 2 por 100

- Extracto acetdnico inferior al 6 por 100

- Extractos cloroférmico y de potasa alcalina inferiores al 2 por 100

- Exenta de cobre, antimonio, mercurio,manganeso, plomo y oOxidos metalicos
(excepcién del de zinc) y otras sustancias que puedan ser perjudiciales.

» Caracteristicas Fisicas y Mecanicas de las gomas
- Seleccién de dureza nominal

Si el aro elastomérico va a estar en contacto con paramentos de hormigoén la Clase
de dureza serda 40 IRHD.

Si el aro elastomérico va a estar en contacto con un paramento de acero, la Clase
de dureza sera de 60 IRHD.

- Propiedades fisicas y mecanicas:

Cumpliran los requisitos establecidos en la Tabla 2 de la norma EN-681-1-1996
segun el tipo de dureza seleccionado.
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2.1.7.3 Caracteristicas Geométricas y Tolerancias

Las caracteristicas geométricas y las tolerancias, en lo referente a diametro interior y
exterior, espesor y longitud del tubo, desviacién respecto de la alineacion recta,
perpendicularidad de los bordes y superficie interna se definen por las condiciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Juntas
e Disefio
El fabricante propondra un disefio de junta totalmente detallado incluyendo:

- Dimensiones y formas de los extremos de los tubos
- Forma, dimensiones y dureza de los aros de goma

La junta podra ser de enchufe y campana, o a media madera
e Caracteristicas generales

- Todas las superficies de la junta, superiores o inferiores, en las que la goma pueda
apoyarse deberan ser lisas, libres de resaltos, grietas, fracturas o imperfecciones
que puedan afectar negativamente al funcionamiento de la junta.

- El diseno de la junta sera tal que resista las fuerzas provocadas por la compresion
de la goma una vez montada sin que aparezcan grietas o fracturas durante los
ensayos oportunos.

- La goma sera el Unico elemento del que depende la flexibilidad y estanqueidad de la
junta. La goma sera un anillo continuo que se colocard comodamente en el espacio
anular entre las superficies de solape de la junta, para conseguir un sellado flexible
y estanco.

- El disefio de la junta proporcionara, una vez montada segun las instrucciones del
fabricante, una estanqueidad total dentro del rango correspondiente de giro
admisible, desplazamiento longitudinal y esfuerzo cortante actuando sobre ella.

Las caracteristicas de la junta debera permitir, como minimo, los siguientes movimientos:

DESPLAZAMIENTO
DIAMETRO NOMINAL (mm.) pIE A2 4he o) Ll S TR RECTO MINIMO
MINIMA

(mm.)
300-600 20 20
700-1.200 10 20
1.200-1.600 0,50 20

1.800 o mayor LO ESTABLECERA EL FABRICANTE

¢ Dimensiones y juntas
- Junta de tuberia bajo el nivel freatico
Dimensiones:

La goma ird confinada en una acanaladura realizada en el enchufe de forma que no se
produzca ningun desplazamiento de la goma debido a movimientos de la tuberia o presion
hidrostatica.

El volumen total del espacio anular destinado a contener el aro de goma una vez montado,
no sera menor que el volumen de disefio de la goma utilizada. La seccion transversal del
espacio anular se calculard con el didametro minimo de la campana, maximo del enchufe,
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minima anchura y profundidad de acanaladura. Se considera el centro de gravedad de la
seccion de goma colocada en el punto medio del espacio entre la cara interior de la
campana y el fondo de la acanaladura.

Si el volumen medio del aro de goma utilizado es menor que el 75% del volumen de
espacio anular en el que estara contenido una vez montado en posicion concéntrica, no se
estirard mas de un 20% de su longitud inicial, y no mas del 30% cuando el volumen de la
goma sea el 75% o mayor del volumen del espacio anular. Para el calculo del volumen del
espacio anular se consideran los valores medios del diametro interior de la campana,
diametro exterior del enchufe, anchura vy profundidad de la acanaladura, con el centro de
gravedad igual que en el parrafo anterior.

Cuando entra en contacto la cara interior de la campana con la exterior del enchufe se
debera cumplir lo siguiente:

e Si el volumen de la goma es menor que el 75% del espacio anular en el punto de
contacto, la deformacién no sera mayor del 40% ni menor que el 15% en ningln punto.

e Si el volumen de la goma es mayor que el 75% del volumen del espacio anular, la
deformacion de la goma, en las condiciones anteriores, no sera mayor del 50% ni
menor del 15%.

Cuando se determine el maximo porcentaje de deformacién de la goma se utilizard la
maxima anchura de la acanaladura, la minima profundidad y el didametro de la goma
estirada, haciéndose el calculo en el eje de la acanaladura.

Cuando se determine el minimo porcentaje de deformacion de la goma se utilizara la
minima anchura de la acanaladura, el maximo diametro de la campana, el minimo
diametro del enchufe, la maxima profundidad de la acanaladura y el didametro de la goma
estirada, haciéndose el calculo en el eje de la acanaladura.

Para el calculo de la deformacion de la junta de goma se utiliza el diametro deformado
obtenido asi:

siendo:

Dd = Didmetro deformado

Di= Diametro inicial del disefio

x= Tanto por ciento de deformacion de la goma en diseno, dividido por 100

La conicidad de la superficie interior de la campana o caja y de la superficie exterior del
enchufe o espiga en las que se apoya la goma durante el montaje, excepto dentro de la
acanaladura, se limita a 29 grados medidos respecto del eje longitudinal del tubo.

Tolerancias:

Cada junta de goma sera fabricada para proporcionar el volumen de goma requerido por el
diseno de junta del fabricante de tubos con una tolerancia de = 3% para didmetros de la
seccion de goma menores o iguales a 13 mm. y del £ 1% para diametros iguales o
mayores a 25 mm. Para didmetros intermedios la tolerancia varia linealmente.

Si la goma no es de seccion circular se empleara el diametro equivalente.

Las tolerancias admisibles para la anchura del espacio anular para las superficies de apoyo
de la goma, se establecen en £ 10% del espesor de la goma descomprimida utilizada y
con un maximo de 2 mm.
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e Juntas de tuberia sobre el nivel freatico
Dimensiones

El espacio anular entre las superficies de apoyo de las gomas de la junta montada y
centrada, no sera mayor del 75% del espesor de la goma descomprimida utilizada,
incluyendo las tolerancias del fabricante en la junta y en la goma.

La junta permitird un giro de la tuberia por apertura de uno de los lados del perimetro
exterior al menos 12 mm. mas que en la posicion de alineacion recta.

El dngulo de adelgazamiento de las superficies conicas de la cara anterior de la campana
(tubos Machiembrados) y de la superficie exterior del enchufe o espiga en las que se apoyo
la goma no serd mayor de 3,5° medidos respecto al eje del tubo; angulos mayores se
pueden utilizar siempre que se satisfagan las pruebas oportunas y sean aprobados por la
Direccion de Obra.

La goma no se alargard mas de un 30% de su circunferencia original cuando se coloque en
el extremo macho de la junta del tubo.

Tolerancias

Las tolerancias admisibles para la anchura del espacio anular entre las superficies de
apoyo de la goma se establecen en £ 10% del espesor de la goma descomprimida
utilizada y con maximo de 2 mm.

2.1.7.4 Control de Calidad

2.1.7.4.1 Bases de aceptacion de los tubos

Para garantizar que los tubos colocados en obra responden a las caracteristicas
especificadas en el Proyecto, se procederd a un control de calidad que contemplara los
siguientes aspectos:

» Control sobre los materiales empleados del hormigoén
* Ensayo de flexién transversal

» Comprobacioén del recubrimiento de las armaduras

* Ensayo de absorcion

* Ensayo hidrostatico

e Control de la rugosidad de los tubos

» Inspeccién de los tubos en proceso de fabricacion

» Inspeccién de los tubos acabados

e Control sobre la estanqueidad de las juntas

Los tubos y juntas deberan cumplir las especificaciones correspondientes a los puntos
anteriores y que se detallan mas adelante, para ser aceptados por la Direccion de Obra.

Cualquier especificacion insatisfecha por una serie de tubos y que haga suponer la
existencia de un fallo sistematico en el proceso de fabricacion, invalidara todo el lote al que
pertenezcan aquellos y serd rechazado por la Direccién de Obra.

2.1.7.4.2 Control sobre los materiales empleados en la fabricacién de los tubos

¢ Cemento

Podran excluirse los ensayos de acuerdo con lo establecido en la Instruccion para la
Recepcion de Cementos y la EHE, si asi lo decidiera la Direccién de Obra.
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Ensayos previos

Antes de comenzar la fabricacién de los tubos se realizard un ensayo de resistencia a
flexotraccion y compresién, pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de molido y principio
y fin de fraguado.

Cuando se utilice cemento puzolanico se realizara un ensayo de puzolanicidad.

Ensayos Sistematicos

Se realizaran una vez al mes o como minimo cada 100 t. de cemento recibido en fabrica
los ensayos detallados en el punto anterior.

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de ensayos adicionales si lo estima
conveniente.

Todos los ensayos se realizaran segin los métodos especificados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos.

* Aguas

Cuando se posean antecedentes de su utilizacidon el Director de Obra podra eximir la
realizacion de los ensayos citados a continuacion, de acuerdo con la Instruccién EHE.

Ensayos previos

Antes de comenzar la fabricacién de los tubos se realizaran los siguientes ensayos:

- Contenido de Cloro (CI-) (UNE 7178)
- Contenido de sales disueltas

Ensayos sistematicos

Se realizard una vez a la semana el ensayo de contenido del Cloro (CI-), pudiendo este
plazo aumentarse segun las fuentes de suministro.

Se realizara una vez al mes el ensayo de contenido de sales disueltas.
 Aridos

En caso de disponer de un certificado de idoneidad emitido antes de un afio de la fecha de
empleo por laboratorio acreditado oficialmente, el Director de Obra, de acuerdo con la
EHE, podra eximir la realizacidon de ensayos.

Ensayos previos

Antes de comenzar la fabricacidon se realizaran los siguientes ensayos:

- Los sefialados en la instruccién EHE, articulo 28
- Tamafio maximo de arido
- Granulometria

Ensayos sistematicos

Se realizaran una vez al mes los ensayos sefialados anteriormente.

Asimismo, se realizardn esos ensayos siempre que se reciba una nueva remesa de arido o
cuando lo ordene la Direccién de Obra.

e Aditivos

Ensayos previos

Se realizaran segun la Instruccién EHE, Articulo 81.
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Ensayos sistematicos

Durante la fabricacion de los tubos se comprobara que el tipo y marca del aditivo utilizado
corresponde a los aceptados previamente, segun el parrafo anterior.

e Acero

El acero se sometera a un Control a NIVEL NORMAL, realizando los ensayos que especifica
la Instruccién EHE (Articulo 90), reduciendo a un 50% la intensidad de muestreo.

Cada 50 t. se realizard una determinacion del contenido de carbono equivalente para
comprobacion de aptitud para soldeo.

Estos ensayos se realizaran también si cambia el suministrador del acero.
e Armaduras

En una de cada diez jaulas de armaduras fabricadas se realizaran las siguientes
comprobaciones:

- Separacion de espiras

- Cuantia de la armadura principal y longitudinal

- Redondez de las espiras

- Estado de solapes o soldaduras

- Colocacion de separadores

- Refuerzo de los extremos y separacion de la Gltima espira al borde

» Criterios de aceptacion

En lo referente al control de cemento, agua, aridos, aditivos y acero se adoptaran los
criterios de la Instruccion EHE.

En lo referente al control de las armaduras no se aceptaran aquellas jaulas que incumplan
cualquiera de los tres primeros puntos sefialados en el apartado anterior. Con fallos en los
otros conceptos podran ser utilizadas previa reparacion.

e Abono de los ensayos

Tanto los ensayos previos como los sistematicos realizados con la frecuencia sefialada,
seran de cuenta del Fabricante y no seran de abono.

Unicamente aquellos ensayos adicionales que ordene la Direccion de Obra seran de abono
cuando los resultados sean satisfactorios, no siéndolo en caso contrario.

2.1.7.4.3 Control de la resistencia a compresion del hormigon

e Ensayos previos

Se realizaran estos ensayos antes de iniciar el proceso de fabricaciéon para comprobar que
la dosificacion, granulometria, método de curado, etc., utilizados en cada tipo de
hormigdn, producen los resultados esperados. Para su realizacion se aplicara el Articulo 86
de la Instruccion EHE. Durante el proceso de fabricacion debera llevarse a cabo estos
ensayos cuando se introduzca alguna modificacion en el mismo.

e Control mediante rotura de probetas cilindricas a compresion
Nivel de Control

La resistencia a compresion del hormigdn utilizado en la fabricacion de los tubos se
controlard de acuerdo con la Instruccién EHE, mediante control estadistico.

Una vez al dia y no menos de seis (06) en 100 m3, se obtendran muestras de otras tantas
amasadas, confeccionando seis (06) probetas cilindricas de cada muestra como las
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definidas en el Articulo 30.3. de la Instruccién EHE y se procedera a la rotura a los 7 y 28
dias.

La resistencia caracteristica estimada se obtiene segun el Articulo 88.4 de la Instruccion
EHE.

Criterios de aceptacion

Los tubos elaborados con el hormigdén sometido a control se aceptaran si:

fest > 0,90 x fck

No mas de dos (02) probetas podran tener menor resistencia que la caracteristica.
Ninguna de las probetas tendra una resistencia inferior al 80% de la caracteristica.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores se someteran a ensayo de tres
aristas hasta fisuraciéon de 0,25 mm. un (01) tubo de cada una de las amasadas que
componen la parte controlada, aceptandose todo el lote si el tubo ensayado supera la
prueba.

Todos los ensayos, tanto los de rotura de probetas, como los de aplastamiento de
resistencia, como

e Control mediante rotura de testigos obtenidos de la pared del tubo
Objeto del ensayo y método empleado

Al igual que el control anterior, tiene por objeto comprobar que la resistencia del hormigon
coincide o supera a la de disefo.

Se extraera un cilindro de la pared del tubo siguiendo las especificaciones sefialadas en la
Norma ASTM C-497 (Articulo 6).

Seleccion de la muestra

Se realizara una prueba de resistencia con cilindros extraidos de la pared del tubo en el
uno por ciento (1%) de los tubos fabricados.

Criterios de aceptacion

La resistencia alcanzada por cada uno de los cilindros probados debera ser mayor que la
resistencia caracteristica especificada.

Si un testigo no supera la prueba se extraerda una nueva probeta del mismo tubo. Si no
alcanza la resistencia especificada se rechazara el tubo. El fabricante debera realizar
pruebas sobre muestras de otros dos tubos para conseguir la aceptacion del lote.

» Otros ensayos del hormigdén
Se realizaran ensayos de consistencia en cada uno de los turnos de trabajo.

Se realizaran ensayos de determinacion del contenido de ion CI- una vez al mes, y siempre
gue se reciba en planta una nueva remesa de alguno de los elementos que entran a formar
parte del hormigon.

2.1.7.4.4 Otros ensayos

Se realizaran los siguientes ensayos y comprobaciones siguiendo los criterios definidos en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

e Ensayos de flexion transversal
* Ensayos hidrostaticos
e Comprobacion del recubrimiento de las armaduras.
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* Ensayos de absorcion

e Control de rugosidad de los tubos.

» Inspeccidn de tubos en el proceso de fabricacion.
» Inspeccién de los tubos acabados

2.1.7.4.5 Control de fabricacion de las juntas

Sera de aplicacion la Norma UNE-EN-681-1
» Caracteristicas de los materiales
Ensayos

Se deberan recibir en fabrica certificados de que cada una de las coladas a las que
pertenecen las gomas utilizadas rednen las caracteristicas sefaladas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales y/o Particulares, y en la citada norma.

Se realizara un ensayo de comprobacidon de caracteristicas, por un laboratorio
independiente, antes de colocar ningln tubo en obra.

Durante el suministro se realizaran ensayos cada cincuenta (50) unidades recibidas en
fabrica.

Criterios de aceptacion

Se aceptaran las gomas que cumplan los requisitos sefialados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, y/o Particulares, y en la citada norma.

Si no se supera el ensayo se debera realizar otro por cada una de las coladas que
componen el lote de 50. Se aceptaran aquéllas pertenecientes a las coladas que superen la
prueba, rechazandose el resto.

* Disefio
Ensayos

Se realizaran dos (02) ensayos de comprobacion de dimensiones y elasticidad antes de
colocar ningan tubo en obra.

Durante el suministro de gomas, se realizara un (01) ensayo de cada cincuenta (50)
unidades recibidas en fabrica.

Criterios de aceptacion

Se aceptara el lote de cincuenta (50) unidades cuando se supere la prueba. En caso
contrario se ensayaran otras dos (02) unidades y se aceptara el lote si no se produce
ningun fallo, rechazdndose aquél en caso contrario.

e Abono de los ensayos

Tanto los ensayos de caracteristicas de los materiales como los de disefio, seran de cuenta
del fabricante y no seran de abono.

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de ensayos adicionales que seran de
abono si resultan satisfactorios, no siéndolo en caso contrario.

2.1.7.4.6 Control sobre la estanqueidad de las juntas

Se realizara el control con las especificaciones definidas en el P.P.T.G.
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2.1.7.4.7 Marcado de los tubos, sello de conformidad

Se realizara segun lo especificado en el P.P.T.G.

2.1.8 Tuberias de PVC para saneamiento

Las especificaciones para los tubos, accesorios y sistemas de tuberias de PVC para
saneamiento cumplirdn como minimo la exigencia de la Norma UNE - EN 1456 - 1, con
una presion nominal minima PN6.

Las juntas serdan homogéneas de caucho EPDM tipo Delta Bilabiada y cumpliran las
caracteristicas de la Norma UNE-EN-681-1.

Los suministros de tubos, accesorios y juntas deben llevar el marcado exigido por la
Norma citada y se entregaran acompanados del Certificado de Control de Calidad conforme
a la Norma UNE-EN ISO 9002.

2.1.9 Elementos metalicos

2.1.9.1 Cadenas de Seguridad

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en el Proyecto.
Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316 L.

Las rebabas producidas por la soldadura seran eliminadas quedando la unién lisa y
redondeada.

Las cadenas de seguridad seran sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al
menos los siguientes esfuerzos:

e Esfuerzo de rotura: 30 KN
e Esfuerzo ensayo: 15 KN

2.1.9.2 Pasamanos y barandillas

Los pasamanos y barandillas se construiran en acero inoxidable tubular segin se indica en
los planos, con estructura tubular de didametro superior a 40 mm, formada por al menos
dos tubos horizontales de separacion minima 400 mm, con soportes verticales separados
1,5 m como maximo. La altura minima serda de 900 mm. Todos los pasamanos Yy
barandillas dispondran de rodapié inferior, del mismo material y altura minima 150 mm.

Las barandillas de acero inoxidable estaran construidas a partir de acero tipo AISI 316 L.

2.1.9.3 Escaleras

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en el Proyecto.

Las escaleras de acero inoxidable estaran constituidas a partir de acero tipo AISI 316 L.

2.1.9.4 Registros de fundicion

* Especificaciones segin norma UNE EN-124,
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e Marcado y control calidad segun norma UNE EN-124.

e Abertura minima libre 700 mm.

* Resistencia clase D400 (carga rotura >400 KN).

» Tapa articulada de facil apertura con sistema de bloqueo.

» Contacto con marco mediante anillo elastomérico estanco y anti-ruido.
* Revestimiento: pintura hidrosoluble negra, no téxica ni infamable.

» Sistema de cierre antivandalico.

» Inscripcidon:Saneamiento, Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia, anagrama.
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3. EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

3.1 Sostenimiento

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje
de tierras en las excavaciones en zanjas o pozos con objeto de evitar desprendimientos;
proteger a los operarios que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno
colindante.

Dentro del presente proyecto se consideran como métodos de sostenimiento las
entibaciones, los tablestacados y los carriles hincados.

Las caracteristicas de los métodos de sostenimiento serdn las definidas segun lo
establecido en el Articulo 3.5 en el P.P.T.G. También sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 3.7, en lo referente a la ejecucion de anclajes, bulones y hormigén proyectado.

El Contratista estara obligado a presentar a Direccion de Obra para su aprobacidn, si
procede, un proyecto de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o
partes de la obra, que debera ser suscrito por un Técnico especialista en la materia. En
dicho Proyecto deberd quedar debidamente justificada la eleccion y dimensionamiento de
dichos sistemas en funcién de las profundidades de la zanja, localizacion del nivel freatico,
empujes del terreno, sobrecargas estaticas y de trafico, condicionamientos de espacio, ya
sea en zona rural o urbana, transmision de vibraciones, ruidos, asientos admisibles en la
propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros servicios, etc.

La aprobacion por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados
no exime al Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a
dichos métodos (asientos, colapsos, etc.).

Si en cualquier momento, la Direccion de Obra considera que el sistema de sostenimiento
que esta usando el Contratista es inseguro, el Director de Obra podra exigirle su refuerzo o
sustitucion.

3.2 Excavaciones a cielo abierto

3.2.1 Excavaciones en zanja y pozos

Las excavaciones seran en cualquier caso clasificadas segun lo establecido en el Articulo
3.4 del P.P.T.G. siendo esta clasificacidon competencia exclusiva de la Direccion de Obra.

El precio del m® de excavacidn en zanja es diferente dependiendo de la profundidad de la
misma, del material a excavar y de la aplicacion del sostenimiento en su ejecucidn,
clasificandose en:

* Excavacién de zanja o pozo sin sostenimiento H<4,00 m.
¢ Excavacidon de zanja o pozo con sostenimiento en tierras H<4 m.
e Excavacion de zanja o pozo sin sostenimiento en roca H<4 m.

El precio de abono de cada m® sera el que corresponde a la profundidad desde la que se ha
extraido, es decir, si la zanja sobrepasa los 4 m. se cubicard hasta esa profundidad
abonandose al precio correspondiente hasta 4 m. y asi sucesivamente. Esta profundidad
estara referida al plano de apoyo de la maquina por lo que en relacién con la cota del
terreno natural se descontara el espesor que tenga la tierra vegetal previamente retirada,
las explanaciones en desmonte previas y la profundidad de la prezanja en su caso y se
sumara el espesor de los rellenos o terraplenes ejecutados para la formacién de la
plataforma de trabajo.
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En ningln caso se abonard por tanto la totalidad de la excavacién al precio
correspondiente a la profundidad alcanzada, caso de que esta supere los cuatro (4)
metros.

3.2.2 Excavaciones a cielo abierto para vaciado de grandes superficies

Las excavaciones seran en cualquier caso clasificadas segun lo establecido en el Articulo
3.4 del P.P.T.G. siendo esta clasificacion competencia exclusiva de la Direccion de Obra.

El precio de excavacion a cielo abierto para vaciado de grandes superficies se clasificara en
funcion del material a excavar:

» Excavacion a cielo abierto para vaciado de grandes superficies en tierras.
* Excavacion a cielo abierto para vaciado de grandes superficies en roca.

En estos casos la profundidad se considera desde la superficie del terreno natural.

La excavacidén a cielo abierto se abonard por (m®) aplicdndose el precio correspondiente
del cuadro de precios n°1 segun el tipo de material a extraer.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacidon por la presencia de servicios
existentes que ocasionen un menor rendimiento.

Asi mismo, se encuentra incluido en el precio de esta unidad de obra el refino de taludes y
soleras de la excavacion.

3.2.3 Agotamientos

En el metro cibico de excavacion se entiende incluido el agotamiento con bomba desde el
fondo de la excavacion de los caudales infiltrados.

En el caso de que sea necesario algun sistema especial de rebajamiento del nivel freatico
como well-point u otros, debera justificarse su necesidad, y sera objeto de abono aparte.

En ningln caso sera objeto de abono independiente, ni como suplemento de excavacion, el
agotamiento del agua de escorrentia que pudiera introducirse en la zanja o pozo. Tampoco
lo sera la extraccion de las aguas que circulan por las conducciones de la red de
saneamiento y drenaje, que por afectar a los trabajos, deberdan ser canalizadas o
desviadas en la forma adecuada.

3.3 Mejora del terreno y rellenos

3.3.1 Sustitucion del terreno por material adecuado para creacion de
plataformas de trabajo

* Ejecucién

En las zonas previstas en el proyecto y/o las que prescriba la Direccion de Obra, se
sobreexcavara bajo la rasante tedrica en la profundidad definida, rellenando el volumen
creado con material adecuado y compactado éste seguidamente.

Las operaciones mencionadas deberan ejecutarse en seco, por lo que los medios de
agotamiento se situaran a nivel necesario para garantizar este extremo.
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¢ Medicion y abono

La compactacion del fondo de excavaciones, cuando no se sustituye el terreno natural, no
seran de abono diferenciado, por entenderse incluidas en los precios de excavacién junto
con las operaciones de perfilado y regularizacion.

El material de sustitucion para creacidén de plataformas de trabajo no serd de abono y su
coste se entiende repercutido en las unidades correspondientes a la posterior ejecucién de
los trabajos.

3.4 Instalacion de tuberias

3.4.1 Generalidades

Ademas de lo citado en el correspondiente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales se consideraran las siguientes cuestiones:

* No se permitira la colocacion de los apoyos de nivelacion de los tubos de hormigoén para
su nivelacién, mientras no se haya producido el fraguado del hormigén de limpieza. En
el caso de existencia de agua en la zanja, se eliminara antes del vertido de dicha capa
de hormigdn. Si no pudiera asegurarse la ausencia de agua, al hormigén de limpieza se
le anadiran los aditivos necesarios para el correcto fraguado del mismo en un periodo
de tiempo que no afecte a sus caracteristicas mecanicas.

e Para la prueba de infiltracion con aire se utilizard el método especificado en la Norma
UNE EN-1610 como LD, es decir, se aplicara una presion inicial de 20 kPa.

e Una vez instalada y probada la conduccién se procederd a la limpieza general de la
misma mediante presion de agua para procederse a continuacion a la inspeccion por
television de todo el colector seglin se especifica en el PPTG.

3.4.2 Conceptos de abono

e Las precauciones o modificaciones en los materiales necesarios para el aseguramiento
de las condiciones adecuadas de la base de hormigdén de limpieza se consideran
incluidos en las unidades de obra de agotamiento, excavacion y hormigdén, no
admitiéndose ninguna reclamacion al respecto.

e Las pruebas de infiltracion, la limpieza de la tuberia y la inspeccidon por televisién se
consideran incluidas en los precios unitarios de las tuberias correspondientes, no siendo
objeto de abono independiente.

3.4.3 Tuberias de PVC.

3.4.3.1 Instalacion de tuberia

3.4.3.1.1 Suministro, transporte, carga y descarga

Los tubos de pequefio didmetro deben suministrarse paletizados. Las tuberias pueden
apoyarse directamente una sobre otra sin inconvenientes, dado el peso reducido y la
considerable rigidez circunferencial.
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Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que les pueda producir
aplastamiento. Asimismo debe evitarse que otros cuerpos, principalmente si tienen aristas
vivas, golpeen o queden en contacto con el tubo.

Con el fin de evitar que el tubo ruede y reciba choques, se aconseja que se sujeten con
cordel o cuerda y no se utilizaran cables, alambres ni cintas metalicas.

La descarga debe realizarse directamente con todo el palet o separadamente, en los
pequefos diametros puede incluso realizarse a mano.

Es necesario evitar el uso de ganchos en los extremos para evitar dafios, siendo
aconsejable el uso de tiras de material no abrasivos.

La primera capa de tuberias que se apoya sobre el terreno debe colocarse sobre un fondo
uniforme de arena o sobre sacos para evitar posibles dafios en la superficie externa del
tubo y flexiones longitudinales.

3.4.3.1.2 Almacenamiento

Los tubos deberan ser almacenados sobre superficies planas y limpias, en forma
horizontal, pudiéndose apilar unos encima de otros. No se dejaran nunca almacenados
verticalmente.

Se podran amontonar formando capas horizontales. Si no hubiese paredes de contencion,
para evitar el desplome de la pila deberan asegurarse los tubos extremos de la capa
inferior con cufias de madera, o tierra blanda. En caso de utilizar las cufias, debera
procurarse que éstas no tengan cantos vivos; la separacion entre ellas debera ser de 1
metro aproximadamente.

Para la formacidon de capas superiores se tendrd presente que un tubo debe descansar
entre dos de la capa inferior. La altura de apilado no debe sobrepasar de 2 metros a fin de
evitar esfuerzos importantes en las capas inferiores.

3.4.3.1.3 Ejecucion de juntas

3.4.3.1.3.1 Union o soldadura a tope

Se realiza mediante maquina por polifusion segin Norma DSV-2207, 6 DIN-16960. Se
cuidara la correcta alineacién de los extremos de los tubos, la temperatura exacta de
calentamiento, las presiones correctas tanto en el calentamiento como en la soldadura y el
enfriamiento de la unidn antes de ser aflojada la presion, siguiendo en todos estos puntos
las indicaciones del fabricante.

3.4.3.1.3.2 Union por electrofusion

Union efectuada por el calentamiento de un alambre metalico incorporado en la boca del
tubo durante la fabricacion del mismo. Este calentamiento funde las zonas circundantes del
tubo que estdn en contacto con el alambre realizando asi la uniéon de forma rapida y
segura. Después del ciclo de soldadura la unidon debe dejarse enfriar convirtiéndose en ese
tiempo en un todo homogéneo y fuerte garantizando una uniéon permanente.
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3.4.3.1.3.3 Medicion y abono

Se consideran incluidos en los precios el suministro, pruebas, e inspecciéon en fabrica, el
transporte, cargas, descargas, transportes internos en obra, el acopio provisional en lugar
distinto al de montaje, medios auxiliares, montaje, preparacién, cortes, soldaduras, parte
proporcional de piezas especiales, alineacidon y nivelacion, inspeccion, pruebas y ensayos
con la tuberia instalada, etc.

La tuberia se abonara por metros lineales medidos en zanja, segun didmetro, presion y
calidad, de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios n© 1.

3.5 Servicios afectados

3.5.1 Consideraciones Generales

Se corresponde a este epigrafe con las labores de desvio y/o reposicidén de infraestructuras
existentes afectadas por las obras.

Comprenden en general los elementos de obra siguientes:

* Redes de servicios

¢ Conductos de distribucion de agua

+ Lineas de energia eléctrica

e Cables telefénicos

e Tuberias de gas

e Tuberias de saneamiento y drenaje

e Superficies pavimentadas (viales, aceras, etc.)
e Mobiliario urbano

« Jardineria y arbolado

e (Casetas, muros y otros elementos de obra

La definicion de los distintos trabajos de desvio y reposicién de servicios afectados por las
obras, se reflejan en los planos y demdas documentos del Proyecto.

3.5.2 Normas de ejecucion

En la confeccidén del proyecto se han detectado y situado en planta una serie de servicios
afectados, disefiando las obras de desvio a ejecutar asi como las reposiciones necesarias.

No obstante serd responsabilidad del Contratista verificar sobre el terreno la posicion real
de dichos servicios asi como investigar la posible existencia de otros no detectados, a
través de las gestiones necesarias con las Compafias responsables de los mismos.

Igualmente sera labor del Contratista gestionar la presencia de representantes de dichas
Compaifiias durante la ejecucién de las obras de desvio de servicios que les cometan.

Los dafios que pudieran causarse por la inobservancia de las normas anteriores, por parte
del Contratista, seran de exclusiva responsabilidad, siendo de su cuenta los costes de
reparacion e indemnizacién a que dieran lugar.

En la ejecucion de las unidades de obra a que se refiere este articulo, el Contratista estaria
obligado a seguir, ademas de las normas de seguridad que dicte la Direccion de Obra, las
gue pudieran provenir de la Compania responsable de la red afectada que deberia
autorizar los trabajos correspondientes y la metodologia para llevarlos a cabo.
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3.5.3 Reposicion de infraestructuras afectadas

En el caso de que por la realizacién de la obra fuera necesario reponer infraestructuras que
se ven afectadas, éstas se realizaran de acuerdo con las especificaciones aqui resefiadas.

3.5.3.1 Reposicion en la red de agua potable

3.5.3.1.1 Generalidades

La reposicion de la conduccidn a presion comprende las operaciones de:

e Colocacidén de los tubos.
* Ejecucién de juntas.
e Pruebas.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas
y dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion
de Obras.

3.5.3.1.2 Colocacion de los Tubos

En la colocaciéon de los tubos deberan cumplirse las normas del “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua”, del que se transcriben las
normas fundamentales.

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun
su peso y longitud.

Los tubos iran apoyados sobre una cama de material granular, con arena de cantera,
seguln un angulo minimo de 1200°.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su
interior esté libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cudl, se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno
para impedir sus movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desaglies en la excavacion.

En general, no se colocaran mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la
zanja y para protegerlos de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direccion de las Obras, podra ser tapada, pero
dejando al descubierto las uniones hasta que haya sido sometida a la presion hidraulica y
comprobada la impermeabilizacion de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas se
cerraran con una tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafios en la tuberia
hasta la reanudacidon de los trabajos, la referida tapa debe requerir una herramienta
adecuada para ser quitada.
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La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1)
centimetro respecto de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las
modificaciones que introduzca al mismo el Director de la Obra.

3.5.3.1.3 Ejecucion de juntas

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados
correspondientes, segun el tipo de tuberias en que se empleen.

El corte de los tubos de fundicién dulctil se hara, cuando sea necesario, con discos
abrasivos, no permitiéndose realizarlo con autégena o electrodos.

3.5.3.1.4 Pruebas

Las pruebas de la tuberia de presion instalada en la zanja, para cuya realizacion el
Contratista proporcionara todos los medios y personal necesario, seran las siguientes:

e Prueba de presion interior.
¢ Prueba de estanqueidad.

El agua necesaria para estas pruebas, debera ser obligatoriamente potable, no
permitiéndose agua que pueda crear una contaminacién en el tubo.

* Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales a presion
interna, por tramos de longitud fijada por la Direccion de las Obras. Como norma general,
se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500
m), pero en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el punto de rasante mas baja y el
punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presidon de prueba.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la canalizacidn; la zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos
las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después, y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccidn. A ser posible, el tramo se empezara a llenar por la parte baja, con lo cual se
facilitara la expulsidon del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara
aln mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma
debida.

La bomba para la presion hidraulica podrda ser manual o mecanica, pero en este ultimo
caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion con toda lentitud. Se dispondra en el punto mas bajo de la
tuberia a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por la Direccidon de las obras, previamente comprobado por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua,
y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.
Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de
existir, se encuentren bien abiertas.
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Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc. deberan estar ancladas y sus fabricas
fraguadas suficientemente.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccion sera tal que se alcance 1,4 veces
la presiéon maxima de trabajo.

La prueba durara treinta (30) minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este
tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a VP/5, siendo “P” la presion de
prueba en zanja en atmosferas. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se
corregiran los defectos observados examinando y corrigiendo las juntas que pierdan agua,
cambiando asi si es preciso algun tubo de forma que al final se consiga que el descenso de
presidn no sobrepase lo previsto.

¢ Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion, debera realizarse
una de estanqueidad. La Direccion de las obras podra suministrar los mandémetros o
equipos medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los suministros por el
Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en la tuberia a la
cual pertenece el tramo en prueba con identidad de caracteristicas.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin
tarado de la tuberia, de forma que se mantenga la presiéon de estanqueidad después de
haber llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h.) y la pérdida en este
tiempo sera inferior a:

V=KLD

siendo:

V = Pérdida total de la prueba en litros.

L = Longitud del tramo de prueba en metros.
D
K = Coeficiente dependiente del material
K = 0,35 (fibrocemento)

K = 0,40 (hormigdn armado)

K = 0,30 (fundicion ductil)

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas
reparara las juntas y tubos defectuosos; asi como viene obligado a reparar aquellas juntas
gue acusen pérdidas apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible. El
Contratista vendra obligado a sustituir cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se
haya observado defectos o grietas y pérdidas de agua.

Diametro interior en metros.

3.5.3.1.5 Piezas Especiales

Las valvulas y piezas cumpliran lo estipulado en el capitulo 3 de este Pliego. Las arquetas,
anclajes, etc. se realizaran de acuerdo con el capitulo 3 de este Pliego en lo referente a
hormigones, encofrados, armaduras, etc.
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3.5.3.2 Reposicion en la red de saneamiento

Las posibles afecciones en la red de saneamiento que no es modificada por el presente
proyecto se realizara efectuando el asiento de las tuberias segun la forma que aparece
definida en los planos para la reposicidon de tuberia de saneamiento.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1)
centimetro respecto de las cotas existentes o respecto a las modificaciones que introduzca
el Director de la Obra.

3.5.3.3 Reposicion de la obra civil de alumbrado y semaforizacion

Las posibles obras del colector podran afectar al alumbrado e instalacién de semaforizacion
en tres unidades de obra civil: canalizaciones, cimentaciones de los baculos y arquetas.

A continuacién se indican las condiciones especificadas para su total reposicion.

3.5.3.3.1 Canalizaciones

Las zanjas para el tendido de cables en las aceras tendran como minimo 0,60 mts. de
profundidad.

El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente retirando los elementos puntiagudos o
cortantes, y sobre dicho fondo se extendera una capa de arena de 10 cm de espesor como
minimo que servird de asiento a los tubos. Sobre los tubos se depositard otra capa de
arena de 10 cm. de espesor y sobre esta una cinta plastica de color amarillo con
inscripcion de aviso de canalizacion de electricidad. El relleno de la zanja se compactara
perfectamente.

La zanja en calzada tendrd 1 metro de profundidad y llevard dos tubos de hormigon
centrifugado de 100 mm. de didametro colocados en idéntica forma a la descrita con un
asiento y relleno de hormigén HM-20.

En toda la canalizacion subterranea se tendera cable de acero de 3 mm. de diametro por el
interior del tubo al objeto de facilitar el tendido de cables.

3.5.3.3.2 Cimentaciones

Las cimentaciones u obra de fabrica para el anclaje de baculos, se realizard en hormigon
en masa HM-20 en las que quedaran empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderan la excavacion, encofrado si fuese necesario y colocaciéon de los pernos de
anclaje mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto
posicionamiento vertical y a las distancias correctas, colocaciéon adecuada del tubo,
hormigonado, nivelado de la superficie superior y transporte de los productos sobrantes a
vertedero.

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la
misma quedara en 5 cm., bajo el nivel de tierra y en las que se realicen en aceras o
similares, la terminacion serda la que considere oportuna la Direccién de Obra en cada caso.

Por el Contratista seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de seguridad y
defensa que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalaran
todas las sefiales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan del peligro para circulacion.
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Cuidara igualmente de la estabilidad y conservacion de las canalizaciones e instalaciones
que existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los
trabajos. A este efecto, llegado el caso, el Contratista se pondra en contacto con la
Direccion de Obra que le dara las indicaciones pertinentes y que deberan ser aceptadas en
su totalidad.

Aun cuando por el Contratista sean tomadas las medidas de seguridad que procedan, la
reparacion de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo
imprevisto se produzca, sera de cuenta del Contratista y respondera igualmente de cuanto
de ello se derive.

3.5.3.3.3 Arquetas

Las arquetas de registro correspondientes a cada farola tendran como dimensiones:
0,60 x 0,60 x 0,60 mts.

Las paredes seran de hormigén y se dispondra de un dren al objeto de favorecer el filtrado
de las aguas pluviales.

El marco y tapa seran de hierro fundido con la inscripcidon de ALUMBRADO, de acuerdo con
el modelo aprobado por el Ayuntamiento correspondiente.

Las arqguetas de cambio de sentido seran similares en construccion a la anterior variando
Unicamente las dimensiones que seran de:

0,80 x 0,80 x 1 mts.

Para su construccion se empleara hormigén en masa HM-20.

3.5.3.4 Reposicion de canalizacidn telefonica, telégrafos y fibra optica

La posible afeccion y reposicién de las canalizaciones telefénicas, telégrafos o fibra dptica
existentes se realizaran de acuerdo con las normas de la compafiia explotadora.

En el momento en que la zanja del colector transcurra, a juicio de la Direccion de Obra,
proxima o cruce una canalizaciéon de telefdnica, telégrafos o fibra Optica, existira un
vigilante de esta Compafiia para dirigir las operaciones de afeccidn, siendo los gastos de la
citada persona por cuenta del Contratista.

3.5.3.5 Reposicion de canalizacion de energia eléctrica

Las acometidas de energia eléctrica al aliviadero y pozo de bombeo previstas en este
proyecto se realizaran de acuerdo con las especificaciones del capitulo correspondiente del
Pliego de Prescripciones Técnicas, con las secciones tipo definidas en plano y las
instrucciones de la compafiia Iberdrola, S.A.

La reposicién de las posibles afecciones de la red de energia eléctrica por las obras de este
proyecto se efectuara de acuerdo con las normas de la compafiia explotadora.

3.5.3.6 Reposicion de canalizacion de gas

Las posibles reposiciones y afecciones en la canalizacidon de gas existente se realizaran de
acuerdo con las normas que la compafila de gas sefiale y de acuerdo con las
especificaciones que a continuacién se indican.
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3.5.3.6.1 Montaje de las tuberias

3.5.3.6.1.1 Almacenamiento, manipulacion y transporte

La tuberia de polietileno se almacenara sobre superficies planas, exentas de piedras,
protegida de la luz solar o de focos de calor y de objetos punzantes.

Cuando se utilice polietileno enrollado sobre bobinas metalicas, se vigilara que la Ultima
capa quede a una distancia suficiente del aro o corona exteriores de apoyo de la bobina,
tal que al depositarla en el suelo las irregularidades del mismo no lleguen a dafar el
polietileno que conforma las ultimas capas.

El transporte, carga, descarga y las diferentes manipulaciones deberan hacerse tomando
todas las precauciones necesarias para no dafar la tuberia.

No se admitira:

a) Hacer rodar los tubos sobre el suelo. El desplazamiento de los tubos por rodadura debe
ejecutarse sobre potros de madera de bordes redondeados.

b) Desplazar o levantar los tubos mediante cables u otros medios que puedan dafiar los
mismos.

c) Apilar los tubos sobre una altura de mas de 1 metro con el fin de evitar deformaciones.
d) Poner los tubos o accesorios en contacto con aceites o productos bituminosos.

e) Colocar los tubos o0 accesorios bajo temperaturas superiores a los 40°C.

3.6.3.6.1.2 Colocacion en zanja

En la colocacion en zanja de la tuberia, el Contratista adoptara las siguientes medidas para
no producir dafios a la tuberia:

e Antes de colocar la tuberia en zanja, ésta debe estar limpia de objetos extrafios, como
piedras, pedazos de madera, desperdicios, etc., que pudieran dafiar la tuberia.

« Durante el tendido en zanja, la tuberia debe tener los puntos de apoyo suficientes, con
el fin de que sirvan de guia para no rozarla con las paredes; después deben ser
retirados.

e La tuberia debe ser colocada haciendo un ligero serpenteo de forma que las
contracciones del material que puedan producirse a posteriori no afecten en absoluto a
la canalizacion.

+ Si fuera necesario bordear obstaculos, se puede curvar la tuberia siempre y cuando el
radio minimo de curvatura sea de 20 veces el diametro de la tuberia.

* La tuberia debe reposar libremente en el fondo de la zanja sin tocar los bordes.

Para colocar la tuberia en la zanja se empleara el método convencional, que consiste en
tener la zanja abierta antes de tender el tubo.

Una vez abierta la zanja, y empleando tuberia en bobinas, se fijara un extremo de la
tuberia haciendo trasladar la bobina sobre la zanja, depositdndose el tubo sobre el fondo a
medida que la desplazamos.

Este método tiene el inconveniente que no puede usarse en caso de que exista algun
obstaculo transversal en la zanja.

Para evitar el inconveniente anterior, otro método seria a partir de la bobina fija se tira del
tubo y se va introduciendo en la zanja sobre lecho de arena. De esta forma se evitan roces
con el fondo, haciendo deslizar la tuberia sobre la cama de arena. Permite salvar
obstaculos transversales que aparezcan en la zanja.
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Tanto en el empleo de un método o de otro, se tomara la precaucion de que el extremo de
la tuberia esté tapado para que no pueda penetrar ningln objeto o arena en el interior de
la misma.

En todos los cruces o pasos que se requieran tubos de proteccion, éste debe instalarse
recto, de manera que la conduccion pueda ser reemplazada sin problemas en caso de ser
necesario.

En cambios secundarios o en otros donde sea necesario instalar tubo de proteccion
durante la construccion de las obras, la tuberia debe instalarse recta para facilitar la
colocacién de la vaina en caso de requerirse posteriormente.

El interior del tubo de proteccion se limpiara cuidadosamente antes de introducir la
tuberia. Se colocara a la entrada del tubo de protecciéon un util para evitar el rozamiento
de la tuberia con la vaina. Inmediatamente después de introducir la tuberia se sellaran los
extremos de tubo protector.

Las uniones entre tubos se realizaran mediante soldadura, de acuerdo con las
especificaciones del apartado siguiente.

Las extremidades de toda conduccion que se abandonan provisionalmente en la zanja
deberan ser siempre protegidas contra las infiltraciones de agua y penetracién de suciedad
o cualquier objeto por medio de un accesorio de cierre.

Cuando se realice la continuacién de la canalizaciéon con tuberia en carga, se utilizara el
estrangulador de tuberia, para de esta forma proceder al corte del accesorio de cierre y
colocacién del manguito de unidn.

Colocada la tuberia en la zanja, se procedera al relleno de la misma una vez que la
colocacién haya sido aprobada por la Direccion de Obra.

La zanja pendiente de relleno serd debidamente sefializada por el Contratista.

El relleno se efectuard preferentemente con la maxima temperatura ambiental, y nunca
cuando el terreno de relleno esté helado.

3.5.3.6.2 Soldadura de la Tuberia

3.5.3.6.2.1 Uniones soldadas en Polietileno

La técnica de unidén soldada para materiales de polietileno (PE) permite asegurar la
continuidad del material.

Hay cuatro tipos de técnicas para las uniones soldadas en tuberia de PE, que son: a tope,
enchufe, asiento y electrosoldadura. Esta Ultima es la que se impone por su facilidad de
empleo vy fiabilidad.

En los cuatro tipos, las superficies de PE a unir se calientan hasta una determinada
temperatura para dotar de movilidad a las cadenas moleculares. Difieren entre si sélo en
los medios materiales empleados en su aplicacion y en el control de los tres parametros
fundamentales siguientes:

10 La temperatura a la cual debe llevarse al PE para obtener la fusién sin degradacién del
material.

20 La presién de contacto de las dos superficies a unir para conseguir la suficiente
interpenetracion de las cadenas moleculares.

30 El tiempo de calentamiento para fundir la materia y el tiempo de enfriamiento para
permitir la soldadura y su solidificacion.
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e Soldadura a tope
Especialmente indicada para tuberias a partir de 110 mm de diametro.

Las dos caras de los tubos a unir de PE se sueldan a un plano transversal a sus paredes. El
aporte de la energia térmica necesaria es aportada por una placa calentada
eléctricamente.

En toda soldadura a tope pueden establecerse las siguientes fases en el procedimiento de

union:

e La preparacion de las caras a soldar comprende el pelado, limpieza y alineacién de las
extremidades de las piezas a soldar.

e Para conseguir mantener paralelas las dos superficies a soldar a ambas caras de los
tubos a unir, se le aplica una determinada presion contra la placa de calentamiento para
provocar la fusién del material y su fluencia, que luego provocara el cordon de
soldadura.

e Concluida la fase de calentamiento, se hace disminuir la presion para permitir la
disipacion de calor sin que continte la fluencia del material.

* La retirada de la placa calefactora deber hacerse rapidamente, para evitar fendmenos
de oxidacion y, sobre todo, pérdidas térmicas.

e La soldadura se consigue presionando ambas caras de los tubos. En esta fase se
produce el cordén de soldadura.

e El enfriamiento puede durar entre 15 y 45 minutos, segun el espesor de la pared a
soldar.

* La soldadura a tope no se aplica a tubos de pequefio didametro o espesor de pared
inferior a 5 mm., pero si es especialmente indicada para soldar tubos de medianos a
grandes diametros.

Este método de unidén va unido al uso de barras y equipos mas sofisticados, pudiendo
apuntarse las siguientes consideraciones:

* La necesidad de utilizar barras multiplica el nimero de soldaduras (una cada 10 6 12
metros), frente a la ventaja de utilizar tubo enrollado en bobinas.

* El contacto entre las superficies a soldar exige el desplazamiento de los tubos a unir.

e La union de resinas de diferentes indices de fluencia debe tenerse muy en cuenta
debido a la disimetria de los cordones de soldadura.

Esta técnica exige maquinas automatizadas y trabajar practicamente fuera de zanja,
teniendo luego que emplear alguna técnica especial de puesta zanja.

e Soldadura por enchufe

Mediante este procedimiento se suelda la superficie interna de una pieza con la externa de
la otra. La energia térmica es aportada por un elemento metdlico calentado
eléctricamente.

Las principales fases de soldadura son:

e Cortar el tubo a unir perpendicularmente a su eje, eliminando la rebaba inferior.

» Calibrado del extremo del tubo mediante el correspondiente util de pelado.

+ Limpieza del interior del accesorio para eliminar la oxidacion superficial, aplicando papel
absorbente celuldsico y un decapante.

e Controlar la temperatura del elemento calefactor con lapices térmicos.

e Calentar conjuntamente tubo y accesorio.

e Separar de repente las partes a soldar, quitar el elemento calefactor y unir
introduciendo rapidamente a presion (sin girar) tubo y manguito, manteniendo unidas
ambas piezas durante el tiempo especificado en el enfriamiento.
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La soldadura tipo enchufe permite soldar tuberia de pequefios diametros (20 + 110 mm de
didmetro), aunque en la practica a partir de diametros superiores a los 63 mm se usan
Utiles y pequefias maquinas de aproximacion y alineacion.

Desde el punto de vista constructivo, cuando se utiliza este método de unién debe
preverse el movimiento de aproximacion de la tuberia antes de proceder al tapado de la
zanja.

e Soldadura de asiento

Mediante este procedimiento se suelda la superficie externa de una pieza (accesorio) con
la superficie externa de la otra (tuberia). La energia térmica es aportada por un elemento
metalico calentado eléctricamente.

Las principales fases de soldadura incluyen:

* Control dimensional de las piezas a unir.

» Limpieza del accesorio y de la tuberia en la zona de soldadura para eliminar la oxidacion
superficial.

e Controlar la temperatura del elemento calefactor, que tiene que situarse sobre los
2750C, y calentar conjuntamente tubo y accesorio.

e Separar las partes a soldar, retirar el elemento calefactor y unir rapidamente
presionando el accesorio contra la tuberia, manteniendo unidas ambas piezas durante el
tiempo especificado para el enfriamiento, efectuando una inspeccién visual de la
soldadura una vez enfriada la misma.

La soldadura de asiento esta indicada para realizar injertos sobre una red de distribucion.
* Electrosoldadura

La electrosoldadura es un procedimiento de unidon que permite soldar la superficie interna
de una pieza de PE con la superficie externa de otra. En este tipo de soldadura la energia
térmica es obtenida por efecto Joule, gracias a unas resistencia eléctricas incorporadas en
la pieza hembra.

El procedimiento a seguir es el siguiente:

* Preparacion de las partes a unir, comprendiendo la limpieza de las mismas, rascado de
la parte de PE que actie como macho (el tubo, cuando el accesorio es un manguito)
para eliminar la pelicula de PE oxidada por contacto con el aire, alineamiento vy
posicionado del material a soldar.

* El enderezamiento previo en el supuesto de trabajar con tuberia procedente de bobinas
es imprescindible.

» Calentamiento y soldadura en una operacién sin solucién de continuidad. Los
parametros del proceso son controlados automaticamente por equipos especialmente
disefiados para ello, siendo practicamente nulo el margen de error humano. La
expansion de material de PE al fundir, unido a la contraccién de la pieza hembra
obtenida por la liberacién de tensiones internas incorporadas a la misma en el curso de
su fabricacion, favorece el apriete del accesorio hembra sobre la pieza interior y la
aplicacion de una presion de soldadura adecuada.

* El enfriamiento del material empieza al término del proceso de calentamiento, al
interrumpirse de forma automatica el aporte de energia eléctrica.

Pueden encontrarse en el mercado accesorios electrosoldables hasta de 110 mm de
diametro, e incluso de hasta 200 mm, que cubren en la practica la gran mayoria de las
necesidades para la realizacidén de redes de distribucion de gas natural.

En este procedimiento, los movimientos de la materia de fusidon son realmente pequefios y
se limitan a rellenar el espacio anular existente entre la pieza hembra y la pieza macho,
debido a la dilatacion y expansion de la materia al alcanzarse temperaturas de fusion.
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Por otra parte, el poder acoplar las piezas a temperaturas ambientes antes de iniciar el
calentamiento, se evita, asimismo, pérdidas de calor y oxidaciéon de las superficies en
fusion.

En cualquiera de los casos, y para aprovechar al maximo las ventajas de ese
procedimiento de soldadura, es preciso emplear correctamente Utiles que impidan los
movimientos relativos de las piezas en curso de unidon. Esta recomendacion es
especialmente valida cuando se procede a unir dos extremos de tuberia procedente de
bobinas; en cuyo caso, y a partir generalmente de diametros de 63 mm en adelante,
deben tomarse las precauciones adecuadas para enderezar el tubo, alineando los ejes, y
estas disposiciones, las tensiones internas liberadas en el momento de la soldadura y las
tensiones ejercidas por los tramos de la tuberia a ambos lados del manguito, trasmitira a
la zona de fusion esfuerzos locales excesivos y perjudiciales para la calidad de la
soldadura.

Los utiles enderezadores y posicionadores deben permanecer instalados durante todo el
proceso de enfriamiento durante un espacio de tiempo variable en funcion del espesor de
la tuberia a unir. El enfriamiento del material en la zona de soldadura es lento debido al
bajo coeficiente de conductividad térmica del PE, unas treinta veces inferior al del acero.

Desde un punto de vista constructivo, la utilizacion de manguitos electrosoldados para unir
tuberia de PE presenta notables ventajas respecto al resto de sistema de soldadura,
especialmente cuando se trabaja en el campo.

Por una parte, al no precisarse movimientos de aproximacion o separacion de los extremos
de los tubos, la canalizacidon puede cubrirse inmediatamente, dejando sélo descubierto el
espacio indispensable para la colocacidon de un manguito, no precisandose pozos de
soldadura ni manipulaciones especiales ni costosas. Simplemente, hacer llegar la maquina
de control automatico de la energia térmica a suministrar, corrigiendo el tiempo necesario
de calentamiento en funcidén del tipo y didmetro del accesorio y temperatura de las
superficies a unir.

3.5.3.6.2.2 Capacitacion de soldadores y garantia de calidad

+ Capacitacion de soldadores

Es recomendable, y constituye practica habitual, que los operarios a los que se les vaya a
encomendar trabajos de soldadura superen previamente pruebas de capacitacién de los
métodos operativos.

Cada soldador al terminar la soldadura marcara la misma con su clave de identificacion,
utilizando rotuladores indelebles.

e Control de calidad

Los inspectores de obra deben asegurarse regularmente de que el soldador sigue el
método prescrito, controlando visualmente la realizacion de las mismas.

El control visual de las soldaduras incluye la observacidon del procedimiento seguido y de
los principales parametros, como son la temperatura, tiempo y presiones aplicadas.

Seran rechazadas soldaduras que presenten cordones de soldadura no uniformes, angulos
vivos, porosidades, si la superficie del material aparece excesivamente brillante, prueba de
que el material ha sido sometido a temperaturas excesivas, con riesgo de degradacion del
material.

También constituyen motivo de rechazo de la soldadura la existencia de desalineaciones en
las piezas soldadas o deterioro de los tubos en la proximidad de la soldadura.
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Las ultimas generaciones de accesorios electrosoldables incorporan sistemas visuales que
facilitan el control de calidad de las soldaduras.

En cuanto a los controles destructivos, no existe un criterio unificado al respecto, si bien es
conveniente su aplicacion de forma periddica. Siempre que existan dudas de la buena
calidad de la soldadura, es prudente repetir la unién, aprovechando el accesorio para
analizar el estado de la soldadura.

Otros tipos de controles no destructivos (ultrasonidos) no suelen aplicarse en obra,
guedando reservados a laboratorio o en los procesos de fabricacidn mas sofisticados.

Por supuesto, entre los distintos procedimientos de union soldada, la electrosoldadura es el
procedimiento en el que menos incide el error humano, por la automatizacién del equipo
de soldadura. No obstante, es muy recomendable efectuar periddicamente chequeos de la
propia maquina y también comprobar que los tiempos de soldadura que se dan en la
practica se sitian en la horquilla admisible de tiempos que se recogen en las tablas
correspondientes, segun tipo de accesorios y diametro.

3.5.3.6.3 Pruebas de la Tuberia

Antes de la puesta en servicio, la canalizacion de gas se sometera a las pruebas
neumaticas de resistencia mecanica y de estanqueidad. Para la realizacion de las mismas
el Contratista hara los siguientes pasos.

3.5.3.6.3.1 Condiciones Generales

A la terminacion del tapado se probara la conduccion. El método y los criterios de prueba
deberan ser aprobados por la Direccion de Obra de antemano, que estaran de acuerdo con
la normativa vigente.

El procedimiento de la prueba y los materiales utilizados en ella seran de tal naturaleza
gue demuestren con claridad la resistencia de cualquier secciéon de la tuberia y la
existencia o no de fugas que puedan constituir un peligro para la seguridad publica y/o
funcionamiento.

Las pruebas a realizar, asi como la duracidon y presiones, son las determinadas en el
apartado de procedimiento de este articulo.

Las pruebas se realizaran “in situ” una vez instalada la conduccién, realizandose la de
estanqueidad inmediatamente antes de que ésta se ponga en servicio.

Si la prueba revela la presencia de una fuga u otro defecto cualquiera, se ha de proceder a
su reparacidon o sustitucion. Una vez efectuada la misma se repetira la prueba para ver si
la reparacidon se ha hecho correctamente.

La conduccidon se aprobara si durante la prueba ocurren elevaciones o caidas de presion
que puedan explicarse satisfactoriamente en su totalidad por fluctuaciones de temperatura
u otro fendémeno fisico acaecidos en ese tiempo.

Las conexiones que sean necesarias instalar después de la prueba de estanqueidad entre
secciones y/o instalaciones de gasoductos no precisan de ninguna prueba separada de
resistencia, si bien los materiales a emplear se deberan probar previamente.

Cuando sea posible, se verificara la estanqueidad de dicha conexion después de la
admisidn de gas a presion. Esto se puede hacer, por ejemplo, con la ayuda de una solucién
jabonosa.
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Después de comprobar una junta o unién con agua jabonosa se efectuara un lavado
profundo con agua para que no quede resto de detergente en contacto con el tubo.

Durante la prueba se han de tomar las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad del personal y el publico, y evitar en la medida de los posible causar dafios
materiales.

Las cabezas de pruebas, “caps” y demas elementos de construccion utilizados en las
pruebas se disenaran, fabricaran e instalaran de conformidad con las normas aprobadas
sobre disefio y construccién de canalizaciones. Para dichos elementos, la presion de disefio
aplicada al calcular el espesor de pared sera la presion de prueba de la tuberia que se haya
de conectar con un coeficiente de seguridad del 0,72.

No podra hallarse presente ninguna persona en la zanja mientras se esté elevando la
presion hasta el nivel requerido, en cuyo caso a la Unica persona a quien se permite
hallarse en la zanja es el responsable de comprobar la estanqueidad de la junta.

3.5.3.6.3.2 Procedimiento de las pruebas

* Prueba de estanqueidad

Esta prueba se hard con agua, aire o gas, y a una presiéon de 5 kg/cm?. La duracién sera
de 6 horas a partir del momento en que se haya estabilizado la presiéon de prueba (ITC-
MIG R.5.3).

La eleccién del fluido de prueba a emplear sera a criterio de la Direccion de Obra.

La linea estara cerrada por ambos extremos con cabezas de prueba construidas para que
llenen o vacien la conduccidn, y tendran una conexioén para un mandémetro y/o registrador
de presion.

La Direccion de Obra tendrd acceso a la instalacion de pruebas, asi como a la
comprobacién de cualquier instrumento que en dicha instalacion se utilice.

Se medira la temperatura al menos en dos puntos.
e Prueba de agua

Se llenara de agua limpia. Con un rascador de llenado, el aire y la suciedad se empujara
hasta el final de la linea. La bomba estara dotada de filtros de arena.

Antes de que la prueba pueda comenzar, la linea deberd estar llena de agua al menos
durante 6 horas. Este tiempo se considerara suficiente si la temperatura del agua para @
exteriores de hasta 20" no cambia mas de 1° C durante las ultimas dos horas.

Transcurrido el citado periodo, se dara la presion a la conduccién mediante la bomba. La
cantidad de agua necesaria para presurizar la conduccién indica la presencia de aire. La
cantidad de agua que se haya de afiadir se medird con ayuda de un vaso medidor u otro
método aprobado.

Para comprobar el aire que pueda hallarse presente en la conduccién, se evacuara una
cantidad de agua de la tuberia presurizada que arroje un descenso de presién de 0,5 bar.
Esta cantidad se medira con una precision de 1%.

Este dato se registrara y conservara en el archivo.

La evacuacion del agua de la conduccidon una vez terminada la prueba sera por cuenta del
contratista.
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e Prueba de aire y gas

Se tomaran las medidas necesarias para que no se introduzca en la conduccién aceite
procedente del compresor u otro producto que pueda dafiar al material.

Durante la duracion de las pruebas, el contratista debera registrar con medios adecuados
los datos de temperatura y presion.

Si una vez terminada la prueba hay indicios de que la linea probada no mantiene la presion
o si existe una duda razonable sobre el resultado, no se dara la aprobaciéon y habra que
someterla a otro prueba, o bien se prolongara la duracién de la primera segun indique la
Direccion de Obra y sin cargo para ésta, a menos que el Contratista pueda demostrar que
la duda no era razonable.

Una vez recopilados todos los datos y entregados a la Direccion de Obra, ésta dara su
aprobacion final o no.

Todas las valvulas estaran parcial o totalmente abiertas durante la prueba.
* Prueba de resistencia mecanica

Cuando se haya instalado un tramo de conduccién de suficiente longitud, se podra someter
a continuacién a los ensayos de resistencia mecanica.

Este ensayo se realizara con aire a una presidn entre 5 y 6 kg/cm? y con una duracién de 6
horas, a partir del momento en que se haya estabilizado la presion. Esta prueba se
efectuara contra bridas ciegas o tapones soldados, todas las valvulas semiabiertas y la
instrumentacion, si la hubiese, desconectada.

La estanqueidad de las uniones o juntas se controlara con agua jabonosa, limpiandose
posteriormente con agua.

* Purgado de la conduccioén con nitrégeno

Previo a la puesta en marcha de las conducciones de gas natural y una vez que se ha
realizado una prueba de estanqueidad de la conduccion, se procede a la operacién de
evacuar el aire existente y se sustituye por nitrégeno. La conduccion se inertiza con
nitrégeno presurizado hasta una presidon un poco superior a la presion del gas de las
demas redes.

3.5.3.6.4 Seializacion de la Conduccién

A lo largo de toda la longitud de la canalizacién se colocaran dos bandas de sefializacion
con el fin de extremar las medidas de identificacion de la red de gas existente en el
subsuelo ante las acciones de terceros.

El material empleado para sefalizacion de las tuberias enterradas serd una banda de
polietileno de 30 cm de ancho y de 0,1 mm de espesor, estable a las variaciones de
temperatura y resistente a la accién de los acidos vy lejias.

La banda sera opaca de color amarillo naranja vivo b-532 segun la norma UNE 48.103,
inalterable a la accion del sulfuro de hidrégeno segin norma DIN 53.378. Debera tener
una resistencia mecéanica minima a la traccién de 100 kg/cm? en su seccidn longitudinal y
de 80 kg/cm2 en su seccidn transversal.

El material se suministrara en rollos de cien metros.

Se instalara en la zanja de alojamiento e implantacién de las tuberias con una doble banda
de sefializacion separadas entre ellas 150 mm y colocada la mas baja a 200 mm de la
generatriz superior del tubo. En los puntos donde el recubrimiento de la tuberia es inferior
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a 0,80 metros, la distancia de la banda al nivel del suelo sera reducida a criterio de la
Direccion de Obra.

3.5.4 Maedicién y abono

La medicidn de las unidades de obra se hara conforme a las realmente ejecutadas.

El abono se efectuara con cargo a las partidas alzadas, a justificar, previstas con este fin
en los presupuestos del Proyecto y la valoracién por aplicacion de los precios del Cuadro de
Precios N© 1 que correspondan.

Cuando son las compafiias propietarias las que realicen los trabajos se actuara segun lo
establecido en el apartado 1.6 del presente pliego.

3.6 Obras de hormigon realizadas in situ

3.6.1 Definiciones

Se definen como obras de hormigon en masa las obras o partes de ellas cuyo material
fundamental es el hormigdn, sin armaduras, y las de hormigdn que contienen armaduras
de paramento cuya finalidad es exclusivamente la de reducir o anular la fisuracion
superficial.

Se definen como obras de hormigén armado aquéllas que se refuerzan con armaduras de
acero que colaboran con el hormigdén para resistir los esfuerzos.

No son objeto de este articulo:

* |os hormigones y morteros especiales.

* los pavimentos de hormigon para carreteras.
¢ los tubos de hormigon en masa o armados.
* los elementos prefabricados de hormigoén.

Para la ejecucion de las obras de hormigdn, se cumplira lo dispuesto en el Articulo 3.14 del
P.P.T.G.

3.6.2 Maedicion y abono

La medicién de los hormigones en general que tendrad lugar por metros cibicos (m?), se
calculard exactamente por procedimientos geométricos, tomando como datos las
dimensiones que figuran en los planos junto con las modificaciones que hubiera podido
autorizar la Direccién de Obra durante la construccién y comprobado en la obra ejecutada.
Se abonara segun seccion tedrica reflejada en planos, no admitiéndose ninglin exceso de
medicién sobre dichas secciones, salvo aprobacién expresa y por escrito de la D.O. Se
abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los diferentes Articulos del P.P.T.G. relacionados con la ejecucion de las obras de
hormigdn en masa o armado definen las unidades de obras que seran de abono directo.
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3.7 Aceros

3.7.1 Definiciones

Para el presente punto, sera de aplicacién todo lo dispuesto en el Articulo 3.16 del P.P.T.G.

3.8 Apeos y cimbras

3.8.1 Definiciéon y alcance

Se define como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza una resistencia suficiente.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e La presentacion de un Documento Técnico en el que se justifiquen los calculos
estructurales del sistema, las caracteristicas de los materiales y los métodos y programa
de montaje, cimbrado y descimbrado.

* La preparacion del terreno, excavacion, relleno con zahorra, nivelacion y compactacion.

* El suministro y transporte de las correspondientes piezas, ya sean metalicas, de madera
o de cualquier otro material.

* Los elementos de apoyo, fijacidon y sujecidon necesarios para el montaje de los apeos y
cimbras.

* El montaje y colocacidon de los apeos y cimbras, su posicionamiento, nivelacion y los
controles posteriores.

* Las cufias, cajas de arenas, gatos u otros dispositivos.

e Todo el personal, medios auxiliares y maquinaria necesarios para su montaje y
desmontaje.

* Los elementos necesarios tales como vigas, perfiles metalicos, etc., en su caso, para
permitir el paso de vehiculos, ya sean de la obra o de terceros, bajo la cimbra,
respetando los galibos minimos, asi como las barreras de proteccion a base de biondas
separadas un metro (1 m) de la cimbra y los correspondientes pregalibos instalados a
ambos lados del elemento.

e La retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el
transporte a almacén o vertedero de estos Ultimos, incluso canon de vertido.

» El personal y medios auxiliares necesarios para la realizacion de las pruebas previstas
en el apartado de control de calidad del presente Articulo.

3.8.2 Ejecucion de las obras

3.8.2.1 Apuntalamientos y cimbrados. Instalacion.

Los apeos y cimbras, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficientes para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales,
las cargas que puedan producirse sobre ellos.

Los limites maximos de los movimientos de los puntales y cimbras seran de cinco
milimetros (5 mm.) para los movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los
de conjunto.
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Los apeos y cimbras deben resistir la combinacion mas desfavorable de su propio peso,
peso de los encofrados, armaduras, peso y presién del hormigdén fresco, cargas de
construccién y viento, asi como el conjunto de efectos dinamicos accidentales producidos
por el vertido, vibrado y compactacién del hormigon.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m.), los apeos y cimbras se
dispondran de tal forma que, una vez retirado y cargado el elemento, éste presente una
contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz.

3.8.2.2 Retirada de apeos y cimbras.

El desmontaje se realizara de forma suave y uniforme, sin producir golpes ni sacudidas,
conforme con el programa previsto en la Documentacion Técnica.

Cuando los elementos sean de cierta importancia, al desmontar la cimbra es recomendable
utilizar calzos, cajas de arena, gatos u otros dispositivos similares, y si asi lo requiere la
Direccién de Obra, la cimbra se mantendra despegada del orden de dos o tres centimetros
(2 6 3 cm) durante doce horas (12 h), antes de retirarlas completamente.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después de la retirada de
los puntales o cimbras.

En los casos que determine el Director de Obra se efectuaran "Ensayos de informacion
complementaria" para estimar la resistencia del hormigodn vy fijar la fecha en que se puede
proceder a la retirada de los puntales y/o cimbras de acuerdo con el parrafo "a" del
Articulo 89 de la EHE.

Las obras de fabrica en las que se deben efectuar los "Ensayos de informacion
complementaria", el n°® de series, n°® de probetas, etc., lo determinara el Director de Obra
en cada caso.

Si no lo contraindica el sistema estatico de la estructura, el descenso de la cimbra se
empezara por el centro del tramo y se continuara hacia los extremos.

En todo lo que no contradiga lo expuesto en el presente Pliego, serd de aplicacion lo
comentado al respecto en la Instrucciéon EHE y, en su defecto, en los apartados 681.2.1 y
681.2.2 del PG-3.

3.8.3 Control de calidad

El Contratista presentara, junto con los planos y calculos de la cimbra, las calidades de los
materiales a emplear. A la vista de dicha propuesta, el Director de Obra fijara el plan de
control de calidad a aplicar a esta unidad de obra.

Los elementos que forman la cimbra seran lo suficientemente rigidos y resistentes para
soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas
que comporta su hormigonado, viento, etc.

Una vez montada la cimbra, si el Director de Obra lo cree necesario, se verificara una
prueba consistente en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con
el orden con que lo habra de ser durante la ejecucion de la obra. Durante la realizacion de
la prueba se observard el comportamiento general de la cimbra, siguiendo sus
deformaciones mediante fleximetros o nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga
completa, ésta se mantendra durante veinticuatro horas (24 h), con nueva lectura final de
flechas. A continuacion y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la
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sobrecarga en un veinte por ciento (20%) o mas. Si el Director de Obra lo considerase
preciso, después se procedera a descargar la cimbra, en la medida y con el orden que
indigue la Direccion de Obra, observandose la recuperaciéon de flechas y los niveles
definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la cimbra hubiesen
resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara por
buena la posicion. Si se precisa alguna rectificacion, el Director de Obra notificara al
Contratista las correcciones precisas en el nivel de los distintos puntos.

3.8.4 Maedicion y abono

Los apeos de cualquier tipo se consideraran incluidos en el precio correspondiente en el
metro cuadrado (m?) de encofrado y por tanto no son objeto de abono por separado.
Asimismo, las cimbras no seran de abono, salvo que superen simultdneamente los cuatro
metros (4 m) de altura y los cinco metros (5 m) de separacidn entre apoyos.

Las cimbras que superen dichas dimensiones se medirdn por metro cubico (m®) obtenido
por el producto de la superficie de proyeccidn horizontal de la estructura a encofrar por la
altura desde el encofrado hasta el terreno sobre el que se ha iniciado la colocacion de la
cimbra, calculada como el valor medio de las alturas medidas en el plano que define el eje
longitudinal de la estructura cada tres metros (3 m). Se abonaran por aplicacién de los
correspondientes precios del Cuadro de Precios N© 1.

No seran objeto de abono o suplemento las mesetas necesarias para la circulacion del
personal de obra encargado de la elaboracidon de los encofrados, armaduras y hormigones,
asi como todas las labores auxiliares indicadas en el presente Articulo.

3.9 Cierres y vallas

3.9.1.1 Retirada y reposicion de cierres de fincas

Consistira en la retirada y posterior reposicion de cierres de fincas, con postes de madera o
de hormigon tal y como sean antes de comenzar las obras.

3.9.1.2 Colocacion de verjas o cierres

En su colocacion se cuidara el perfecto aplomado, asi como la consecuciéon de una
pendiente uniforme en los casos en que no deba estar horizontal.

Deberd estar asimismo perfectamente arriostrada en todas las esquinas y cambios de
direccion, no debiendo haber, de cualquier modo, una longitud mayor de 30 m sin
arriostramiento.

Los postecillos deberan ser recibidos con basas de hormigon.

3.9.1.3 Maedicion y abono
La retirada y reposicion de cierres se medirdn y abonaran por metros (m) realmente
ejecutado

En los precios se incluye la retirada, almacenamiento, reposicion de postes y alambrada, la
excavacion y recibido de los postes, etc. segun la calidad que estaba colocada.
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3.10 Mobiliario urbano

3.10.1 Definicion

Se incluyen dentro de este apartado elementos tales como barandillas, bancos, papeleras,
bolardos, jardineras, fuentes y senalizacion vertical que, por la ejecucion de la propia obra,
se veran afectados, por lo que se procedera a su desmontaje, acopio y posterior montaje
en la misma ubicacién original.

3.10.2 Medicion y abono

Todos estos elementos se mediran y abonaran por unidad (ud) desmontada, acopia y
posteriormente montada. Incluye parte proporcional de medios auxiliares necesarios, tacos
quimicos para asegurar la union, material necesario y todas aquellas operaciones para su
correcta ejecucion.

3.11 Micropilotes

3.11.1.1 Definicion

Define como micropilote el realizado mediante una perforacion del terreno de diametro no
superior a 300 mm en la que se introduce una camisa de acero, de diametro algo inferior,
con una armadura complementaria en su interior en el caso de estar asi definido,
inyectando posteriormente el conjunto con una lechada de cemento.

Estos micropilotes, tal y como se han definido, pueden segun los usos, emplearse en los
siguientes casos:

¢ Cimentaciones profundas.
e Recalces de estructuras.
* Pantallas, con la separacion que se defina entre ejes de pilotes.

En esta unidad de obra se consideran incluidos:

¢ El replanteo.

e Las pistas y excavaciones auxiliares que sea necesario ejecutar para facilitar el acceso,
ubicaciéon y comienzo de las labores de la maquinaria de perforacion, soldadura,
inyeccidn y cuantas sean necesarias para la ejecucién de las obras.

e Asi mismo quedan incluidas las labores y suministro del material para conformar y

retirar los andamiajes, castilletes y plataformas auxiliares que se precisen disponer para

realizar alguna de las operaciones incluidas en esta unidad.

La perforacion, ya sea vertical, horizontal o con la inclinacion determinada en proyecto

con un empotramiento minimo en roca a senalarse mas adelante en funcidén de su uso,

con el sostenimiento de sus paredes, si asi lo requiriera, asi como la retirada de los
productos sobrantes al vertedero.

El suministro y colocacion de la armadura (tubo de acero y barra de armadura

complementaria en su caso) dispuesta perfectamente centrada en la perforacién, segun

los didmetros y espesores sefalados en el proyecto, asi como los ranurados y

dispositivos de obturacion que permitan la inyeccion en diferentes fases y a distintas

profundidades.

El suministro y colocacién de la camisa de acero para sostenimiento del terreno.
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e El suministro y colocacion de los elementos metalicos que garantizan la transmisidon de
cargas de los micropilotes a los encepados.

» La inyeccion con lechada de cemento en todo el conjunto.

3.11.1.2 Materiales

Salvo indicacion en contra por parte de la Direccion de la Obra, los micropilotes se
perforaran con didmetros no superiores a 300 mm, realizandose el armado con un tubo de
acero.

El tubo de acero de armado de los micropilotes serd de acuerdo a la norma DIN 2448 (UNE
19050) con o sin soldadura en los distintos didametros y espesores segln se requiera por
los calculos correspondientes. El material del tubo sera acero de calidad N82 562/773.

Los tramos de tuberia irdan roscados en sus extremos de manera que la continuidad del
conjunto de la armadura quede garantizada, prohibiéndose especificamente la continuidad
por soldadura.

En el cuadro que sigue se indican las relaciones de los didmetros de las perforaciones con
los diametros minimos de los tubos a emplear en cada caso y las cargas nominales, en
toneladas, de cada micropilote, sin armadura suplementaria.

Dismetro perforacion Diéfnetro X espesor Carga Nomina_ll Axil _de usoy
(mm) minimos del tubo de mayorada para Pllote sin arzmadura

acero (mm x mm) suplementaria(2,3 t/cm*) (t)
300 193,70 x 10 130
280 177,80 x 10 120
260 159,00 x 10 105
240 139,70 x 9 75
220 121,00 x 8 65
200 101,60 x 8 50
180 82,50 x 6,3 30
160 63,50 x 6,3 25
140 63,50 x 6,3 25
120 63,50 x 4 15
100 63,50 x 4 15

El cemento, agua y arena cumplirdn lo especificado en sus correspondientes articulos, del
presente pliego.

La lechada de cemento tendrda una composicién por unidad de amasado de 100 | de agua,
200 kg de cemento y 100 kg de arena, teniendo una resistencia minima equivalente de
HA-25, si bien en funcion de los ensayos, pruebas y caracteristicas granulométricas de la
arena podra variar la dotacion de ésta, pudiendo la direccion de obra reducirla hasta cero.
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3.11.1.3 Ejecucion de las obras

3.11.1.3.1 Replanteo

El replanteo se realizaréa mediante aparatos taquimétricos, habiéndose obtenido
previamente las coordenadas x, y del eje de cada micropilote.

Una vez realizada la plataforma de trabajo y efectuado el replanteo, se estard en
disposicion de ejecutar la perforacion.

3.11.1.3.2 Perforacion

La perforaciéon tendra la longitud indicada en los planos.

Si fuera necesario se aplicara el sostenimiento necesario en las paredes de la excavacion
hasta la introduccion del tubo de acero, introduciendo una camisa de acero de diametro
superior al de la perforacion

El taladro se limpiara cuidadosamente con agua a presion, eliminandose posteriormente el
agua mediante aire comprimido.

3.11.1.3.3 Armadura de acero

Inmediatamente a la realizacion de la limpieza del taladro, se introducira el tubo hasta el
fondo del mismo, perfectamente centrado con las paredes de la perforacion.

La Direccion de la Obra podra admitir el cambio del didmetro y espesor del tubo, siempre
que éste sea superior a los minimos establecidos en el cuadro anterior y se mantenga la
inercia del tubo proyectado.

El tubo debera ir provisto de las ranuras longitudinales y dispositivos de obturacion que
permitan la inyeccidn en distintas fases y a distintas profundidades, si la Direccidon de Obra
lo estimara conveniente.

En caso de ser necesario se introducird centrada en el micropilote una barra de armadura
de refuerzo con las caracteristicas definidas.

3.11.1.3.4 Inyeccion

Posteriormente se procederd a la inyeccion de lechada de cemento que rellenara
perfectamente el espacio comprendido entre las paredes del taladro y el tubo de acero, asi
como el interior de éste.

Una vez que la lechada de cemento haya alcanzado la boca de la perforacidon, se
mantendra la inyeccion hasta que la Direccién de Obra estime oportuno, de manera que se
haya garantizado el reflujo y lavado del primer mortero inyectado, el cual arrastra
materiales no aptos. El criterio que seguira la Direccion de Obra sera la continuidad del
flujo de mortero con caracteristicas organolépticas que garanticen un mortero limpio.

A medida que se vaya introduciendo la inyeccidon se podra ir retirando la entubacion de
revestimiento, pero con un decalaje de al menos tres (3) metros entre la parte superior del
mortero y la inferior de la entubacion, de manera que se garantice la continuidad del
mortero de revestimiento.
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La camisa de revestimiento debera quedar perdida en el caso de que el material tenga
huecos por donde pueda perderse la lechada.

3.11.1.4 Control de calidad

3.11.1.4.1 Lechada de cemento

Antes de iniciar la fabricacidén de la inyeccién se deberan efectuar una serie de ensayos de
calidad de los componentes.

Paralelamente se deberd proceder a la realizaciéon de una serie de ensayos destinados a
obtener la formulacién 6ptima de la inyeccion susceptible de tener las resistencias a
compresion siguientes:

2 VALOR MINIMO
MEDIA (kg/cm*®) (kg/cm?)
1d 90 80
3d 130 110
7d 200 180
28d 300 250

Las probetas seran cubicas (10 cm de arista) hasta una edad del hormigén de 36 h. A
partir de esta edad las probetas seran cilindricas, de 12 cm de altura y 6 cm de didmetro.
Las resistencias obtenidas deberan ser superiores o iguales a las exigidas. En caso de que
se observen resistencias inferiores, la direccién de obra tomara las medidas pertinentes
para remediar la situacion.

3.11.1.4.2 Tubo de acero

En el tubo de armado deberd constar la calidad y marca de procedencia, debiéndose
entregar los certificados de calidad en origen de todo el material, asi como los certificados
del ensayo de presion interna realizados a todas las unidades de tuberia.

Igualmente se hara con la barra de armado de refuerzo.

3.11.1.5 Maedicion y abono

Los micropilotes se mediran por metros lineales (m) de longitud realmente ejecutada,
medida entre la embocadura del taladro y el fondo del mismo, o a través del varillaje
utilizado, si fuera accesible, no dando lugar a sobremedicion los excesos de armadura
(tubo), por disposicion del encepado, en cotas superiores a las de perforacion.

El abono se realizara, segun los diametros especificados y seglin sus cargas nominales de
acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N© 1.

Dentro de este precio se considera incluido, el replanteo, la perforacidon y limpieza del
taladro la armadura (tubo de acero y barra de acero en caso necesario), la ejecucién de la
inyeccion con lechada de cemento y todos los elementos auxiliares, maquinaria y trabajo
utilizados en su correcta ejecucién, asi como la camisa de sostenimiento.
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3.12 Instalacion de graa torre

3.12.1 Definicion y clasificacion.

En el presentes proyecto se propone el uso de una griua torre para el transporte y
elevacion de los elementos necesarios para llevar a cabo las obras, conectando el tramo
central del colector con la zona superior correspondiente a la calle Txabarri asi como con la
zona inferior Parque de La Benedicta.

3.12.2 Ejecucion.

Para la instalacion y puesta en servicio de la grida torre se tendra en cuenta lo indicado en
el Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccidon
técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencién, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones. Sera necesario la
elaboracién de un “Proyecto de instalacion” que serd presentado ante el drgano
competente de la comunidad auténoma y suscrito por técnico titulado competente.

Dicho proyecto se realizard de acuerdo con lo expresado en cuanto a condiciones de
instalacion en la norma UNE 58-101-92, parte 2 «Aparatos pesados de elevacion.
Condiciones de resistencia y seguridad en las gruas torre desmontables para obras.
Condiciones de instalaciéon y utilizacions.

La referencia a la imposibilidad de contacto de cualquier parte de la grda, asi como de las
cargas suspendidas, contenida en el segundo parrafo del apartado 4.1 de la norma UNE
58-101-92, parte 2, se entendera referida en lineas de baja tensidon exclusivamente a la
imposibilidad de contacto eléctrico.

El plano de emplazamiento y las caracteristicas del terreno seran facilitados por la
direccion facultativa de la obra al técnico que realice el proyecto.

3.12.2.1.1 Medicién y abono

Se medira por mes (mes) de alquiler de grua torre con alcance maximo de 40 m, carga en
punta 8.200 kg, carga maxima a 28,48 m de 12.000 kg, altura maxima bajo gancho de 45
m y de base empotrada, y se abonara segun el precio que figure en el Cuadro de Precios
NO 1.

Pr su parte, se medira por unidad (ud) de transporte de ida y retorno, mano de obra de
montaje y desmontaje. Ejecucién de tramo empotrado, proyecto técnico de instalacion,
certificado de direcciéon de obra, tasas, tramitacion e inspeccién obligatoria OCA, y se
abonara segun el precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1.

En el precio se incluye la gria autopropulsada auxiliar para el montaje y desmontaje de la
grua torre, asi como todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precisos para la
completa ejecucidon de las misma.
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3.13 Carga, transporte y canon de vertido de productos procedentes de
excavacion y/o demolicién

3.13.1 Definicion y clasificacion.

Se entienden como tales las operaciones de carga, transporte y vertido de materiales
procedentes de excavacion y/o demoliciones

» Desde el tajo de excavacion o caballero de apilado hasta, el vertedero o escombrera, si
fueran productos excedentes y/o no reutilizables en otro tajo de la obra, estando
incluido dentro de esta unidad el pago del canon de vertido.

* Desde el tajo o caballero de apilado hasta, el otro tajo o caballero de la obra en que
vayan a ser reutilizados, y estuviesen a mas de 500 metros.

* Desde la zona de demolicion hasta, el vertedero o escombrera si fueran productos de
demolicion.

3.13.2 Ejecucion.

Las operaciones de carga, transporte y vertido se realizaran con las precauciones precisas
para evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, etc. debiendo emplearse los medios
adecuados para ello.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen
la zona de obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles y carreteras
adyacentes. En todo caso eliminaran estos depositos.

Las condiciones de descarga en vertederos no son objeto de este Pliego, toda vez que las
mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin, por tanto
en ningun caso la Direccion de Obra sera responsable ni del vertido, ni de la evolucion
posterior de la escombrera que se haya creado. El Contratista cuidaréd de mantener en
adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de transito, tanto
pertenecientes a la obra como de dominio publico, que utilice durante las operaciones de
transporte a vertedero.

3.13.2.1.1 Medicion y abono

Si en los precios unitarios de excavacion y/o demolicion aplicables segun Proyecto
estuvieran incluidas las operaciones de carga, transporte, vertido y canon, no seran de
abono separadamente segun este capitulo. Por el contrario, si no estuvieran incluidas en
los precios de excavaciones y/o demoliciones, se abonaran aplicando los precios
correspondientes de los Cuadros de Precios a los metros clbicos (m*®) medidos sobre perfil
con anterioridad para las excavaciones de las que procedan, sin tener en cuenta el
esponjamiento de los materiales y hasta el limite maximo de las secciones tipo del
proyecto o sobreexcavaciones desprendimientos inevitables aprobados por el Director de
Obra.
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3.14 Actuaciones preventivas y correctoras

3.14.1 Medidas protectoras de la contaminacion atmosférica durante las obras.
Riegos.

3.14.1.1 Definicion

Estas actuaciones tienen por objeto impedir la aparicion de afecciones sobre las
poblaciones o areas de interés proximas a las obras, debidas a la emision de polvo,
durante la ejecucion de las obras, asi como por el transporte de tierras por las carreteras y
caminos de la zona.

3.14.1.2 Ejecucion

Se efectuaran riegos de todas las superficies afectadas por intensos movimientos de
maquinaria durante las obras, entre las que se incluirdn obligatoriamente todos los
caminos de obra, los parques de maquinaria, las instalaciones de obra y las zonas de
acopio temporal de tierras vegetales.

Quedaran excluidas de estos riegos Unicamente aquellas areas que, por motivos
constructivos, no admitan la alteracion de sus condiciones de humedad. La periodicidad de
los riegos dependera de las condiciones climaticas y de humedad del terreno. En épocas
secas, en verano y en periodos de intensa actividad de los movimientos de tierras, los
riegos se intensificaran, segun el criterio de la Direccién de Obra.

En el caso en que los camiones de transporte de tierras deban circular por las carreteras
abiertas al trafico ajenas a las zonas de obras, deberdan contar con los adecuados
elementos (lonas o mallas especiales) de cubrimiento de sus cajas, los cuales deberan
estar correctamente fijados.

Asimismo, se realizaran riegos sobre las cajas de los camiones (una vez cargadas con las
tierras) que deban circular por caminos o carreteras exteriores a la zona de obras.

3.14.1.3 Maedicion y abono

Esta unidad se medird y abonara por semanas de riego de caminos y areas en época seca
con camion cisterna (dia), a los precios que figuren en el Cuadro de Precios NO 1.

En los precios se incluyen todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precisos
para la completa ejecucion de la unidad de obra.

3.14.2 Jalonamiento temporal de proteccion

3.14.2.1 Definicion

Este articulo comprende la unidad de jalonamiento que tiene como objeto delimitar las
zonas adyacentes a la superficie de actuacion con el fin de minimizar la afeccién a las
mismas, restringiendo de este modo la circulacién de personal y de maquinaria por la zona
acotada.

Se han proyectado un tipo de jalonamiento para la presente obra:
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- Balizamiento temporal simple en malla.

3.14.2.2 Ejecucion

La ejecucion de estos balizamientos estara ligada a la obligacion de la empresa contratista
de garantizar el cumplimiento de las siguientes prescripciones:

» Se prohibe la alteracion del balizamiento.
* Se prohibe la alteracidén de las zonas protegidas por el balizamiento.

- Se debera ejecutar el balizamiento antes del inicio de las obras en coordinaciéon con
la Direccion Ambiental de la Obra (sin perjuicio para las competencias de la
Direccién de la Obra).

- Se deberd poner en conocimiento a todo el personal presente en el ambito de la
obra las limitaciones ambientales durante su actividad, incluyendo la comunicacion
sobre las restricciones del movimiento de la maquinaria y vehiculos al viario de obra
sefializado.

- Se debera mantener el balizamiento en buenas condiciones para su uso, asi como
desmontar el balizamiento tras la ejecucién de la obra.

- Se debera establecer un sistema documentado de registro y comprobacion del
cumplimiento de estas prescripciones, que estard en todo momento a disposicidon
del personal adscrito a la Direccion Ambiental de Obra.

Este jalonamiento se realizaréa en el mismo momento del replanteo, y debera estar
aprobado por la Direccion Ambiental de Obra antes del inicio de las obras.

Durante la ejecucion de la obra, deberad garantizarse el mantenimiento del balizamiento,
debiendo ser vigilado permanentemente este aspecto por el Responsable Ambiental.

Finalmente, una vez terminada la obra se procedera a la retirada de estos materiales, asi
como de otros extranos al entorno relacionados con esta medida.

Se deberan comprobar los siguientes aspectos con los criterios particulares que establezca
para cada caso el equipo adscrito a la Direccion Ambiental de Obra:

» Grado de ajuste de la localizacidn de cada tipo de jalonamiento de acuerdo a los planos.
aprobados preliminarmente, y a los valores ambientales que deben ser protegidos.

» Adecuacidn de las caracteristicas del balizamiento establecido.

* Adecuacién del mantenimiento de la integridad del balizamiento.

3.14.2.3 Medicion y abono

Esta unidad se medira y abonara por tipo de jalonamiento:

- Balizamiento temporal simple en malla (m), a los precios que figuren en el Cuadro
de Precios N©° 1.

En los precios se incluyen todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precisos
para la completa ejecuciéon de la unidad de obra.

3.14.3 Integracion paisajistica

Esta medida consiste en la revegetacion de las zonas afectadas por las obras mediante la
implantacién de una cobertura herbacea para mejorar la integracion visual y paisajistica
final.
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3.14.3.1 Suministro y aporte de tierra vegetal

3.14.3.1.1 Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para el suministro y colocacién de la tierra vegetal,
sobre las zonas a revegetar segun el documento Planos.

La ejecucién de la unidad de obra incluye:

e Aportacidn a la obra de tierra vegetal procedente de acopio.

e Aportacidn a la obra de tierra vegetal procedente de préstamo en caso de necesidad.
e Extendido de la tierra vegetal.

e Tratamiento de la tierra vegetal si es el caso (despedregado).

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacion cuya
composicion fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura
herbacea permanente (al menos inicialmente mediante las técnicas habituales de
hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacién natural.

3.14.3.1.2 Ejecucion

La aportacion y el extendido de tierra vegetal, junto con sus correctores si es el caso, sera
uniforme sobre la totalidad de superficie indicada en el Proyecto.

Las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal se escarificaran ligeramente
con anterioridad, a fin de conseguir una buena adherencia de esta capa con las inferiores y
evitar asi efectos erosivos.

El extendido de tierra vegetal se realizard con maquinaria que ocasione una minima
compactacion y con un espesor minimo de treinta centimetros (30 cm). Si utilizando este
espesor hay tierra vegetal sobrante, se aumentara el espesor hasta agotar la totalidad de
la tierra vegetal acopiada en la obra.

A continuacién del extendido de la tierra vegetal, se efectuara un rastrillado superficial
para igualar la superficie y borrar las huellas de maquinaria utilizada, pisadas, etc y
preparar el asiento adecuado a las semillas y plantas. Si fuera necesario realizara un
despedregado manual para eliminar las piedras de mayor tamafio (mayores de 10 cm).

3.14.3.1.3 Medicién y abono

Esta unidad se medird y abonard por volumen (m?®) de tierra vegetal suministrada y
extendida mediante medios mecanicos, sin piedras, a los precios que figuren en el Cuadro
de Precios N©° 1.

En los precios se incluyen todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precisos
para la completa ejecucion de la unidad de obra.

3.14.3.2 Siembra de herbaceas

3.14.3.2.1 Definicion

Esta medida consiste en la distribucion de semillas de herbaceas de manera uniforme por
las superficies definidas en los planos de proyecto.
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La provision de las semillas se realizara mediante su adquisicion en centros oficiales o
instituciones analogas o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Las semillas
procederan de viveros cercanos a la zona. Un examen previo ha de demostrar que se
encuentran exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o enfermos, asi como de
granos de especies diferentes a la determinada. En general, se han de cumplir las
especificaciones del “Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas”.

Todas estas especies empleadas para la siembra deberan ser de procedencia cantabrica de
acuerdo con lo dispuesto en la comunicacidon emitida por la Diputacion Foral de Bizkaia al
Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia.

Las semillas a emplear en la siembra han de presentar un grado de pureza de, al menos,
el noventa por ciento (90%) y una potencia germinativa superior al noventa y cinco por
ciento (95%). Asimismo, presentaran total ausencia de todo tipo de plagas vy
enfermedades en el momento de ser utilizadas para la siembra, asi como de sintomas de
haberlas padecido.

El peso de semilla pura y viva contenida en cada lote, no sera inferior al 75% de peso del
material envasado.

Las semillas de leguminosas deberdn estar inoculadas con los microorganismos adecuados
para permitirles la transformacion de nitrégeno en formas asimilables.

Las semillas de cada especie se presentaran a la Direccion de Obra en envases individuales
precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras
no haya merecido el conforme.

Estas condiciones deberan estar garantizadas suficientemente a juicio del Director de la
obra; en caso contrario podra disponerse la realizacion de analisis con arreglo a las Reglas
Internacionales para el Analisis de Semillas, con gastos a cargo del Contratista.

Se sembrard una dosis de 30 gr/m?. La composicién en peso de la mezcla de semillas
(herbaceas y leguminosas) se expone en el cuadro siguiente.

Especie %
Festuca Arundinacea 10
Festuca Rubra 20
Trifolium Repens 15
Lolium Perenne 25
Dactylis glomerata 10
Poa pratensis 10
Lotus corniculatus 10

3.14.3.2.2 Ejecucion

Tanto los trabajos de acondicionamiento del terreno como los correspondientes a la propia
siembra se han de realizar en las épocas del afio mas oportunas, teniendo en cuenta tanto
los factores de temperatura como los de precipitacion. Las mejores épocas para la siembra
coincidiran con la primavera y el otofio.

Se procurara no realizar las operaciones de revegetacién de forma simultanea, sino que se
acometera la restauracion de taludes a medida que se avanza en la obra, y se finalizan
éstos.
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La siembra se realizarda manualmente e incluird cuidados posteriores consistentes en tres
riegos y tres siegas, pudiendo llevar aparte otras actuaciones de conservacion.

3.14.3.2.3 Medicion y abono

Esta unidad se medird y abonara por superficie (m?) finalmente sembrada manualmente
con las dosis y cuidados posteriores necesarios, a los precios que figuren en el Cuadro de
Precios NO© 1.

En los precios se incluyen todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precisos
para la completa ejecucion de la unidad de obra.

3.14.3.3 Plantacion

3.14.3.3.1 Definicion

Se define plantacion como la instalacidén de las plantas escogidas, en los lugares indicados
en los planos del proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las
cuales vienen recogidas en el presente pliego.

Esta unidad de obra comprende:

¢ Suministro de materiales a pie de obra.

e Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

» Modificacidon o sustitucion de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la
tierra de relleno por medio de la incorporacién de los materiales especificados como:
materia organica, polimero absorbente y abono de liberacidén controlada.

e En su caso, sustitucién total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y
transporte de suelos inadecuados a vertedero.

* Plantacion.

* Colocacién de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.

e Operaciones posteriores a la plantacion: riego de la plantacién, reposicion de marras,
acollado y tratamiento de heridas.

e Limpieza.

+ Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucién de la unidad,
en condiciones de ser aceptada por la Direccién de Obra.

La especie empleada en la plantacion debera ser de procedencia cantabrica de acuerdo con
lo dispuesto en la comunicaciéon emitida por la Diputacién Foral de Bizkaia al Consorcio de
Aguas de Bilbao Bizkaia.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura. Los
fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o
antiestéticos.

Seran rechazadas las plantas que:

e En cualquiera de sus érganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas
o enfermedades.

e Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

e Hayan tenido crecimientos desproporcionados por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.
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e Lleven en el cepelldn plantulas de otras especies.

e Durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

* No vengan protegidas por el oportuno embalaje.

e Su parte aérea se halle danada de forma que el dafio no pueda ser remediado por
recorte o poda sin caer en pérdidas de simetria.

La Direccién de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y
rechazar las plantas que no los rednan.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su
costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso
producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

3.14.3.3.2 Ejecucion

Preparacién y transporte de las plantas

La preparacion de las plantas para su transporte al lugar de plantacién debe efectuarse en
funcion de las exigencias de cada especie, edad y sistema de transporte elegido. La
extraccién de planta se realizara con cuidado, asi como su manejo de forma que no se
dafie su parte aérea ni su parte radical. No se efectuaran podas ni repicados antes del
transporte; ni se permitira recortar plantas mayores para obtener el porte especifico.

El transporte se realizaréa de manera que sea lo mas rapido posible, tomando medidas
protectoras contra los agentes atmosféricos. Si se realiza en vehiculos cerrados, éstos
deberan tener una ventilacién adecuada. En todo caso, la planta deberd estar
convenientemente protegida.

Desecacién y heladas

La plantacion no deberd realizarse en épocas de helada y si las plantas se hubiesen
recibido en este intervalo, deberan depositarse hasta el cese de las heladas.

Si durante el periodo de transporte, las plantas hubiesen estado sometidas a temperaturas
bajo cero, se mantendran, sin desembalar, en un lugar bajo cubierta y evitando los locales
provistos de calefaccion, de manera que puedan deshelarse lentamente.

Si las plantas presentasen sintomas de desecacidn, se introduciran en recipientes con agua
o con un caldo de tierra y agua, durante varios dias, hasta que los sintomas desaparezcan,
o bien se situaran en una zanja, cubriendo la totalidad de la planta (no soélo las raices) con
tierra himeda.

Lluvias

Durante la época de lluvias, tanto los trabajos de preparacion como los de plantacion
podran ser suspendidos por la Direccion de Obra cuando la pesadez del terreno lo
justifique, en base a las dificultades surgidas tanto en la labor de preparacién como en la
de plantacion. En sentido contrario, los trabajos de preparacion y de plantacién podran ser
suspendidos por la Direccion de Obra cuando de la falta de tempero pueda suponer un
fracaso de la plantacion.

Condiciones de viento

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que
estas situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser
absolutamente necesaria la colocacién de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta
gue se establezcan condiciones mas favorables.

Plantacién
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El trabajo de plantacion comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipos
y accesorios, y la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la misma. Todo ello
completo, de acuerdo con este capitulo de Prescripciones y los Planos correspondientes.

Durante la plantacion se procurara que no se sequen las raices. Se tomaran las maximas
precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o
ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o deterioren los cepellones, todas las
plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camion con sumo cuidado.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan
resultar dafiadas por la compresion o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra
de ellas segln ordene el Director de la Obra.

Normas generales

Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente
dentro de los hoyos, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante
la misma relacion que tenian en su anterior ubicacion.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando
exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con la tierra adecuada y en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

Apertura de hoyos

La excavacion se realizard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para
favorecer la meteorizacion de las tierras; en cualquier caso, el plazo entre excavacion y
plantacidon no sera inferior a una semana. Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo
seran retiradas cuando se considere necesario, a juicio de la Direccion de Obra.

Tanto en la implantacion de arboles como de arbustos se admitira un error en las
dimensiones de los hoyos del 20%.

La creacién de hoyos de forma manual se llevara a cabo en las banquetas formadas en
superficies de desmonte y terraplenes y, de forma complementaria para especies
arbustivas y subarbustivas en otras superficies afectadas por la actuacién. Consta de 2
fases:

Ejecucién de las plantaciones

Los hoyos de plantacion se realizardn entre siete y catorce dias (7-14) dias antes del
momento de la plantacion, para que el terreno adquiera el tempero adecuado para recibir
las plantas. Los hoyos de plantacion seran de los siguientes tamafios:

Plantones de 0,2-0,4 m........ccceuee.. Hoyos de 0,3 x 0,3 x 0,3 m.
Plantones de 0,3-0,5 m.....ccc........... Hoyos de 0,5 x 0,5 x 0,5 m.
Plantones de 1,0-1,5 m.....cc.............. Hoyos de 0,8 x 0,8 x 0,8 m.

En el momento de la plantacién se afadird abono organico o inorganico al hoyo de
plantacion, que se mezclara con la tierra vegetal del ahoyado, y se administrara un riego
de arraigo de al menos quince litros (15 |) de agua por hoyo.

Colocacion de la planta y rellenos

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion, realizando un alcorque
superficial con la tierra sobrante.

Los arboles deben centrarse, colocandose rectos y orientandose adecuadamente dentro de
los hoyos. Antes de "presentar" la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra
para que el cuello de la raiz quede a nivel del suelo o ligeramente mas bajo (5 a 10 cm
para permitir el riego). Sobre este particular, que depende de la condicién del suelo y de
los cuidados que puedan proporcionarse después, se seguiran las indicaciones de la
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Direccion de Obra, y se tendra en cuenta el asiento posterior del aporte de tierra que
puede establecerse, como término medio, en un quince por ciento.

3.14.3.3.3 Medicion y abono

Se mediran por unidad de obra realmente plantada (ud) y se abonaran de acuerdo a los
precios que figuren en el Cuadro de Precios N©° 1.

En los precios se incluyen incluso apertura del hoyo, abonado, formacion de alcorque y
primer riego.

3.14.3.4 Manta organica

3.14.3.4.1 Definicion

El principal objetivo de esta medida consiste en la proteccion de taludes controlando la
erosion, protegiendo la capa superior del terreno, y estimulando el crecimiento de las
plantas.

La manta organica impide que el suelo, las semillas y las plantas pequefias sean
arrastrados por el aire o por el agua. Ademas, proporcionan protecciéon inmediata frente a
temperaturas e insolacidon excesiva y también rompen el impacto de las gotas de agua en
la superficie del suelo, ralentizando la evaporacidon, retienen humedad restituyéndola
lentamente, en el caso de las biodegradables, y suprimen o limitan el arrastre de las
particulas del suelo. Las biodegradables mejoran las condiciones del suelo por aportes de
sustancias organicas y aseguran condiciones optimas de germinacidon y de crecimiento de
las plantas.

La matriz de fibra de coco crea un microclima ideal para la rapida germinacion de la
semilla, lo que permite y mejora el asentamiento de la vegetacién. Las fibras naturales de
coco son muy eficaces para reducir la erosion en las fases iniciales, ya que proporcionan
un factor de cobertura muy alto (aproximadamente un 90%).

Las grapas y piquetes tienen la funcion de sujetar las mallas, redes o esteras y son
elementos punzantes de hierro o madera.

3.14.3.4.2 Ejecucion

La manta organica se extendera de arriba abajo,cubriendo toda la superfie con un solape
entre capas del 5%y sera anclada al terreno mediante una zanja de 1 x 1 metros en la
parte superior y grapas de fijacion en el talud.

La colocacién de la malla se ejecutara bajo la supervision de la Direccion Ambiental de
Obra, el cual podra exigir el cumplimiento de los requisitos especificados en el presente
apartado y rechazar aquellas partidas de material que no los cumplan.

3.14.3.4.3 Medicién y abono

La ldmina de las mallas de coco se medird y abonara por metros cuadrados (m?) de talud
cubierto. Se abonara segun los precios que figuren en el Cuadro de Precios N° 1.
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3.14.4 Proteccion del suelo y de las aguas

3.14.4.1 Punto seializado para limpieza de hormigoneras

3.14.4.1.1 Definicion

El objetivo basico de la colocacion de un punto sefializado para la limpieza de
hormigoneras es evitar la contaminacion del suelo natural y de las aguas superficiales y
subterraneas producida por el vertido de restos de hormigdn en el ambito de las obras.

La utilizacion de este punto es obligatoria para todas las hormigoneras que trabajen en las
obras, debiendo conocer todo el personal su ubicacién y funcidn, debiendo estar, por tanto,
correctamente sefializada.

3.14.4.1.2 Ejecucion

Previamente al inicio de las obras, el contratista, junto con la Asesoria Ambiental
especializada, acondicionard un punto perfectamente sefializado para la limpieza de
hormigoneras. Esta zona deberd estar alejada de las zonas sensibles existentes en el
ambito de actuacion.

La ejecucién de este punto comprende:

e Colocacidon de contenedor de obra
¢ Colocacion de una sefializacion clara y perfectamente visible que facilite su utilizacion,
ademas de localizarse en una zona accesible.

El contratista debera realizar un correcto mantenimiento de esta zona para la limpieza de
hormigoneras, extrayendo periédicamente los restos de hormigon acumulados, y
asegurando el transporte de los mismos a vertedero autorizado.

Una vez finalizadas las obras, se procedera al desmantelamiento del punto de limpieza.

En caso de excavar una fosa en el terreno natural para el lavado de las canaletas de
hormigdn, éstas deberan quedar tapadas con la misma tierra retirada para su ejecucion.

3.14.4.1.3 Medicion y abono

Esta unidad se medird y abonara por unidad (ud) de punto de limpieza de canaletas de
hormigdn colocado en obra, a los precios que figuren en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye: todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precisos para la
completa ejecucidn de la unidad de obra, incluida el punto de agua.

3.14.4.2 Lavadero de ruedas

3.14.4.2.1 Definicion

El movimiento de entrada y salida de maquinaria y vehiculos de la obra, supone un gran
movimiento de materiales a lo largo del territorio, causando la suspension de materiales en
la atmodsfera, y las consecuencias secundarias del aumento de inmision de polvo.
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Esta medida tiene como objeto prevenir el aumento de particulas en la atmédsfera y
mantener libres de tierra los viales y carreteras publicos, por medio del establecimiento de
dispositivos de lavado de ruedas en las zonas de entrada/salida de las obras.

El lavadero de ruedas debera localizarse antes de la incorporacion a viales asfaltados.

3.14.4.2.2 Ejecucion

Previamente al inicio de las obras, el contratista, junto con la Asesoria Ambiental
especializada, acondicionara un punto perfectamente sefializado para el lavadero de
ruedas. Esta zona deberd estar alejada de las zonas sensibles existentes en el ambito de
actuacion.

El contratista debera realizar un correcto mantenimiento de esta zona para el lavado de
ruedas, extrayendo periédicamente los restos acumulados, y asegurando el transporte de
los mismos a vertedero autorizado.

Una vez finalizadas las obras, se procedera al desmantelamiento del lavadero de ruedas.

3.14.4.2.3 Medicion y abono

Esta unidad se medira y abonara por unidad (ud) de lavadero de ruedas colocado en obra,
a los precios que figuren en el Cuadro de Precios N©° 1.

El precio incluye: todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precisos para la
completa ejecucién de la unidad de obra, incluida el punto de agua.

3.15 Desmontaje de conduccion de fibrocemento

3.15.1 Conceptos generales

Para los trabajos de retirada de tuberias de fibrocemento, deberd realizarse un Plan de
trabajo que debe presentar la empresa que los realice en la Autoridad Laboral previamente
a su ejecucion. Esta actividad Unicamente la podran realizar empresas que estén inscritas
en el RERA. Se evitara, en la medida de lo posible, la realizacién de corte en estas tuberias
(sustituyéndose los tubos soltando las bridas sin dafiar la tuberia), y en caso de ser
necesario se realizara el corte con cortadora de tuberias (carraca), produciéndose mucha
menor dispersidon de particulas. En todo caso, y siempre cumpliéndose el RD 396/2006, de
entre las medidas a seguir se destacan por su importancia en materia preventiva las
siguientes:

3.15.2 Ejecucion de las obras

Las tareas especificas que se ejecutan requerirdn de un procedimiento de trabajo que
garantice la seguridad y salud de las personas expuestas a concentraciones de fibras de
amianto.

Se comprobara que la zona de trabajo esta delimitada y senalizada.

Se evitara la presencia de operarios ajenos al proceso de corte en un radio minimo de 5
metros.
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Tras la comprobacion de la no existencia de lineas eléctricas se procede a realizar la
excavacion mediante maquinaria, no debiendo encontrarse trabajadores bajo el radio de
accion de la pala de la retroexcavadora.

Si en los lugares de trabajo existe peligro de caida de objetos o materiales se utilizara
casco de seguridad.

Posteriormente se realizara la limpieza de la seccién de tuberia que se va a desmontar.

Los materiales extraidos de la operacion de desmontaje se enrollaran en plastico de
embalaje transparente y se envasaran en bolsas. Se etiquetaran reglamentariamente,
segln Articulo 6 de la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencion de los riesgos
relacionados con la exposicion al amianto.

3.15.3 Medicién y abono

Se medira por metro lineal (m) de conduccién de fibrocemento de 500 mm a desmontar.

Se incluye, ademas, los materiales, maquinaria y accesorios necesarios para su correcta
ejecucion, asi como el precio del personal especializado.

3.16 Gestion de residuos

3.16.1 Definicion

En esta unidad se recogen las actuaciones necesarias para llevar a cabo una correcta
gestién de residuos, peligrosos y no peligrosos en el conjunto de la obra, en base al
Estudio de Gestion de Residuos incluido en el Proyecto de Construccion.

El objetivo de esta medida es la garantia de la correcta gestion de los residuos durante la
ejecucion de la obra y el adecuado estado de limpieza, ausencia de residuos e instalaciones
o materiales de obra tras la finalizacion de la obra.

A continuacion, se establecen las medidas, equipamiento y personal necesario para la
recogida, gestion y almacenamiento de forma selectiva y segura, de los residuos y
desechos, sélidos o liquidos generados en las obras, para evitar la contaminaciéon de las
aguas superficiales o subterraneas, asi como de los suelos del lugar, y su traslado a
plantas de reciclado, de eliminacion o de tratamiento.

En cualquier caso, la actividad del contratista debe garantizar el cumplimiento de la
legislaciéon en materia de residuos, dando cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion, y del Decreto 112/2012 del Departamento de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco, de 26 de junio, por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

3.16.2 Ejecucion

Como medios materiales para la minimizacion de residuos en obra, se dispondra de un
equipo que conforme el recurso humano para garantizar el control y segregacién de los
residuos generados en la obra, asi como unas medidas detalladas para la separacion,
reciclaje y reduccién de residuos en obra.

El contratista debera disponer al menos de un equipo de al menos 2 personas dirigido por
el Responsable Técnico Medioambiental de la obra, que debera garantizar:
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e Que los trabajos se realizan cumpliendo las medidas que se establecen en el Estudio de
Gestion de Residuos.

+ Que el equipamiento estd en condiciones adecuadas y de acuerdo con lo previsto en el
Estudio de Gestién de Residuos.

« Que todo el personal que participa en la obra conoce los requisitos del Estudio de
Gestion de Residuos.

Ademas, se realizaran las siguientes actuaciones:

* Redaccién del Plan de Gestion de Residuos.

* Ejecucién de Puntos limpios.

e Gestion de los Residuos.

* Comprobacion del estado de limpieza al final de la obra.
e Redaccidn del Informe Final de Gestion de Residuos.

PLAN DE GESTION DE RESIDUQS

El objetivo del plan es la recogida, gestién y almacenamiento de forma selectiva y segura,
de los residuos y desechos, sélidos o liquidos generados en las obras, para evitar la
contaminacién de las aguas superficiales o subterraneas, asi como de los suelos del lugar.
De esta manera se permitirda su traslado a plantas de reciclado o de tratamiento. Esta
medida deberd estar incluida en el Plan de Gestidon de Residuos (PGR) que debera
presentarse por el contratista, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicidn,
antes del inicio de las obras para su aprobacién por la Direccion de Obra.

El contratista debera redactar un Plan de Gestién de Residuos que desarrolle el Estudio de
Gestion de Residuos incluido en proyecto, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, antes
del inicio de las obras para su aprobacion por la Direccion de Obra.

En este plan se estableceran las siguientes medidas:

Sistemas de reduccién de produccion de residuos.
Sistema de segregacion de residuos.

Sistemas de reciclaje.

Comprobacién final del estado de limpieza.

El plan se apoyara en los siguientes elementos:

e Puntos limpios.
e Servicio de recogida.
e Formacion e informacion.

PUNTO LIMPIO DE ACOPIO DE RESIDUOS PELIGROSOS EN OBRA

El objetivo de esta medida es establecer un sistema en obra de forma que se establezcan
zonas especiales para el acopio de residuos peligrosos en las instalaciones auxiliares de
obra de forma ordenada sin perjuicio para los valores ambientales del medio cuya afeccion
no esta prevista.

El Punto Limpio es zona para el acopio durante menos de 6 meses de residuos peligrosos
generados en la obra, estableciendo una base estructural para la gestion establecida por la
legislacidn y el estudio de impacto ambiental de los residuos peligrosos en la obra.

Se trata de un emplazamiento aislado de las aguas de lluvia y las aguas de escorrentia, y
con capacidad de contencion de forma que cualquier vertido que se produzca en su interior
pueda ser recogido con seguridad para el medioambiente, sin que se transmita al suelo o a
las aguas.

En cada una de las instalaciones auxiliares de obra, debe localizarse al menos un Punto
Limpio, en el que deberan poder acopiarse los residuos peligrosos producidos en la obra.
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Un punto limpio es un emplazamiento dentro de la obra especialmente adecuado para el
acopio de los residuos peligrosos generados en obra.

El Punto Limpio deberd cumplir el Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se
aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones
técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5,
MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7 las siguientes caracteristicas:

+ Dimensiones minimas (5 x 5 m).

e Accesible desde las zonas en las que se generen residuos peligrosos; si esto no es
posible, debera establecerse un punto limpio para cada zona.

« Aislamiento de la lluvia y las aguas de escorrentia.

e Cubeta con bordillo de al menos 30 cm que impida la contaminacion de las areas
aledafas en caso de vertido accidental.

* Salida de la cubeta por medio de una salida taponable, para poder extraer liquidos en
caso de necesidad.

e Rampa que permita el acceso desde el interior y desde el exterior.

e Puerta suficientemente amplia para el acceso de maquinaria; la puerta debera poder
cerrarse con candado.

* No debera haber obstaculos alrededor del punto limpio.

* Debera mantenerse un cartel en el que se especifique su uso.

e Debera disponer en sus proximidades un contenedor aislado del agua con material
absorbente, de forma que pueda utilizarse para la limpieza de la cubeta del punto limpio
en caso de derrame accidental.

+ Debera tener depdsitos adecuados a los diferentes tipos de residuos que se generen en
obra.

El correcto funcionamiento del sistema de puntos limpios aconseja la distincién visual de
contenedores segun el tipo de residuo. Para ello se colocaran contenedores de distintos
colores, de tal modo que colores iguales indiquen residuos de la misma clase.

Una posible distribucion de colores es la siguiente:

Tipo de residuo Color
Metal, plastico y brick Amarillo

Toxicos

Neumaticos

Papel y carton Azul
Vidrio Verde
Restos organicos Blanco

Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los contenedores seran
impermeables, pudiendo ser sin techo (abiertos) o con él (estancos)

Respecto a los residuos peligrosos, es especialmente importante separar y no mezclar
estos, asi como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, es
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necesario agrupar los distintos residuos peligrosos por clases en diferentes contenedores
debidamente etiquetados para facilitar su gestién.

Localizacion de los puntos limpios

Los puntos limpios, se localizan en las zonas de instalaciones, ya que la actividad fuera de
éstas se reducirad a la maquinaria de movimiento de tierras.

El desarrollo de la obra aconsejara la ampliacion de contenedores o la retirada de algunos
de ellos. Los lixiviados de puntos limpios son recogidos y almacenados en el depdsito
estanco preparado a tal efecto.

Se sefala como orientativa la siguiente distribucion de contenedores segun su localizacion:

* Parque de maquinaria y residuos de metales. Oficinas, almacén, comedor y vestuarios.
» Depdsito estanco preparado para grasas, aceites y otros derivados del petrdleo.
» Contenedor estanco para recipientes metalicos.

* Contenedor abierto para neumaticos.

» Contenedor estanco para embalajes y recipientes plasticos.

» Contenedor estanco para embalajes de papel y cartén.

e (Contenedor estanco para recipientes de vidrio.

» Contenedor estanco para restos organicos.

» Zona de construccidon de estructuras y obras de fabrica.

e Contenedor abierto para metales.

e (Contenedor abierto para maderas.

GESTION DE RESIDUOS

Gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD)

Los residuos inertes de construccidon y demolicion deberadn segregarse durante su
generacion, localizando contenedores adecuados para su acopio en diferentes partes de la
obra.

El contratista deberd establecer en obra los medios necesarios para garantizar la ausencia
de mezcla de estos materiales con residuos peligrosos; asi como la inaccesibilidad al
publico de estos depodsitos, en caso de que no pueda garantizarse la no-utilizacién de estos
contenedores por parte del publico, deberan trasladarse diariamente a gestor autorizado
de residuos.

Estos residuos deberan ser gestionados independientemente por la empresa adjudicataria
a través de gestor autorizado, garantizando un medio de transporte inscrito en el registro
de transportistas autorizados para traslado de este tipo de residuos.

Residuos peligrosos (RP)

El acopio de los residuos peligrosos deberd hacerse en zonas especiales para esto: los
Puntos Limpios, debiendo garantizar la segregacién de cada uno de los tipos de residuos
para los que se cuenta con aceptacion de residuos.

No podra realizarse el acopio en obra de residuos peligrosos durante mas de 6 meses, sin
gue esta circunstancia suponga una limitacion para que se disponga de toda la
documentacidén necesaria para acreditar la correcta gestion de residuos peligrosos.

En particular los requisitos referentes a la gestion de los residuos peligrosos que se
generen en la obra seran:

» Disponer de Autorizacién de productor de residuos peligrosos (mas de 10.000 kg.) o
realizar la inscripcidn en el Registro de pequefios productores de residuos peligrosos
(menos de 10.000 kg).
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Disponer de Documentos de aceptacién por parte de una empresa de gestion de
residuos peligrosos autorizada, para los diferentes residuos toxicos y peligrosos
generados.

Gestionar la retirada de residuos con transportistas autorizados para el transporte de
residuos peligrosos y asegurar que dicha retirada se realiza en condiciones adecuadas;
entregar los residuos peligrosos a gestores autorizados.

No almacenar residuos peligrosos en las instalaciones de la obra por tiempo superior a 6
meses.

Etiquetar los recipientes, o envases que contengan residuos téxicos o peligrosos segun
el cddigo de identificacion del residuo que contiene (conforme al anexo del R.D.
833/1988: nombre, direccion, teléfono del titular de los residuos y fecha de envase de
estos) e indicar la naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los
pictogramas (anexo II del R.D. 833/1988).

Llevar un registro referente a la generacion de residuos en el que consten la cantidad,
naturaleza, identificacion (segun anexo I del R.D. 833/1988), origen, métodos y lugares
de tratamiento, asi como las fechas de generacidn, cesién de tales residuos, frecuencia
de recogida y medio de transporte.

Cumplimentar los documentos de control y seguimiento (formato oficial) de los residuos
en la entrega del gestor.

Conservar todos los documentos relacionados con la gestién de residuos durante un
periodo de tiempo no inferior a 5 afios; en caso de ser productor de residuos peligrosos
realizar la correspondiente Declaracion anual de productor de residuos peligrosos.

Segregacion de residuos

Los residuos generados en la ejecucion de la obra deben segregarse adecuadamente para
que la gestiéon de los mismos sea de acuerdo a la legislacién; en todo caso deberan
segregarse en obra los residuos peligrosos de los no peligrosos.

Para favorecer el cumplimiento de estas prescripciones, se debera aportar por el
contratista a la Direccién Ambiental de Obra, antes de la emision del acta de replanteo de
la obra, un procedimiento especifico de segregacion de residuos al que se deberd someter
el contratista y todas las partes que participen en la obra.

Este procedimiento deberd establecer la siguiente segregacion minima en las siguientes
clases:

Clase 1

Los residuos derivados de la actividad humana en la obra, constituidos por:

Plastico (envoltorios y envases de productos alimentarios).
Vidrio (envoltorios y envases de productos alimentarios).
Restos organicos de comida.

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas que esté manchado
con residuos o sustancias peligrosas.

Clase 2

Los residuos organicos procedentes de desbroces y la vegetacion existente en la zona.

Troncos.
Ramaje derivado de poda.
Tocones.

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas que esté manchado
con residuos o sustancias peligrosas.

Clase 3
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Los residuos inertes de materiales de construccidén, tanto si han sido generados en la
propia obra, como si estan presentes en el ambito de trabajo.

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas que esté manchado
con residuos o sustancias peligrosas.

Clase 4
Los residuos derivados de la excavacion de materiales sin caracteristicas de tierra vegetal.

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas que esté manchado
con residuos o sustancias peligrosas.

Segregacion de residuos peligrosos

Los residuos generados en la ejecucion de la obra deben segregarse adecuadamente para
gue la gestién de los mismos sea de acuerdo a la legislacién. En todo caso, deberan
separarse los residuos peligrosos de los no peligrosos.

Los residuos deberan segregarse de acuerdo con un procedimiento especifico que debera
aportar y al que deberd someterse el contratista.

Este procedimiento deberd aportarse antes del acta de replanteo de la obra, y debera
aprobario la D.A.O. antes del inicio de la obra.

Este procedimiento deberd establecer la segregacién de los residuos peligrosos de los
siguientes tipos:

* Aceites usados.

* Tierras manchadas de combustible o aceites.

e Otros materiales impregnados de aceites, hidrocarburos, y otras sustancias peligrosas

* Envases de aceites, combustibles, aditivos para el hormigdn, ...

* Residuos inertes de construccion y demolicion contaminados con aceites, o combustibles
» Residuos impregnados con aditivos para el hormigén, cemento, gunita, ...

* Envases de aerosoles.

* Tubos fluorescentes agotados.

e Pilas.

e Etc, ...

En caso de detectarse en obra algun otro tipo de residuo peligroso que deba segregarse
adicionalmente, el contratista deberd modificar el citado procedimiento para adecuarlo a la
segregacion de este nuevo tipo de residuo. El procedimiento se implantara tras la
aprobacion del Director Ambiental de Obra.

Para todos estos tipos de residuos debera obtenerse la aceptacion de residuos peligrosos
por parte de un gestor autorizado antes de la emisidon del acta de replanteo.

La localizacién de los residuos peligrosos debera estar sujeta a estricto control, evitando la
localizacién en puntos en que puedan ocasionar riesgo de contaminacion, a determinar por
la D.A.O.

Servicio de recogida

Existira un servicio de recogida periddico y selectivo a cargo de una empresa certificada
como Gestor de Residuos autorizado. La determinacién del turno de recogida mas
conveniente dependerd de las condiciones particulares de la obra y del momento de
operacion, asi como de la localizacion de los puntos limpios antes descritos.
Independientemente del servicio de recogida normal, se prevén los medios y personal
necesario para la recogida, almacenamiento, tratamiento y/o transporte a vertedero o
localizacién definitiva, de aquellos materiales sobrantes que, por su peso, tamafio o
peligrosidad no estén al alcance del servicio de recogida.

Pliego de Prescripciones
P1250ZS-SR-PCT-PPTP001-V02.doc Técnicas Particulares 66



Proyecto de Renovacion de la Incorporacion G2T2/101 (Interceptor del
Puerto).

Formacion e informacion

La empresa contratista debera asegurarse de que todos los que intervienen en la obra
conocen sus obligaciones en relacion con los residuos; para esto, se deben dar a conocer
las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los que intervienen en la gestion de
los residuos, mediante la difusiéon de las normas y las érdenes dictadas por la direccion
técnica de la obra.

No obstante, la accién del encargado no debe limitarse solamente a transmitir esa
informacidn, sino que ademas debe velar por el estricto cumplimiento de la misma.

Asimismo, se debera fomentar en el personal de la obra el interés por reducir el uso de
recursos utilizados y los voliumenes de residuos originados; para ello se explicara mediante
formacidon a todos los que intervienen en la obra las ventajas medioambientales de una
buena practica, esto es, una practica que reduzca los recursos utilizados y los residuos
generados, habida cuenta de que la sensibilizacion es uno de los motores mas eficaces
para lograr una construccion sostenible.

COMPROBACION DEL ESTADO DE LIMPIEZA AL FINAL DE LA OBRA.

Una vez finalizada la obra, y de manera previa a la emisidn del acta de entrega de la obra,
ha de realizarse una comprobacién visual de la zona en donde se han llevado a cabo los
trabajos, asi como en los alrededores de la misma vy verificar que no han quedado residuos
en el ambito préoximo a la obra, que podrian causar un impacto negativo sobre el paisaje.

Sin perjuicio para las obligaciones del contratista en lo referente al mantenimiento de las
adecuadas condiciones de limpieza de la obra durante la ejecucion, en el caso de que
quedase alguna instalaciéon, ésta debera ser demolida, y trasladados los residuos
generados durante esta operacion, a gestor autorizado.

De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucion de la obra, se
procedera a la limpieza general y recogida selectiva de los residuos por parte de la
empresa constructora. Estos residuos deberan ser transportados y gestionados de manera
inmediata.

La Direccién de Obra debera validar el cumplimiento de esta medida antes de emitirse el
acta de recepcion de la obra.

REDACCION DEL INFORME FINAL DE GESTION DE RESIDUOS

Una vez finalizada la obra se debera de entregar el Informe Final de Gestion de Residuos
dando cumplimiento al articulo 6 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién. “Articulo 6.
Acreditacion de la correcta gestion de los residuos y de los materiales de construccion
procedentes de obra mayor”

3.16.3 Medicién y abono

Esta unidad se medira y abonara de acuerdo al cuadro de precios N°1 por:

* (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de hormigén (LER 17 01 01).

» (m?®) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de madera (LER 17 02 01).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de materiales ceramicos. (LER 17
01 03).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de otros residuos de RCD's
(LER 17 09 04).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de metales mezclados (LER 17 04
07).
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* (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de plasticos limpios inertes (LER
17 02 03).

» (m?®) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de la mezcla de residuos de
RCD s (LER 17 01 07).

e (%) Retirada y transporte por gestor autorizado de mezclas bituminosas que contienen
alquitrén de hulla en contenedor de 7 m*® (LER 17 03 02).

e (m®) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de tierras y rocas no
contaminadas (LER 17 05 04).

» (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de papel y cartéon (LER 03 03 08).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de envases compuestos (LER 15
01 05).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de basuras generadas por los
operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler (LER 20 03 01).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de envases contaminados, en
bidones de 2.000 I. (LER 15 01 10%*).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de residuos peligrosos de
absorbentes contaminados (LER 15 02 02%*).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de vidrio (LER 17 02 02).

e (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de restos de silvicultura (LER 02
01 07).

» (t) Retirada, carga y transporte por gestor autorizado de materiales de construccion que
contienen amianto (LER 17 06 05%*).

e (ud) Punto limpio para almacenamiento temporal de residuos.

e (ud) Redaccion de Informe Final de Gestion de Residuos de construccion y demolicion.
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4. OTRAS DISPOSICIONES

4.1 Legislacion

Ademas de lo senalado en este Pliego de Prescripciones Técnicas regiran con caracter
general para las obras e instalaciones de este Proyecto las instrucciones, Reglamentos y
Normas vigentes, asi como todas las disposiciones de caracter general que sean de
aplicacion.

Las disposiciones citadas seran preceptivas, en tanto no sean anuladas o modificadas en
forma expresa en las prescripciones de este Pliego o en las que puedan fijarse en el
anuncio de licitacion, Pliego de Clausulas de la licitacién y también en el Contrato o
escritura.

4.2 Orden de ejecucion de las obras

Sera de obligado cumplimiento el Plan de Trabajos aprobado por la Direccion de las Obras
a propuesta del Contratista.

4.3 Personal técnico del contratista

Se exige por parte del Contratista la presencia a pie de obra de personal técnico Titulado
Superior o Medio con experiencia probada en obras de saneamiento, asi como los equipos
de topografia necesarios.

4.4 Vigilancia de las obras

El Contratista viene obligado a proveer los medios necesarios para ejercer una vigilancia
ininterrumpida en todos los elementos de obra durante el tiempo total de duracién previsto
para la ejecucién de los trabajos.

La Direccién de Obra podra requerir del Contratista el incremento de los medios de
vigilancia si asi lo estima necesario para la seguridad de la obra.

Los costes de vigilancia estan incluidos en los costos indirectos aplicados a los precios
unitarios de las unidades de obra, por lo que no seran de abono diferenciado.

4.5 Garantia de calidad

El Contratista estd obligado a proveer los medios necesarios, tanto humanos como
técnicos, para llevar a cabo el Control de Calidad de las distintas unidades de obra y sus
medios de ejecucion (autocontrol).

Para ello elaborara un "Plan de Control de Calidad" que sometera a la aprobacion de la
Direccion de Obra, Plan que deberd tener en cuenta las directrices contenidas en el
"Manual de Garantia de Calidad" del Consorcio de Aguas para obras de saneamiento.

El Plan de Control de Calidad contendra los correspondientes programas de puntos de
inspeccién (PPI) y el esquema organizativo que el Contratista propone para efectuar las
actividades correspondientes al Control de Calidad.
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Los costes de Garantia de Calidad de los trabajos estan incluidos en los precios unitarios
de las unidades de obra que los integran, siempre que no sobrepasen un 1,5% del
Presupuesto de Ejecucién por contrata de la obra.

4.6 Responsabilidad y seguros

El Contratista es responsable ante la Propiedad y ante terceros de los riesgos inherentes a
la ejecucion de las obras.

Para cubrir dichos riesgos, el Contratista vendra obligado a suscribir una Pdliza de Seguro,
a todo riesgo, de Construccién, en la forma que determine la Propiedad en el Pliego de
Clausulas de la Licitacion.

4.7 Proteccion medioambiental

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista estd obligado a cumplir con la
legislacién vigente en materia de Proteccion Medioambiental. En este sentido, estara
obligado a presentar un Plan de Vigilancia Ambiental, en el cual se estableceran las
medidas y/o actuaciones especificas para cumplir las exigencias definidas en el mismo.

Para ello dispondra los medios técnicos necesarios durante la ejecucion de las obras y
limitara determinadas actividades para dar cumplimiento a lo que establezca la normativa
aplicable.

En concreto se cumplird la "Ley 3/1998, del 27 de Febrero, General de Proteccion del
Medio Ambiente del Pais Vasco " y las "Normas Técnicas de Aplicacion a las Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas en Suelo Urbano Residencia" (Decreto 171/1985
de 11 de Junio) del Departamento de Politica Territorial.
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4.8 Seguridad y salud

Durante la Ejecucion de las obras el Contratista esta obligado a cumplir con la legislacion
vigente en materia de Seguridad y Salud.

Dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este proyecto y conforme a la
reglamentacidn establecida se ha redactado el Estudio (Basico) de Seguridad y Salud, en el
que se recogen los riesgos laborales previsibles, asi como las medidas preventivas a
adoptar.

Para ello el Contratista dispondra de todos los medios técnicos necesarios durante la
ejecucion de las obras para dar cumplimiento a lo establecido de acuerdo con el Plan de
Seguridad y Salud que deberd presentar para su aprobacion por la Propiedad con
anterioridad al inicio de las obras.

En cuanto al abono de estos trabajos se incluyen en el presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud y en el Presupuesto General del Proyecto.

Bilbao, febrero 2021
EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO

Fdo.: José Manuel Herrera Gomez

EL INGENIERO DIRECTOR DEL LA SUBDIRECTORA DE PROYECTOS Y OBRAS
PROYECTO DE SANEAMIENTO
Fdo.: Oier Galdos Emaldi Fdo.: Arantxa Sanchez Pérez
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