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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Objeto del proyecto

El proyecto de "Obras para la renovacién del filtro de arena N°4 de la ETAP de Gorozika”
tiene como objeto servir de base mediante las especificaciones contenidas en sus
respectivos documentos (Memoria, Planos, Pliego de Condiciones, Presupuesto, Gestion de
Residuos y Estudio Bdsico de Seguridad y Salud) para la demoliciéon y reposiciéon de uno de

los filtros de arena existentes en la ETAP de Gorozika ubicada en el municipio de Ondarroa.

1.2. Situacion actual

En la actualidad la ETAP de Gorozika, dispone de dos filtros de arena de hormigdn, al aire
libre, de limpieza por sifonamiento, cuyas estructuras horizontales, se encuentran

deterioradas y es necesario realizar una reforma de las mismas.

Uno de estos filiros, el N°4 de la ETAP de Gorozika, tiene varias perforaciones en su esfructura
de hormigdn, lo cual provoca la mezcla entre el agua filtrada y el agua decantada,
produciendo episodios de furbidez que deben ser confrolados y vigilados de forma

exhaustiva por el personal de la ETAP.

1.3. Justificacion del proyecto

Como se ha citado anteriormente, la redaccion de este proyecto, pretende realizar la
reforma y renovacion del filtro N°4 de arena de la ETAP de Gorozika, y su viabilidad radica
en la posibilidad de mantener el suministro a los ciudadanos mediante la utilizacién del

resto de filtros existentes en la ETAP.

El nuevo filtro estd formado por una estructura metdlica de acero inoxidable AlSI 316L de
montaje modular, que sustituye a la estructuras de hormigdn existentes en la actualidad. El
proyecto incluye también la ejecucién de diversos trabajos auxiliares imprescindibles para
el correcto funcionamiento de la nueva instalacion, los cuales quedan descritos en el
presente proyecto de ejecucién. Durante la redaccion del proyecto se han barajado
diferentes alternativas para la renovacién de este filtro, pero finalmente, teniendo en
cuenta las reducidas dimensiones de |la zona de trabagjo que dificultan cualquier ofra

solucion, se ha optado por la colocacion de la estructura modular indicada anteriormente
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en el interior del cuenco de H.A.

1.4. Descripcion de las obras a realizar

A continuacion, se describen los trabajos a realizar para la renovacién del filtro de arena

N°4 de la ETAP de Gorozika, situada en el municipio de Ondarroa.

Vista del filtro de arena N°4 de la ETAP de Gorozika

Vista Superior del filtro de arena
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1.4.1.Retirada de arenas de filtracién

En primer lugar, serd necesario realizar la retirada de las arenas de filtracion existentes en el
filtro de arena, y que se situan sobre la placa de hormigdn en las que se encuentran las

crepinas de dicho filiro.

Para ello, antes de comenzar a retirar la arena, serd necesario ejecutar el aislamiento del
filtro, y proceder a desmantelar la placa que da acceso a la zona en la que se encuentran
las crepinas de dicho filtro, asi como la tuberia de entrada de agua a dicha zona, desde
el decantador de la ETAP.

La retirada de arena, asi como el desmantelamiento de la placa que da acceso a la zona
de arenas y crepinas del filtro, deberd realizarse sin que se produzca interferencia con el
filtro N°5 de la ETAP, y siempre en consonancia con la explotacién de la planta. El material
retirado, deberd trasladarse a vertedero autorizado, de forma inmediata, no siendo posible

la acumulacion de residuos en el interior del recinto de la ETAP por la falta de espacio.

El volumen de arenas a retirar se basa en la superficie del filtro N°4 (3,6x3,6 mts), y una
profundidad de arena de 60 cms, con lo que el volumen total a refirar es de
aproximadamente 8 m3. Antes de proceder al traslado de arenas extraidas a vertedero
controlado, se deberd tomar una muestra de la misma, con el fin de verificar su
granulometria y poder asi suministrar arena de caracteristicas identificar para el filtrado

definitivo.

1.4.2. Demolicién de superficies horizontales del filtro

Una vez retirada la arena de filtracion, es necesario realizar la demolicidén de las dos placas
de hormigén existentes en el filtiro. Una de ellas, la correspondiente a la placa exterior del
filtro, estd realizada en hormigdn armado, mientras que la otra, se encuentra ejecutada a
fravés de moldes prefabricados, asentados sobre viguetillas de hormigdn, donde se

encuentran incrustadas las crepinas de aireaciéon del filtro.

Estos frabajos de demolicidén deberdn redlizarse de tal modo que afecte de la menor
manera posible a las paredes verticales del filtro de arena N°4, asi como a la base del

mismo, de forma que se minimice la necesaria reparacién de dichas paredes. Para ello se
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dard previamente a la demolicién un precorte con sierra manual y se colocardn las
protecciones que se consideren oporfunas. igual modo, en la primera de las placas a
demoler, deberd extremarse la precaucién en los trabajos de corte de las armaduras
existentes, sin danar las armaduras de las superficies verticales de dicho filtro, que deberdn

continuar operativas tras la ejecucién de los trabajos.

Tanto la retirada de los escombros procedentes de la demolicién de las placas del filtro
existente como la actual arena serd de forma manual, debido al escaso espacio
disponible. Estos residuos deberdn ser trasladados a vertedero autorizado, sin posibilidad

de almacenamiento en el interior del recinto de la ETAP.

1.4.3. Adecuacién de paredes verticales y suelo del filtro

Una vez readlizada la retirada de las superficies horizontales del filiro, se procederd a la
adecuacién de las paredes laterales del mismo, asi como de la solera de fondo de dicho
filtro de arena, reparando los posibles desperfectos que se hubieran producido durante los
frabajos de demolicién. Junto con ello, se realizard el corte, pasivacién y proteccion de las

armaduras que hubieran quedado vistas durante la fase de demolicién.

En primer lugar, se realizard el corte, saneado y pasivado de las armaduras de hormigdn
gue hubieran podido quedar vistas durante la demolicion. Para ello, tras el corte se
procederd a redlizar la limpieza de armaduras mediante cepillo metdlico manual, vy
posterior pasivado a través de producto Sikatop Armatec-110 Epocem o equivalente,

segun norma EN 1504-7. Este producto se aplicard mediante brocha en dos capas.

Una vez ejecutada la proteccién de armaduras, se procederd a la reparacién de posibles
zonas danadas que hubieran podido producirse durante los trabajos de demolicién
indicados anteriormente. Para ello, se realizard el raseo mediante mortero R3, tipo Sika
Monotop 612 o equivalente, segin norma UNE-EN-1504-3, apto para estar en contacto con

aguas para el consumo humano y con un alto contenido en cloro.

En uno de los laterales del filiro N°4 de la ETAP de Gorozika, existe un pequeno espacio
provocado por la construccidén hace aproximadamentes cinco afos, donde se procedid
a la division de la zona superior de los filtfros N°4 y N°5 de la ETAP. Dicho hueco, que tiene
toda la longitud del filtro, es decir 3,6 m, una anchura de 0,50 m y una altura de 1,5 m,
deberd ser macizado con hormigdn estructural HA-25, y armadura de 12 mm de didmetro

en cuadricula 12x15cm en toda su longitud, incluyéndose arrangques mediante la
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colocacién de barras resinadas a la estructura de hormigdn existente cada 50cm Las
esperas estardn formadas por barra corrugada de 12mm de didmetro. Junto a las
reparaciones y macizados indicados, y al igual que en el resto de paramentos verticales
del filtiro donde sea necesario, para mejorar la adherencia enfre hormigones y morteros
nuevos y existentes se aplicard un puente de unidn mediante la imprimacion del tipo

Sikatop 50 o similar.

Tras ejecutar dichos trabajos, se procederd al nivelado y adecuaciéon de las superficies
verticales del filtro de arena, de forma que sea posible la instalacion de las placas verticales
del nuevo filtro, y que estas, queden ajustadas a las estructuras de hormigdn del filtro
existente lo mds posible. Para ello, en primer lugar, se realizardn las maestras de nivelacion
en las zonas que sed necesario, y posteriormente, se realizard el nivelado mediante raseo
con mortero de hormigdn, previa imprimacion mediante Idmina de adherencia y puente
de unidn entre hormigdn viejo y nuevo mortero. Esta lamina de adherencia, serd del tipo

Sikatop 50, aplicado a rodillo, sobre el hormigdn viejo completamente limpio.

Antes de la finalizacién de los trabajos, se procederd a la verificacion de la alineacién de

los tfrabajos realizados, con el fin de chequear la calidad de dichos trabajos.

1.4.4. Instalacidon de estructura metdlica de nuevo flitro

La estructura que compondrd la zona filtfrante y las placas de filtfracion del nuevo filtro se
realizard de forma modular y requerird de un montaje final en obra que facilite su
colocacién en el interior del cubiculo disponibles y permita ajustarse a las dimensiones

realmente existentes.

Todos los elementos que forman el nuevo filtro, las placas de filtracion, la soportacion de
las parrillas de toberas y lechos filfrantes, las paredes laterales, las tapas superior € inferior y
los anclajes y tornilleria, etc, estardn ejecutadas en acero inoxidable AlSI-316. La unidn entre
elementos se ejecutard mediante corddn de soldadura, segin norma UNE 14044, excepto
en los puntos descritos en esta memoria y en los planos, donde existirdn tapas atornilladas,
que permitirdn su desmontaje y acceso al interior del filfro de forma que facilite el

mantenimiento del mismo.

En todo el perimetro superior, en la unidn entre paramentos verticales de hormigdn

existentes y la nueva estructura metdlica se instalard un perfil en “L" de 60 mm, anclado a
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la pared mediante espirros de didmetro 12 mm y 90mm de longitud, situados cada 50 cms,
con el fin de inmovilizar el nuevo cuenco de filtracién. Esta junta, la formada entre el
paramento vertical del cuenco de hormigdén y el nuevo cuenco metdlica deberd ser
estanca, para lo cual se ha previsto recubrir tanto la unidn entre la estructura metdlica y las
paredes de hormigdn, como el perfil en “L", mediante la formacién una media cana
ejecutada con mortero de hormigdén tipo Sika Monotop 612, con resina de agarre para
unién con el acero inoxidable, y posterior instalacidon de Idmina exterior de estanqueidad
tipo Siakdur Combiflex de 15 cms de anchura, con unién tanto al hormigdn existente como

a la estructura metdlica, instalado mediante resinas de amarre y mortero de sujecion.

Los paramentos del cubo que formard el filiro de arena, tal y como se describe en esta

memoria, estardn formados por placa acero inoxidable AlSI 316L.

La estructura perimetral de sujecidn de cada una de las placas horizontales sobre las
nuevas paredes laterales del filtro, estardn realizadas en acero inoxidable AISI-316L,
mediante perfil en U anclado cada 100 mm, y dngulos transversales en “L" de 60 mm, para

asiento de las placas de crepinas y del lecho filtrante.

Sobre las estructuras perimetrales anteriores, que a su vez irdn soldadas con cordones
longitudinales completos sobre las paredes laterales del nuevo filtro de arena, se situardn,
por una parte las planchas sobre las que se montardn las crepinas, y por ofra parte, la
plancha superior del filtro, y estdn también dispondrdn de corddn de soldadura en toda su

longitud. A confinuacién, se definen cada una de las planchas indicadas:

- Parrilla de toberas filtfrantes sobre plancha AlSI-316L, de 5 mm de espesor, asi
como suministro y montaje de 700 uds de crepinas, incluyendo boca de acceso
con tapa atornillada a la cdmara inferior de 600x600mm, que se encuentre
alineada con la tapa central situada en la plancha superior. Esta tapa de
acceso a la cdmara inferior se colocard incluyendo junta EPDM en su soporte y
sobre una estructura de perfileria realizada para la soportacién de la misma,
mediante instalacién de dngulos transversales en “L" de 60 mm, la cual estard
soldados a la estructura general realizada para la soportacién de la plancha de
toberas filtrantes. La junta a instalar bajo la plancha que haga de tapa de
acceso serd del tipo EPDM de 7 mm de espesor agujereada en los puntos donde
se vaya a instalar los tornillos tipo rosca-chapas de acero inoxidable DIN7981 de
MS5.

- Plancha superior en AlSI-316L con espesor de 5 mm, para cubierta del lecho de
9




Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

arena, y con boca de acceso a través de tapa atornillada al lecho de arena
de 1000x1000 mm, independiente de la tapa realizada para el enlace de la
tuberia de agua decantada. Esta tapa, estard situada en el centro de la
plancha superior, con el fin de disponer de un acceso central desde donde
poder acceder a toda la superficie de crepinas del nuevo filtro a instalar.
Plancha inferior en AlSI-316 L, con 5 mm de espesor, para solera de cdmara
inferior de filtfracién.

Tuberia de comunicacion de la cdmara de enfrada a la cdmara de salida de
agua filtrada, en acero inoxidable AISI-316L, con didmetro DN100, y didmetro
exterior 114,3 mm..

Tuberia de entrada de agua decantada en acero inoxidable AISI-316L, en
didmetro DN250 y didmetro exterior 273,1 mm, incluso brida de conexidn PN40,
juntas de goma EPDM vy tornilleria en acero inoxidable. En este caso, es
necesario indicar que se realizard nuevo pasamuros y nueva tuberia de entrada
al filtro desde la sala adyacente, colocdndose una brida a escasos 15 cm del
muro del filtro existente, y sobre dicha brida se ajustard la nueva tuberia de
acero inoxidable indicada en este apartado. Esta tuberia de entrada de agua
decantada diferird su configuraciéon respecto de la actual, dado que sobre la
misma, nada mds salir del muro de hormigdn, se instalard una curva amplia de
90° en acero inoxidable, para finalizar sobre plancha de acero inoxidable de
400x400, anclada sobre la plancha superior del filtro a realizar. Es decir, el tubo
de entrada estard desplazado hacia la pared de hormigdn del filtro existente,
en vez de situarse en el centro de la plancha de inoxidable, que seria su
configuracién en caso de haber mantenido la existente. Junto con ello, indicar
gue se colocard soportacidon en acero inoxidable para evitar que el peso de la

tuberia afecte al sellado del nuevo pasamuros realizado.

Toda la estructura en acero inoxidable, asi como las planchas, estardn realizadas segun

tolerancias DIN 1026 para los perfiles, DIN 1028 para los angulares a instalar, y segun norma

EN 10029-7 para las planchas de acero inoxidable, segin anejo de calidades recogidas de

fabricante SISTEC o similar.

Las tuberias a instalar, también en acero inoxidable AISI-316L, estardn fabricadas segun

norma EN 10217-7 y EN 10296-2. Las valonas y bridas planas para conexionado de las

nuevas tuberias a instalar serdn de acero inoxidable AlSI-316L, fabricadas segin norma EN

1092-1 Tipo 33. Los codos a instalar para la tuberia de entrada del agua decantada al filtro

de arena, serd de acero inoxidable AISI 316L, de espesor 273,1mm, y fabricado segin
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norma EN 10253-4.

La tornilleria utilizada, serd fabricada en acero inoxidable A4-70, segun norma DIN 933.

Las crepinas a instalar, y las tuercas inferiores de amarre, estardn realizadas en

polipropileno, con unas dimensiones segun croquis adjunto:

Ranura: 1";

NUmero de ranuras: 20;
Area filtrante: 440 mm2;
Rosca: 1" G;

Longitud 1: 35 mm;
Longitud 2: 250 mm

Area de Cafa: 346 mm2.

- Apropiadas para filtros de arena y
antradita

- De faal impieza por contralavado
Ampla gama de rosca y ana

- Economica

| z 1 =
- Suitable for sand and anthracite
filters
- Easily deaned by backwash
- Wide set of threads and stems |
- Inexpensive 25

27,5

Dimensionamiento de fuercas de amarre inferior para crepinas:
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1.4.5.Ejecucion de tuberia de agua decantada y desagiie de fondo

Previa a la instalacion de las planchas laterales del nuevo filiro de arena, se ejecutard la
obra civil e instalacién de mecanismos necesarios para colocar el desagle de fondo del

filtro, asi como el pasamuros de la tuberia de agua decantada.

Para el caso del desagle de fondo, se realizard pasamuros en la zona baja del filtro, para
colocar carrete embridado con brida en acero inoxidable PN16 en uno de los lados, y tubo
libre para soldar contra la estructura del falso fondo del nuevo filtro a instalar con espesor
9.52 mm, realiz&indose un anillo de 5 mm sobre la tuberia de pasamuros, situado en la zona
intfermedia del muro de hormigdn que es necesario cruzar. De esta forma, se permitird
conectar la zona del filtiro y la zona de la sala adyacente. En la zona de la sala adyacente,
se instalard nueva vdlvula de compuerta DN150 F4 PN16, serie 06/30-0035 de AVK o
equivalente, asi como codo embridado DN150 PN16 con recubrimiento epoxi para
conducir las aguas a la arqueta de desagie existente. Es necesario indicar, qué en este
apartado, serd necesaria la reparacién de ciertos desperfectos de albanileria que
pudieran darse en el interior de la sala de vdalvulas a la hora de ejecutar el pasamuros. El
pasamuros a ejecutar se realizard de didmetro 250 mm, de forma que se permita ejecutar
un correcto sellado que garantice la estanqueidad en la zona de unidn entre el hormigdn

existente y el nuevo tubo a instalar.

Del mismo modo, tal y como se ha citado anteriormente, se realizardn pasamuros de

didmetro DN350 para la sustitucion de la tuberia de entrada de agua decantada, que se

12



Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

realizard del mismo modo que en la anterior, desde la sala adyacente hasta la brida a
colocar en el interior del filtro, donde se conectard la nueva tuberia y placa de unién a las
planchas horizontales de inoxidable a instalar. Junto con ello, se retirard la T existente en el
interior de la sala adyacente, asi como las dos vdlvulas de mariposa de accionamiento
neumdtico, y se instalard nueva pieza de caldereria en “T" de didmetro diverso, asi como
nuevas valvulas neumdticas de mariposa, con disco en acero inoxidable y cuerpo en
acero al carbono con recubrimiento epoxi. Hay que indicar que la T a instalar, deberd ser
de caldereria, dado que los didmetros en las diferentes zonas de la T no son iguales, siendo
DN250, para la entrada de agua decantada al filtro y DN150 para el agua de lavado. La T
dispondrd de bridas en acero inoxidable DN250 en dos de los lados y DN150 en el otro lado,
con presion nominal de trabajo PN40. El espesor de la tuberia con la que se confeccionard
la nueva “te”, serd de 9,52 mms. Las nuevas vdlvulas a instalar serdn de tipo Wafer
concéntrica tipo AVK serie 75/10-021 o equivalente con disco en acero inoxidable y cuerpo
en acero al carbono con recubrimiento epoxi en didmetros DN150 y DN250, con actuador
neumdtico y posicionador. El actuador neumdtico, serd de la marca ACON o equivalente
de doble efecto CHI100, y con posicionador ROTORK YR100R o equivalente, con salida 4/20
mA, asi como senal de recopia SPTM, para conocer la posicidén de la vdalvula tanto en

pantalla tactil como en SCADA.

1.4.6.Relleno de arena de filiracidon

Una vez colocadas las placas metdlicas de filtracién, se procederd al vertido, extendido y
nivelado de la arena de filtracion, con la granulometria definida anteriormente, segin
prueba realizada a las arenas extraidas inicialmente. Deberd verificarse que el nivel de
arena sea igual al existente inicialmente, y que el extendido de las mismas sea totalmente

homogéneo.

1.4.7 .Pruebas y puesta en marcha

Por Ultimo, se realizardn la puesta en marcha de la nueva instalacién y las pruebas de
funcionamiento tanto en manual como en automdtico, segin requisitos marcados por la
direccidén de obra, y que deberdn contemplarse con un minimo de un técnico y una pareja
de operarios presentes en la instalacion durante tres dias completos desde el inicio de las
pruebas. Cualquier correccidn que sea necesaria realizar durante las pruebas, que
pudieran ser ocasionados por fallos durante los trabajos de remodelacién realizados, no se
encontrardn incluidos en dicho periodo de tiempo. Las pruebas a ejecutar sobre la nueva

instalacién serdn las siguientes:
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- Estanqueidad del cubeto de acero inoxidable, mediante llenado y prueba
temporal de estanqueidad.

- Prueba de adireacién, con el fin de verificar el correcto reparto de aire a través
de las crepinas, asi como no existencia de pérdidas de aire a través de nueva
instalacion.

- Radiografiado de cordones de soldadura o inspeccion de los mismos mediante
particulas magnéticas o liquidos penetrantes, realizado por laboratorio
homologado.

- Prueba de rendimiento de la nueva instalacion, verificando la turbidez de
enfrada y salida, manteniendo un nivel inferior a 0,1 NTU cuando el agua

decantada este por debajo de 5 NTU.

1.5. Servicios afectados

Para la ejecucion de los trabajos descritos en el presente proyecto, Unicamente existird
como servicio afectado las alteraciones a las labores propias de la ETAP. Estas interferencias
deberdn estar controladas y planificadas en todo momento, sin que los trabajos de la obra

puedan incidir minimamente en la correcta explotacion de la ETAP.

Para los casos en los que sea necesaria la interferencia con las labores propias de la ETAP,
se deberd dar cuenta al Jefe de Planta de dichas interferencias con suficiente antelacion
para poder ser previstas y planificadas, sin que el Contratista, pudiera solicitar abono
alguno, en caso de requerirsele el retraso en dichos trabajos, en un mdximo de una semana

desde su solicitud.

1.6. Presupuesto

El presupuesto presentado en este proyecto asciende, segin los frabajos descritos en esta
memoria, a la cantidad de ciento cuarenta y seis mil ochocientos dieciséis euros con

setenta y un céntimos de euro (146.816,71 €) IVA no incluido.

1.7. Plazo de ejecucioén de los trabajos

Se estima un plazo de ejecucion de CUATRO (4) MESES para la totalidad de los trabajos

descritos en el presente proyecto, a partir de la firma del acta de replanteo sobre el terreno.
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En cualquier caso el Conftratista podrd proponer planificaciones alternativas, que deberdn
ser aprobadas por la Direccién Técnica de las obras y que en ningun caso podrdn rebasar

el plazo indicado.

1.8. Plazo de garantia

El plazo de Garantia de las obras serd de VEINTICUATRO (24) MESES, contando a partir de
la fecha del Acta de Recepcidn de las obras o el que conste para estos efectos en el Pliego

de Condiciones de la Licitacion.

Durante el mismo, el Contratista vendrd obligado a velar por la buena conservaciéon de las
obras, a la vez que subsanard aquellos defectos que fueran oportunamente reflejados en
el Acta de Recepcion Provisional y cualesquiera otros que surgieran durante la vigilancia

de dicha garantia, siendo imputables a defectuosa ejecucion.

Venta Alta, a 12 de agosto 2021

Subdireccion de Explotacién de Abastecimiento
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2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El E.B.S.S. del presente Proyecto se adjunta en el Anexo 1, y estd formado por los siguientes
documentos.

-Anexo 1.1.- Memoria de E.B.S.S.

-Anexo 1.2.- Pliego E.B.S.S.
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3. GESTION DE RESIDUOS

Conforme RD 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccidén y gestion de los

residuos de construccién y demolicién.

3.1. Clasificacion y descripcion de los residuos

Los residuos de esta obra se adecuardn a la RESOLUCION de 14 de junio de 2001, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, correspondiente al I Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion (2001-2006) (I PNRCD).

La definicidn de los Residuos de Construccion y Demolicion RCDs, es la contemplada en la
LER (Lista Europea de Residuos), de aplicacién desde el 1 de enero de 2002, que ha sido
franspuesta al derecho espanol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que
posteriormente la misma definicion adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se

regula la produccidén y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un drbol
clasificatorio que se inicia agrupdndolos en 20 grandes grupos o capitulos,
correspondiendo mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION a los residuos de la obra, no obstante otros capitulos hacen referencia a
residuos que igualmente pueden generarse en operaciones de derribo, mantenimiento,
reparaciéon, conservacion, (o en caso de incendio, como lo es por ejemplo las cenizas: 10
01 XX), etc. por lo que se exponen a continuacion todos ellos ordenados numéricamente
por su Codigo MAM:
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Clasificacion y descripcion de los residuos generados en la obra (segun Orden

MAM/304/2002)

Cédigo .
Inventario de residuos de la obra y demolicion

MAM Nivel : : : :
(incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)

(LER)

01 04 07 I Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de
la transformacion fisica y quimica de minerales no metdlicos.

01 04 08 I Residuos de grava y rocas frituradas distinfos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07.

01 04 09 I Residuos de arena y arcillas.

0104 10 I Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07.

01 05 04 I Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

01 05 05 I Lodos vy residuos de perforaciones que contienen
hidrocarburos.

01 05 06 I Lodos y ofros residuos de perforaciones que confienen
sustancias peligrosas.
Lodos y residuos de perforaciones que confienen sales de

01 05 07 I bario distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y
01 05 06.
Lodos vy residuos de perforaciones que contienen cloruros

010508 I distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05
06

03 01 04 Il Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y
chapas que contienen sustancias peligrosas.

0301 05 M Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y
chapas distintos de los mencionados en el cddigo 03 01 04.

03 03 01 I Residuos de corteza y madera.

070216 I Residuos que contienen siliconas peligrosas.

07 02 17 Il Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas
en el cédigo 07 02 16.

07 07 01 I Liquidos de limpieza.

0801 11 il Residuos de pintura y barniz que confienen disolventes
orgdnicos u otras sustancias peligrosas.

08 01 12 il Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en
el cédigo 08 01 11.

080117 il Residuos del decapado o eliminacidn de pintura y barniz que
contienen disolventes orgdnicos u ofras sustancias peligrosas.

080118 il Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz

distintos de los especificados en el cédigo 08 01 17.
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Cadigo .
Inventario de residuos de la obra y demolicion

MAM Nivel - _ :
(incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)

(LER)

08 01 21 l Residuos de decapantes o desbamizadores.

08 02 01 Il Residuos de la FFDU de ofros revestimientos (incluidos
materiales cerdmicos): Residuos de arenillas de revestimiento.
Residuos de la FFDU de oftros revestimientos (incluidos

08 02 02 Il materiales cerdmicos): Lodos acuosos que contfienen
materiales cerdmicos.

08 04 09 il Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes
orgdnicos u otfras sustancias peligrosas.

08 04 10 il Residuos de odhe'?ivos y sellantes distintos de los
especificados en el coddigo 08 04 09.

100103 Il Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada).

10 01 04 I Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos.

120101 I Limaduras y virutas de metales férreos.

12 01 02 l Polvo y particulas de metales férreos.

120103 I Limaduras y virutas de metales no férreos.

12 01 04 l Polvo y particulas de metales no férreos.

120105 I Virutas y rebabas de pldstico.

120113 Il Residuos de soldadura.

13 02 05 il Aceites minerales no clorados de motor, de fransmision
mecdnica y lubricantes.

13 07 01 Il Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gasdéleo.

13 07 02 Il Residuos de combustibles liquidos: Gasolina.

1307 03 Il Otros combustibles (incluidas mezclas).

14 06 03 l Ofros disolventes y mezclas de disolventes.

150101 I Envases de papel y cartén.

1501 02 Il Envases de pldstico.

150103 I Envases de madera.

1501 04 ! Envases metdlicos.

150105 | Envases compuestos.

150106 ! Envases mezclados.

1501 07 | Envases de vidrio.

150109 il Envases textiles.
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Cédigo ,
Inventario de residuos de la obra y demolicion

MAM Nivel : : : :
(incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)

(LER)

1501 10 Il Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén
contaminados por ellas.
Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presidon vacios,

1501 11 I que contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por
ejemplo, amianto).
Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de

1502 02 Il aceite no especificados en ofra categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias
peligrosas.

16 01 07 I Filtros de aceite.

16 06 01 I Baterias de plomo.

16 06 03 I Pilas que contienen mercurio.

16 06 04 I Pilas alcalinas (excepto las del codigo 16 06 03).

1701 01 I Hormigén.

17 01 02 I Ladrillos.

1701 03 I Tejas y materiales cerdmicos.

17 01 06 Il Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas
y materiales cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas.

17 01 07 Il Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06.

17 02 01 1l Madera.

170203 I Plastico.

17 02 04 Il Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas
o estén contaminados por ellas.

1703 01 I Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla.

17 03 02 il M,ez.clos bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo 17 03 01.

17 03 03 Il Alquitrdn de hulla y productos alquitranados.

1704 01 I Cobre, bronce, latén.

17 04 02 I Aluminio.

17 04 04 ! Zinc.

17 04 05 !

Hierro y acero.

20
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Cédigo .
Inventario de residuos de la obra y demolicion

MAM Nivel : : : :
(incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)

(LER)

17 04 07 I Metales mezclados.

17 04 09 I Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas.

1704 10 Il Cables que contienen hidrocarburos, alquitrédn de hulla y
otras sustancias peligrosas.

1704 11 I Cables distintos de los especificados en el cdédigo 17 04 10.

17 05 03 I Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 I Tierra y piedras distintas de las especificadas en el coddigo 17
05 03.

17 05 05 I Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 I Lodos de drenagje distintos de los especificados en el cédigo
17 05 05.

17 05 07 I Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 I Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo
17 0507.

17 06 01 I Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03 M Otros materiales de aislamiento que consisten en, o
confienen, sustancias peligrosas.

17 06 04 Il Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
codigos 1706 01y 1 7 06 03.

17 06 05 I Materiales de construccién que contienen amianto.

17 08 01 Il Materiales de construccidon a partir de yeso contaminados
con sustancias peligrosas.

17 08 02 Il Materiales de construccidén a partir de yeso distintos de los
especificados en el cédigo 17 08 01.

17 09 01 Il Residuos de construccion y demolicion que contienen
mercurio.
Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB
(por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de

17 09 02 I suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos
dobles que contienen PCB, condensadores que contienen
PCB).

17 09 03 il Oftros residuos de construccion y demolicion (incluidos los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 il Residuos mezclados de construccidn y demolicion distintos de

los especificados en los coddigos 170901, 17 09 02y 17 09 03.
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Cadigo .
Inventario de residuos de la obra y demolicion
MAM Nivel - , :
(LER) (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
200101 I Papel y carton.
200108 I Residuos biodegradables de cocinas.
2001 21 l Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.
200201 Il Residuos biodegradabiles.
2003 01 Il Mezcla de residuos Municipales.

Para proceder al estudio, identificacién y valorizacidén de los residuos en la obra, los

clasificamos en dos categorias, tal como se observa en la tabla siguiente.

Clasificacion por Niveles de los Residuos de Construcciéon y Demolicién (RCD)

Nivel |

En este nivel clasificamos los residuos generados por el desarrollo de las
obras de infraestructura de dmbito local o supramunicipal contenidas en
los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de
cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de
los movimientos de fierra generados en el franscurso de dichas obras.

Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,

procedentes de obras de excavacion.

Nivel Il

En este nivel, clasificamos los residuos generados por las actlividades
propias del sector de la construccioén tanto de edificacion como de obra
civil, demolicién, reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios
(abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico,
gasificacién y ofros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,

quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma
que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar

a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de
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obras de construccidén y demoliciéon, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o

no.

3.2. Identificacién de los residuos generados en la obra (segin MAM/304/2002)

Los residuos generados en la obra, son los que se identifican en la tabla siguiente,

(clasificados conforme la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002).

No se han tenido en cuenta los materiales que no superan 1 m® de aporte siempre que

estos no son considerados peligrosos, es decir que requieran un tratamiento especial.

Tabla 1: Identificacién de los residuos generados en la obra (segin Orden
MAM/304/2002)

A.1 Residuos Construccion y Demolicion: Nivel Il

A.1.1 Residuos de naturaleza no pétrea

1. Maderas

17 02 01 Madera

2. Metales

17 04 07 Metales mezclados

3. Plastico

170203 | Plastico

23



CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

A.1.2 Residuos de naturaleza pétrea

1. Arena grava y otros aridos

010409 Residuos de arena vy arcillas.

2. Hormigén

170101 Hormigon.

3. Ladrillos, azulejos y otros productos cerdmicos

1701 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06

3.3. Estimacion de la cantidad de residuos de construccién y demoliciéon que se
generard en la obra, en toneladas y metros cUbicos

La estimacion de los residuos de esta obra se realizard clasificada en funcidén de los

niveles establecidos anteriormente:

. RCDs de Nivel |
° RCDs de Nivel Il

Criterios para la estimacion de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

Se estima a partir de datos estadisticos, 20 cm. de altura mdxima de
mezcla de residuos por m? construido, con una densidad fipo del orden

de 1,50 0,5 Th/m?3, es decir con una densidad media de 1,0 Tn/m3.

Edificacion

Obra nueva 20 cm




CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

Se estima a partir de datos estadisticos, 15 cm. de altura de mezcla de
residuos por m? de superficie afectada por las obras, con una densidad
tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?®, es decir con una densidad media de
1.0 Tn/m?3.

Obra Civil
20 cm
En caso de demolicion los datos pueden variar, atendiendo
principalmente a la tipologia de edificio y por supuesto a los materiales
de construccién del mismo, no obstante y a titulo orientativo, se estima
enfre 80 y 160 cm. de altura de mezcla de residuos por m? construido (es
decir enfre 4 y 8 veces los valores de obra nueva), con una densidad
igualmente del orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3.
. 4 2
Demolicion e 1m
B0 cm.
a
160 cm.
?L:- \

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es la que se

manifiesta en la tabla siguiente:
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Tabla 1. Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo de construcciéon y

demolicién que se generard en la obra, en toneladas y metros cubicos.

Estimacién de Residuos Construccion y Demolicién (RCD)

Volumen de hormigén en demolicion 6,48 m3

Superficie total considerada
(incluyendo en su caso la superficie de | 25,92 m2
Demolicién, Edificaciéon y de O.Civil)

Presupuesto estimado de la obra 133.767,24 €
Toneladas de residuos generados 26,7 Tn
Densidad media de los residuos

1,65T/m3
(Estimada entre 0,5y 2,5 T/m3) ST/m
Volumen total de residuos estimado 14,74 m3

3.4. Estimacion de los pesos y volimenes de los residuos de construccion y
demolicién generados

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion, se consideran los

siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

Tabla 3: Estimacion de los pesos y volimenes de los Residuos de Construccién
y Demolicién generados

A.1 Residuos Construccion y Demolicién: Nivel II

A.1.1 Residuos de naturaleza no pétrea
5 p Tn D Vv

g‘l)c?slizg:c;i I:dc;DRCD agrupados por tipologia Toneladas| - Densidad ) Volumen
de RCD en T/m3 en m3

1. Maderas 0.2 0,6 0,12

2. Metales 0.3 1.5 0,45

3. Pldstico 0,2 0,9 0,22

TOTAL estimacion 0,7 0,79
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A.1.2 Residuos de naturaleza pétrea

. ; Tn D Vv
2700;;;2&%? I:jc;DRCD agrupados por tipologia Toneladas | Densidad|  Volumen
de RCD en T/m3 en m3
1. Arena grava y otros dridos 14 2,0 7.0
2. Hormigdén 11,7 1.8 6.5
3. Ladrillos, azulejos y otfros productos cerdmicos 0.3 1.5 0.45
TOTAL estimacién 26,0 13.95

3.5. Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o emplazamientos

externos

A continuacién se especifica la relacidon de operaciones de reutilizacion previstas en la

misma obra o en emplazamientos externos:

Prevision de operaciones

Destino

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en
emplazamientos  externos, simplemente  serdn
fransportados a vertedero autorizado los siguientes
RCDs:

Hormigdn

Ladrillos, tejas, cerdmicos

Metales

Madera

Plasticos

(*)Externo a obra

(*) Ver identificacidn del destino externo que se tiene previsto para hacer el depdsito de

los RCDs producidos en obra.

Identificacion del destino previsto externo a la obra:

Datos del Gestor al que se envian los RCDs generados en

las operaciones de la obra

Razon social

N° de autorizacion
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Denominacion del centro

N.L.F.

Direccion

Localidad

Provincia

3.6. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables in situ

Tabla 4: Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"

A.1 Residuos Construccion y Demolicién: Nivel II

A.1.1 Residuos de naturaleza no pétrea

Cédigo Ny . .

MAM Descripcion Tratamiento Destino

17 02 01 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
Cédigo Ny . .

MAM Descripcion Tratamiento Destino

17 04 07 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs
Caodigo Ny . .

MAM Descripcion Tratamiento Destino

17 0203 Plastico Reciclado Gestor autorizado RNPs

A.1.2 Residuos de naturaleza pétrea

Caodigo .. . .

MAM Descripcion Tratamiento Destino

010409 Residuos de arena y arcillas Reciclado Planta de reciclaje RCD
Caodigo . - :

MAM Descripcion Tratamiento Destino

. Recicl _—
1701 01 Hormigon eciclado/ Planta de reciclaje RCD
Vertedero
Cédigo e . .
MAM Descripcion Tratamiento Destino
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Mezclas de hormigdén, ladrillos,
tejas y materiales cerdmicos,| Reciclado/
distintas de las especificadas en el| Vertedero
codigo 17 01 06

1701 07

Planta de reciclaje RCD

3.7. Gestidon en la preparacion de los residuos en la obra

La gestidn correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para evitar que se
produzcan pérdidas debidas a derrames o contaminacién de los materiales, para lo
cual se frata de implantar sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la
correcta manipulacién de las materias primas y los productos, para gue no se conviertan

en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el andlisis frecuente de los diferentes
residuos que se generan para poder determinar con precision sus caracteristicas,
conocer las posibilidades de reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de

gestidon iddneos. La buena gestion se reflejard por:

o La implantacién de un registro de los residuos generados
. La habilitacién de una zona o zonas de almacenamiento limpias y
ordenadas, con los sistemas precisos de recogida de derrames, todo ello

segun establece la legislacion en materia de residuos.

3.8. Segregacioén en el origen

Es la prdactica de minimizacidn mds simple y econdmica, y la que evidentemente se va
a utilizar de modo generalizado enla obra, ya que puede emplearse con la mayor parte

de los residuos generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga
a gestionar el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia la mezcla de
diferentes fipos de residuos dificulfa y encarece cualquier intento de reciclaje o

recuperacion de los residuos vy limita las opciones posteriores de su tratamiento.
Esta obra, como productora de este tipo de residuos estd obligada, a entregarlos a un

gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién

gue incluya estas operaciones:
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. Como productor o poseedor de escombros sufragard los costes de gestidon

de los residuos generados.

o Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en
condiciones de higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la

misma.

. Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion
deberd destinarlo a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos
que sea posible.

o En la obra estd prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada

de residuos y toda mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

. Por Ultimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea
posible, con el fin de no generar mds residuos de los necesarios o convertir

en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.
3.9. Reciclado y recuperacién

Una alternativa éptima de gestidon consiste en aprovechar los residuos generados (por
ejemplo las tierras excavadas de la obra), recicldndolas en la misma obra (rellenos,

explanaciones o pactos en préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacién, reduce las materias primas y

proporciona ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependerd de la capacidad de segregacién de los residuos recuperables
de otros residuos del proceso, lo que asegurard que el residuo no esté contaminado vy

que la concentracion del material recuperable sea maxima.

3.10. Recepciéon y manipulacién de materiales en la obra

Se tomardn en la recepcién en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas

que tratardn de influir en la proteccién del medio ambiente:
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Se revisard el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitard
problemas de devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames,

materias fuera de especificacién, etc.

Se reutilizardn bidones en usos internos, es mds barato que comprar bidones

nuevos y ademds se generan menos residuos.

Se mantendrdn las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstdculos

para evitar derrames accidentales.

Se mantendrdn cerrados los contenedores de materias para evitar derrames

en el fransporte.

En caso de fugas se realizardn informes en los que se analicen las causas, al
objeto de tomar medidas preventivas.

Se evitardn y en su defecto se recogerdn los derrames de productos quimicos
y aceites con ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar

vertidos.

No se almacenardn sustancias incompatibles entre si, para ello se exigirdn a
los productos que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser
consultadas las incompatibilidades. Por ejemplo, el dcido sulfurico en
presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo una gran

cantidad de calor.

Se establecerd en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de
la obra las actuaciones y las normas de seguridad y cémo actuar en caso
de emergencia, ademds se colocardn en lugar visible. A este fin, cabe
recordar que la obra como todo lugar de trabajo deberd disponer
(conforme a la LPRL 31/1995) de unas Actuaciones de Emergencia, que
deberdn reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente en el

correspondiente Plan de Seguridad.

Se colocardn sistemas de contencidn para derrames en tangues de
almacenamiento, contenedores, etc., situdndolos en dreas cerradas y de

acceso restringido.
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. Se controlardn constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se

colocardn detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.
3.11. Abastecimiento de residuos de construccion y demoliciéon en obra

El depdsito temporal de estos residuos se podrd efectuar de las formas siguientes, salvo

gue los Servicios Municipales determinen condiciones especificas:

o Mediante el empleo de sacos industricles, elementos de contencién o
recipientes flexibles, reciclables, con una capacidad inferior o igual a 1 m3,
o En contenedores metdlicos especificos, ubicados de acuerdo con las

ordenanzas municipales.

o Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente senalizados y

segregados del resto de los residuos.

3.12. Operaciones de reutilizacioén, valorizacion o eliminacion a que se destinan
los residuos generados en la obra

Tal como se establece en el ANEJO | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos, y de conformidad con la Decision 96/350/CE, de
la Comisién, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos llA y IIB de la Directiva
75/442 /CEE, del Consejo, relativa alos residuos, se establecen las siguientes Operaciones

de eliminacién en obra, con su estudio relativo a las acciones decididas:

Cédigo LER Almacenamiento Operaciones de eliminacion en
(MAM/304/2002) obra

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

17 01 01 Depésito:

Hormigdn D5 Vertido realizado en lugares
Contenedor especialmente disenados.

170102 Mezclados

Ladrillos Consideracién:

Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante:
Relativamente bajo.
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Impacto visual:

Con frecuencia alto por el
gran volumen que ocupan y
por el €scaso control
ambiental ejercido sobre los
terrenos que se eligen para su
depdsito.

Impacto ecolégico:

Negativo, debido al despilfarro
de materias primas que
implica este tipo de gestion,
que no contempla el reciclaje.

17 02 01
Madera

Acopio

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Depésito:

R7 Recuperacién de ciertos
componentes Utilizados para
reducir la contaminacion.

Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante:
Relativamente bajo.

Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto
ambiental es bajo.

Impacto ecoldgico:
Positivo por reutilizacion de m.
prima.

1702 03
Pldstico

17 04 05
Hierro y Acero

Contenedor
Mezclados

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Depésito:

R4 Reciclado o recuperacion
de metales y de compuestos
metdlicos.

R5 Reciclado o recuperacion
de otras materias inorgdnicas.

Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.
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Poder contaminante:
Relativamente bajo.

Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto
ambiental es bajo.

Impacto ecolégico:

Positivo, debido a la
reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.

17 0503
17 05 04
17 05 05
17 05 06
17 0507
17 0508

Tierras, Piedras, Lodos

Acopio

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Depésito:

R10 Tratamiento de suelos,
produciendo un beneficio a
la agricultura o una mejora
ecoldgica de los mismos.

Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante:
Relativamente bagjo.

y Balastos Impacto visual:
procedentes de la . .
demolicidn. Al ser reuhllz.cfclc:s Igs tierras
de excavacion, el impacto
ambiental es bajo.
Impacto ecoldgico:
Positivo, debido a la
reutilizacion en parte de
materias primas en el
reciclaje.
Las etapas de produccion,
1501 02 fransporte o almacenagje,
1501 03 donde se manejan con
1501 04 segiin material frecuencia los productos
1501 05 acabados o semiacabados
1501 06 y las materias primas,
150107 pueden originar un alto
1501 09 porcentaje de residuos.
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150110
150111

Embalajes de
productos de
construccion.

Segun el componente
principal del material de los
embalgjes, se clasificardn en
alguno de grupos
especificados anteriormente

Operaciones de eliminacion:

D5 Vertido en lugares especialmente disenados (por ejemplo, colocacién en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

Valorizacion:

R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos.

R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora

ecoldégica de los mismos.

3.13. Medidas generales para la eliminacion de residuos en obra

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién

deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de

dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere

las siguientes cantfidades:

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerédmicos 80,00 T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Pldsticos 1,007
Papel y cartén 1,00T
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Relacion general de medidas empleadas:

Eliminacion previa a cualguier operacion de aqguellos elementos
desmontables y/o peligrosos (por ejemplo recuperacidon de tejas,
equipamiento de ascensores y salas de mdquinas, transformadores,

equipamiento de calderas, Pararrayos, Instalaciones, etc...)

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (por ejemplo separacion
de materiales pétreos, madera, metales, pldasticos, cartdn, envases, etfc...),

en caso de superar alguna de las fracciones establecidas en el articulo 5.5

del RD 105/2008 (ver tabla superior).

mezclado”, y posterior fratamiento en planta.

Derribo infegral o recogida de escombros en obra nueva “todo

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirdn las especificaciones

establecidas a tal fin por la normativa vigente.

3.14. Accidentes durante el transporte de los residuos a vertederos

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de
frdnsito habitual, por lo que al igual que cualquier tipo de fransporte no estd exento de

accidentes de trdfico.

No obstante y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza
de los mismos (escombros de cerdmica, hormigdbn o cemento, restos de madera vy
acero, vidrios, efc.), derrames o vertidos contaminantes o agresivos contra el medio
ambiente, del mismo modo que no son de temer ningun tipo de consecuencias medio
ambientales, ya que la simple recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accion

agresiva.

3.15. Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras y
los alrededores

Es obligacién del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial

las zonas de almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.
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Esta limpieza incluye tanto escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc.
Igualmente deberd retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que

la obra presente buen aspecto.

3.16. Acondicionamiento exterior y medioambiental

El acondicionamiento exterior permitird que las obras realizadas sean respetuosas con
el medio ambiente, con el hdbitat, evitando la contaminacion, el abandono de residuos
y la restitucién de las especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la

infegracién en el medio ambiente de las obras realizadas.

3.17. Limpieza y labores de fin de obra

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de
retirada de residuos y escombros, ordenacién de espacios, retirada de medios auxiliares

y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, mdquinas y equipos adecuados a lo

gue se va a limpiar y que no generen mads residuos.

Las operaciones de limpieza no provocardn ninguna degradacion del medio ambiente

por el uso de grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, dridos, palets, escombros, etc. del mismo

modo que los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminacién de estos residuos se hard siguiendo las mismas especificaciones de
recogida de materiales y productos quimicos tratados, de manera que el impacto final

sobre el medio ambiente sea minimo.

3.18. Certificacion de empresas autorizadas

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tfratamiento
correspondiente por parte de "Empresas homologadas’, y se readlizard mediante
contenedores o sacos industriales que cumplirdn las especificaciones normativas

vigentes.
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3.19. Condiciones de cardcter general para los RCD de la obra

Con relacion a la demolicién:

o Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los

elementos a conservar o que son valiosos (tejas, defensas, mdrmoles, etc.)

. Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las

instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan.
Conrelacion a los depdsitos y envases de RCD:

o El depdsito temporal de los escombros, se realizard (segun requerimientos de
la obra) en sacos industriales iguales o inferiores a 1Tm?3, y/o en contenedores
metdlicos especificos conforme a las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente

senalizados y segregados del resto de residuos.

. El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, pldsticos, metales,
etc.) que se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar vy

segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

. Los contenedores de los RCD en general, deberdn estar pintados en colores
visibles, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

. En los contenedores y envases de RCD deberd figurar la siguiente
informacion: Razdén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y
cualquier ofra identificacién exigida por la normativa. Esta informacion
también se extiende a los sacos industriales y ofros medios de contencion y

almacenaje de residuos.

Con relacion a los residuos:
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Los residuos de Amianto (aislamientos, placas, bajantes, pinturas, etc.)
deberdn tener el tratamiento especificado por el RD 393/2006 y demds
normativa que le sea de aplicacion.

Los residuos quimicos deberdn hacerse en envases debidamente

etiquetados y protegidos para evitar su vertido o derrame incontrolado.

Los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, etfc.) serdn gestionados acorde con la legislacién y autoridad

municipal correspondiente.

Los restos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigdn serdn tratadas

como escombros de obra.

Se evitard en todo momento la contaminacidén con productos tdxicos o
peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de

escombros con componentes peligrosos.

Se adoptardn las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra. Para ello los contadores estardn localizados en el interior de
la obra siendo solo accesible al personal de la misma, o en su defecto si no
permanecen en el interior de la obra deberdn permanecer cerrados, o

cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada durante
el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otfros

materiales.

Con relacion a la gestion documental:

En general la gestibn tanto documental como operativa de los residuos
peligrosos que se hallen en la obra (pararrayos radiactivos, depdsitos de
productos quimicos, etc.) se regirdn conforme a la legislacién nacional y

autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
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. Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son
centros con la autorizacion correspondiente, asi mismo se deberd contratar
soélo transportistas o gestores autorizados. para ello se deberd justificar

documentalmente y disponer de dicha documentacién en obra.

. Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los

avales de refirada y entrega final de cada transporte de residuos.
Con relacién al personal de obra:

o El personal de la obra dispondrd de recursos, medios técnicos vy
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD, y serdn informados

debidamente para actuar en consecuencia.
Con relacion a las Ordenanzas Municipales:

o Se atenderdn a los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras, etfc.), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicidn. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable
esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por

disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

3.20. Condiciones de cardcter especifico para los RCD de la obra

A) Productos quimicos
El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de

almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Se seguirdn las prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas
preventivas del mismo.

La utilizacion de los productos quimicos en la obra deben estar etiquetados y sus
suministradores deben proporcionar las fichas de seguridad, que permiten tomar
acciones frente a accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al

almacenamiento, eliminacion y vertido residual de los mismos.
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Es el RD 363/1995 Notificacién de sustancias nuevas clasificacion, envasado vy
etiquetado de sustancias peligrosas, el que regula el estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacion, asi como,
aporta informacién sobre los riesgos que presenta, las condiciones para su correcta

manipulacion y eliminacion, etc.

A) Fracciones de hormigdn
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de hormigdn deberdn separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere
la cantidad de 160,00 T.

B) Fracciones de ladrillos, tejas, cerdmicos, etc.
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de ladrillos, tejas, cerdmicas, etc.
deberdn separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el

fotal de la obra supere la cantidad de 80,00 T.

C) Fracciones de metal
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de metal deberdn separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere
la cantidad de 4,00 T.

D) Fracciones de madera
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de madera deberdn separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere
la cantidad de 2,00 T.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirdn las especificaciones

establecidas a tal fin por la normativa vigente.

E) Fracciones de Pldstico
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de pldstico deberdn separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere
la cantidad de 1,00 T.



CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

F) Direccidn facultativa
En cualquier caso, la Direccidn de Obra serd siempre la responsable de tomar la Ultima
decisién y de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes, de

los asuntos relacionados con la Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicién.

3.21. Valoraciéon Gestion de Residuos

A continuacién, se presenta presupuesto para las labores de gestion de residuos, en

base alas cantidades descritas en este apartado:

RENOVACION FILTRO DE ARENA N°4 ETAP DE GOROZIKA

No° | ud | Descripcion Mediciéon | precio/ud Total

GESTION DE RESIDUOS

1 | m2 |Retirada, tratamiento y gestion de maderas 0,20 35,75€ 715€

2 | m2 |Retirada, tratamiento y gestion de metales 0,30 AT AT € 1424 €

3 | m3 |Retirada, tratamiento y gestion de plasticos 0,20 4160 € 8,32€

4 | ud |Retirada, tratamiento y gestion de arenas, gravas y aridos 14,00 29,85 € 41790 €

5 | m2 |Retirada, tratamiento y gestidén de hormigdn 11,70 33,56 € 392,65 €
Retirada, tratamiento y gestion de mezclas de hormigon,

6 | m2 |ladrillos tejas y materiales ceramicos, distintos de los 0,30 65,80 € 19,74 €
especificados en el coédigo LER 17 01 06

PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS 860,00 €

Venta Alta, a 12 de agosto 2021

Subdirecciéon de Explotacién de Abastecimiento

42



CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

4. PRESUPUESTO DE OBRA

El importe total de los trabajos a realizar, segin la presente Proyecto asciende a la
cantidad de ciento cuarenta y seis mil ochocientos dieciséis euros con setenta y un

céntimos de euro (146.816,71 €) IVA no incluido.

Venta Alta, a 12 de agosto 2021

Subdireccidon de Explotacién de Abastecimiento
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RENOVACION FILTRO DE ARENA N°4 ETAP DE GOROZIKA

No

ud

Descripcion

Medicion

Precio/Ud

Total

GESTION DE RESIDUOS

m2

Demolicion manual mediante medios mecanicos de
fabrica de hormigén superior de filtro, incluso retirada de
sobrantes a vertedero, incluyéndose elementos auxiliares
necesarios. En esta unidad, queda incluida un pre-corte
en los laterales de la superficie a demoler, en el
encuentro entre zona horizontal y vertical, la retirada y
posterior instalacion de barandillas y elementos
existentes para posibilitar la retirada del escombro, las
gruas portatiles y elementos auxiliares para permitir la
retirada con sacas y/o baldes del escombro de
demolicién con métido manual, asi como la proteccidon de
elementos de obra de fabrica y equipos de potabilizacion
existentes en la zona de obra. Cualquier elemento
dafiado durante los trabajos, debera ser repuesto a su
estado original por el contratista, sin incremento de
coste.

15,96

415,75 €

6.635,37 €

m2

Demolicion manual mediante medios mecanicos de
fabrica de placa intermedia del filtro, donde actualmente
se encuentran instaladas las planchas de crepinas,
incluso retirada de sobrantes a vertedero, incluyéndose
elementos auxiliares necesarios. En esta unidad, queda
incluida un pre-corte en los laterales de la superficie a
demoler, en el encuentro entre zona horizontal y
vertical, la retirada y posterior instalacién de barandillas
y elementos existentes para posibilitar la retirada del
escombro, las gruas portatiles y elementos auxiliares
para permitir la retirada con sacas y/o baldes del
escombro de demolicién con métido manual, asi como la
proteccion de elementos de obra de fabrica y equipos de
potabilizacién existentes en la zona de obra. Cualquier
elemento dafiado durante los trabajos, debera ser
repuesto a su estado original por el contratista, sin
incremento de coste.

15,96

375,89 €

5.999,20 €

m3

Retirada de arena de filtracién, incluso traslado de
sobrantes a vertedero y candn de vertido

7,80

275,60 €

2.149,68 €

ud

Desmontaje de valvulas , pasamuros y te de salida de
agua filtrada, situadas en la sala de cuadros eléctricos de
la ETAP, asi como desmontaje de cualquier elemento y
mecanismo que sea necesario para permitir la correcta
ejecucién de los trabajos proyectados

1,00

975,25 €

975,25 €

ud

Demolicion de arqueta en sala adyacente al filtro de
arena, incluso posterior reposicidon y ejecucion de
albafileria necesaria

1,00

1.170,30 €

1.170,30 €

ud

Desmontaje y retirada de tuberia de entrada de agua
decantada a filtro de arena, asi como de placa de acceso
a zona de placa de filtracion, incluso retirada a gestor

1,00

425,40 €

425,40 €
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TOTAL CAPITULO 01.01

17.355,20 €

I

SUBCAPITULO 01.02. ADECUACION DE SUPERFICIES DE HORMIGON

m2

Reparacion de estructura de hormigdn de filtro dafada por
demolicién, en la superficie en la que actualmente se
encuentran instaladas las plataformas horizontales de
dicho filtro, incluyendo corte de sobrantes de armadura
existente, limpieza de armaduras a mantener, pasivado
con Sikatop Armatec-110 Epocem, imprimacién de puente
de union con material Sikatop 50, asi como relleno con
mortero de reparacion Sika Monotop 612, segun
caracteristicas marcadas en memoria, utilizando
materiales aptos para contacto con agua de consumo
humano, totalmente rematado y terminado

27,40

224,55 €

6.152,67 €

m2

Reparacion de estructura de hormigdn de filtro dafiada,
en superficies ajenas a las que actualmente se encuentran
las superficies horizontales de dicho filtro, dentro de
aquellas superficies que se encuentren dafiadas por
golpes durante los trabajos de demolicién y retirada del
escombro, mediante imprimacion con pasta de union
entre hormigoén viejo y nuevo a través de Sikatop 50, asi
como lucido y raseado de nivelacion de superficie vertical
del filtro, con el fin de posibilitar la instalacion de las
nuevas placas verticales de acero inoxidable de la nueva
estructura de filtro a instalar

50,00

69,60 €

3.480,00 €

m3

Macizado de espacio entre filtros, para permitir la
alineacion total de la pared vertical, incluso instalacién de
arranques desde paredes laterales y suelo con varilla B-
500S de 12mm cada 50 cms, asi como instalacién de placa
de mallazo de 15x15x12 mm, hormigonado con hormigoén
HA-25, vibrado, encofrado con panel de madera y
apuntalamiento por una cara incluido, asi como posterior
desencofrado del mismo y aplicacion de puente unidn
entre hormigdn nuevo y viejo, a través de Sikatop 50. Se
considera la ejecucidén campletamente manual de los
encofrados, asi como el vertido manual del hormigon,
mediante ejecucién de bebedero superior dentro del
encofrado ejecutado

2,90

459,75 €

1.333,28 €

TOTAL CAPITULO 01.02

10.965,95 €

SUBCAPITULO 01.03. MONTAJE DE EQUIPOS Y RELLENO DE ARENAS

10

ud

Ejecucién de nuevo pasamuros de diametro DN350 en
pared lateral de hormigén de filtro existente, incluso
posterior sellado e impermeabilizacién de zona afectada,
y albafiileria para lucido y pintado de zona dafada por la
instalacion del taladro sacatestigos en sala de cuadros
eléctricos de la ETAP

1,00

875,83 €

875,83 €

11

ud

Ejecucién de nuevo pasamuros de diametro DN250 en
pared lateral de hormigéon de filtro existente, incluso
posterior sellado e impermeabilizacién de zona afectada,
y albafiileria para lucido y pintado de la zona dafiada por
la instalacidn del taladro sacatestigos en sala de cuadros
eléctricos de la ETAP

1,00

750,90 €

750,90 €
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ud

Suministro e instalacion de pasamuros en acero
inoxidable AISI 316-L con espesor 9,52 mm, asi como te
de acero galvanizado con las mismas caracteristicas,
realizada en caldereria DN250 reducida para conexion de
tuberia de salida de agua filtrada a DN150, con bridas en
acero inoxidable PN40, incluso juntas de goma y tornilleria
necesaria, segun planos de ejecucion

1,00

1.675,80 €

1.675,80 €

13

ud

Suministro e instalacion de pasamuros en acero
inoxidable AISI 316-L, con espesor 9,52 mm, embridada
DN150 PN16 en uno de los lados, y soldadura a tope sobre
estructura metadlica del nuevo filtro a instalar, incluso
juntas de goma vy tornilleria, totalmente montado y
probado

1,00

1.575,80 €

1.575,80 €

14

ud

Suministro e instalacion de valvula de mariposa tipo
Waffer DN150 PN16 tipo AVK serie 75/10-021 o
equivalente con cuerpo en fundiciéon y disco en acero
inoxidable, con accionamiento neumatico ACON de doble
efecto CH100 y posicionador de control ROTORK YR100R,
con salida 4/20 mA, con sefial de recopia SPTM , incluso
conexionado de tubbing de actuacidn, instalacion de
conectores eléctricos totalmente conexionados, finales de
carrera, tornilleria, juntas, totalmente montadas vy
probadas

1,00

2.410,50 €

2.410,50 €

15

ud

Suministro e instalacion de valvula de mariposa tipo
Waffer DN250 PN16 tipo AVK serie 75/10-021 o
equivalente con cuerpo en fundiciéon y disco en acero
inoxidable, con accionamiento neumatico ACON de doble
efecto CH100 y posicionador de control ROTORK YR100R,
con salida 4/20 mA, con sefial de recopia SPTM, incluso
conexionado de tubbing de actuacion, instalacion de
conectores eléctricos totalmente conexionados, finales de
carrera, tornilleria, juntas, totalmente montadas vy
probadas

1,00

2.850,45 €

2.850,45 €

16

ud

Programacion PLC para comandar la regulacion de las dos
valvulas posicionadoras descritas anteriormente, segun
cuaderno de tareas a realizarse por parte del
adjudicatario, segun criterios de la Direccion de Obra.
Programacion pantalla tactil para visualizacion el estado
de las valvulas, asi como posibilitar el cambio de
consignas de las mismas. Programacion SCADA idem a la
pantalla tactil, incluyéndose mapeados, y aprobaciones
marcadas por parte del Departamento de Comunicaciones
del CABB

1,00

5.950,90 €

5.950,90 €

17

ud

Suministro e instalacién de valvula manual de compuerta
DN150 F4, serie 06/30-0035 de AVK o equivalente, codo
de 90° DN150, incluso juntas de goma y tornilleria,
totalmente y probado

1,00

430,05 €

430,05 €

18

m2

Ejecucién de media cafia en zona perimetral de la union
entre la placa superior de la estructura del filtro, y la pared
vertical de hormigéon del filtro existente, mediante
mortero Sikatop 612 con resina de agarre para union con
el acero inoxidable, e instalacién mediante cubricion de
junta exterior de estanqueidad del tipo Sikadur Combliflex
de 15cms de anchura, incluso morteros de amarre tanto
a acero inoxidable como a hormigdn existente

10,00

69,60 €

696,00 €
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19

ud

Suministro e instalacion de estructura metdlica de
filtracion realizada por caldereria y soldadores con
homologacion para los procesos de ejecucion en campo,
segun caracteristicas de memoria y planos de ejecucion,
tipo Sistec o similar, segin los requisitos que a
continuacion se describen, totalmente instalado,
finalizado y probado:
Construccion de estructura metélica en AISI-316L para
soporte de parrilla de toberas filtrantes con perfil en "U"
de 100 mm y angulo en "L" de 60 mm y soporte de lecho
de arena. Parrilla de toberas filtrantes sobre plancha
en AISI 316-L con espesor de 5 mm y montaje de 700 uds
de toberas filtrantes con tapa de acceso a camara inferior
atornillada de 600x600 mm. Tubos de comunicacién de la
camara de entrada a camara de salida de agua filtrada
con didmetro DN100 y espesor 4 mm en AISI 316-L.
Tuberia de entrada de agua decantada en AISI 316-L
DN250 con espesor 4mm, incluyéndose codo de 90° en
AISI 316-L, brida en acero inoxidable DN250 PN40, juntas
de goma y tornilleria, asi como placa de anclaje soldada
sobre plancha superior de 400x400 mm.
Placa de acero inoxidable de 1.000x1.000 situada en
plancha superior atornillada con junta de goma EPDM y
perfileria en "L" para soportaciéon de la misma en AISI
316-L. Perfil perimetral en "L", para
imposibilitar el movimiento de la nueva estructura
realizada, anclada sobre pared con anclajes M10 cada 50
cms. Suministro e
instalacion de crepinas roscadas con 20 ranuras, 440 mm
de area filtrante, rosca de 1"G y longitud de cana 250.

1,00

68.818,80 €

68.818,80 €

20

m3

Relleno con arena de filtracién de granulometria igual a la
retirada inicialmente, incluso analisis de verificacion en
laboratorio, vertido, extendido y nivelado sobre placas de
filtracidon

7,80

455,60 €

3.5563,68 €

TOTAL CAPITULO 01.03

89.588,71 €

SUBCAPITULO 01.04. REMATES FINALES, LIMPIEZA E IMPREVISTOS

21

ud

P.A. De abono integro para remates finales de albafileria,
incluso limpieza completa de zonas de trabajo y
elementos existentes en la misma

1,00

900,00 €

900,00 €

TOTAL CAPITULO 01.04

900,00 €

SUBCAPITULO 01.05. MEDIO AMBIENTE, PREVENCION Y CALIDAD

22

ud

P.A. de abono integro para ejecucién de PSS de obra,
instalacion de vestuarios y bafios, asi como adquisicion y
dotacion de EPI s, botiquin y cualquier otro requirimiento
marcado por el coordinador de seguridad

1,00

2.255,53 €

2.255,53 €

23

ud

P.A. A justificar para realizar las pruebas y ensayos
precisos que considere oportunos la Direccidén de Obra con
el fin de asegurar la correcta ejecucion de los trabajos y
el correcto funcionamiento de cada uno de los elementos
(estanqueidad, soldaduras, incluso pruebas de puesta en
marcha y funcionamiento de la obra terminada).

1,00

1.450,00 €

1.450,00 €

24

ud

P.A. A justificar para la gestion de residuos y elboracion
de Plan de Gestion de Residuos al inicio de la obra

1,00

860,00 €

860,00 €
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TOTAL CAPITULO 01.05 4.565,53 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 123.375,39 €
G.G.B.I. (19%) 23.441,32 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 146.816,71 €
IVA (21%) 30.831,51 €
TOTAL PRESUPUESTO 177.648,22 €
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5. PLANOS

Se incluyen los siguientes planos:

- Plano n° 1: Situacion y emplazamiento

- Plano n® 2: Emplazamiento filiros de arena

- Plano n° 3: Filtro de arena actual. Actuaciones

- Plano n° 4: Detalle de Filtro de Arena

- Plano N°5: Detalles de Vdalvulas de Entrada y Fondo

- Plano N°é: Estructura metdlica de filtracion



