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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO | - INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1 Objeto del Pliego

El objeto del presente Pliego es definir aquellas Prescripciones Técnicas Particulares que regirdn en la
ejecucién de las obras del Proyecto de Reforma del Colector Ikutza-Loiberreka de la Red Primaria de
Saneamiento en Lekeitio.

En todo aquello que no sea explicitamente modificado por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, serd de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Proyecto, en lo
sucesivo P.P.T.G.

En caso de contradiccién en los Documentos de este Proyecto, prevalecera lo expresado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y subordinado a éste, lo expresado en los Planos, quedando
siempre a juicio del Director de Obra la correcta interpretacion de estos Documentos.

1.2 Descripcién de las obras

Las obras estudiadas comprenden la definicion de “Proyecto de Reforma del Colector Ikutza-Loiberreka
de la Red Primaria de Saneamiento en Lekeitio”.

El propdsito de esta solucidon es cambiar el trazado del colector lIkutza-Loiberreka a su paso por el sétano
del Hotel Silken Palacio Uribarren. Actualmente el trazado discurre por el interior del sétano del Hotel.

A'lo largo del presente documento se desarrollaran las actuaciones correspondientes para implantar la
nueva red sobre zona publica.

Las conducciones propuestas estaran formadas por un tubo de polietileno PE-100 de 400 mm de
didmetro y un PN-6.

La construccién del colector principal y de las dos incorporaciones se llevard a cabo mediante zanja.

A continuacion, se describen lo aspectos mas importantes de estas obras, que se agrupan para su
descripcion en este documento de la siguiente manera:

e C(Colector:
Su punto de partida se localiza en la arqueta PR-78 hasta el pozo de registro existente PR-84

Los caudales descenderan en ldmina libre a través de los 135 metros de tuberia de polietileno de 400
mm de didmetro interior que constituyen este colector.
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e Incorporacion 1:

Comienza en la arqueta existente PR-82A dentro de la zona ajardinada del Hotel hasta alcanzar el PR-D
del Colector propuesto que discurre por vial publico.

Estd conformado por unos 8,8 metros de tubo de Polietileno PE-100 de 400 mm de didmetro exterior y
PN-6.

e Incorporacion 2:

El trazado parte del pozo de registro existente PR-84 hasta su intercepcion con el PR-E del Colector
principal propuesto.

La conduccién proyectada estd constituida por 5,25 metros de tuberia de Polietileno de 400 mm.
PROCEMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Las obras deberdn construirse manteniendo el servicio de las redes existentes en todo momento y se
ejecutaran mediante excavacion con zanja variable en funcion del tipo de terreno con el que nos

encontremos segun se detalla en los planos del Proyecto.

En estos trabajos de excavacion se intentard previamente localizar, mediante catas, algunos servicios

que pudieran existir y cruzar los nuevos colectores

La colocacién de esta tuberia sera continua excepto en los pozos de registro, que sera en tramos cortos
con manguitos pasamuros segun lo especificado en los planos de proyecto para evitar deformaciones
en la tuberia.

Posteriormente, se colocara y compactard el material previsto para el relleno de las conducciones

enterradas en zanja.
La ejecucion de los pozos de registro se realizard segln el siguiente proceso:

e Perfilado de la excavacion y colocacion del hormigén de limpieza.

e Encofradoyhormigonado de la solera hasta la parte superior del tubo, realizdindose a la vez la media
cafia. Esta se formaré con encofrados metalicos, de madera o con un tubo de PVC, en funcién del
didmetro y del dngulo de giro formado entre la entrada y salida de las tuberias.

e Colocacion junta de PVC para garantizar la estanqueidad con el alzado.

e Encofrado y hormigonado de los alzados del pozo de registro.

e Encofradoy hormigonado de tapas de arqueta.

e Relleno de trasdds.

Los pozos de registro se irdn construyendo al mismo tiempo que se va colocando la tuberia, de forma
gue el tajo de obra quede cerrado, permitiendo a la vez la recuperacién de los médulos de entibacién
para su utilizacién en el tajo siguiente.
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Las tapas de registro se irdn colocando al término de la ejecucién de cada pozo con el fin de evitar
accidentes.

1.3 Orden de prelacidon de documentos

Lo escrito en el presente Documento, tiene prevalencia sobre cualquier otro Documento del Proyecto
(Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y Presupuesto), asi como sobre cualquier
otra Normativa de aplicacion por referencia. Las Prescripciones del presente Pliego, deberdn cumplirse
aun cuando de las mismas se deriven obras o actividades no previstas en el resto de Documentos.

1.4 Relaciones con terceros

Dado el caracter urbano de la obra, el Contratista extremard las precauciones en orden a prever
cualquier afeccion a terceros, ya sean estos particulares, Servicios Municipales o de Compafiias
Suministradoras que no hayan sido consideradas en el Proyecto. El Contratista es responsable Unico
global de las posibles afecciones, no restringidas a la obra en si, sino también de las consecuencias
derivadas de la misma, que puedan producirse por actuaciones o procedimientos constructivos
diferentes a los considerados en el Proyecto.

Con independencia de las gestiones que el Consorcio, como tal o la Direccidon de Obra estimen oportuno
realizar, el Contratista se responsabilizard de la obtencién de cuantos permisos y licencias sean
necesarios para una correcta ejecucion de las obras en el plazo previsto. A este respecto, asumira
cuantas condiciones y prescripciones le sean impuestas por cada afectado en uso de sus derechos.

1.5 Repercusiones sobre la red viaria

Conjuntamente con el Plan de Obra, el Contratista presentard el Plan de Acceso a los Tajos desde la red
viaria urbana, para su aprobaciéon por la Direccion de Obra y gestion ante el Ayuntamiento
correspondiente.

Se entiende que cualquier desperfecto sufrido por la red como consecuencia del paso o circulacién de
magquinaria fuera de los recintos de obra previstos, sera reparado por el Contratista, sin derecho a
ningln tipo de abono. En particular la limpieza y mantenimiento de las calles en el entorno de los
recintos de obras, se entiende incluida en los costos generales sin dar derecho a abono separado.

1.6 Servicios afectados

Los servicios que desviar o aquellos que puedan afectar a la realizacion de las obras, se incluyen en el
Proyecto a titulo orientativo, correspondiendo al Contratista la deteccion y conservacion durante las
obras de los mismos, y siendo en todo caso responsable de los desperfectos y consecuencias que sobre
los mismos pudieran causarse. No sera de abono ninguna paralizacién ni merma de rendimiento en la
ejecucion de los trabajos que pudiera producirse por la no deteccidn, correcto mantenimiento o
necesidad de reposicion de cualquier tipo de Servicio, incluyéndose bajo este concepto el de la propia
red viaria. En los dos Ultimos supuestos se abonaran las unidades de obra que sea preciso realizar a tal
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efecto, y que estan incluidas en los presupuestos parciales correspondientes a los desvios de los
servicios afectados.

No obstante, debe considerarse que, tanto la Compafiia Telefénica, como Iberdrola o el propio
Ayuntamiento con los Servicios Municipales, podran retirar y reponer sus lineas y conducciones, bien
por si mismos o a través de terceros. En este caso, el abono de estos trabajos realizados por terceros se
realizard por incorporacion a las Certificaciones de obra realizada, del importe de ejecucién de dichos
trabajos, incrementado en un 32%, comprendiendo este coeficiente todos los conceptos incluido el
I.V.A., sin aplicacién en este caso de revision de precios, ni del coeficiente de adjudicacion.

Bajo ningun supuesto podra el Contratista efectuar reclamacién alguna basado en inconvenientes,
retrasos o cambios motivados por la necesidad de adecuar su ritmo de obra al de retirada y reposicién
de estos servicios.

1.7 Vertederos

Es responsabilidad del Contratista, la localizacién de los vertederos necesarios para el depdsito de los
sobrantes de excavacion. No serd objeto de reclamacién la posible inexistencia de vertederos en el
entorno de la obra.

1.8 Carteles y anuncios

1.8.1 Inscripciones en las Obras

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales
efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas el Consorcio y en su defecto las que dé
el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por el Consorcio
para la ejecucion de estas, inscripcién alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

TIPO |
. N¢ de carteles:2 unidades
. Dimensiones:3.200 x 2.450 mm.

. Material: Perfiles extrusionados de aluminio modulable esmaltados, y rotulados en Euskera y
Castellano.

o Soportes: IPN-140 de 13,50 ml. de longitud, placas base y anclajes galvanizados.
TIPO Il

. N¢ de carteles: 2 unidades
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. Dimensiones: 2.000 x 1.500 mm.

o Material: Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm. de espesor, esmaltados y rotulados en
Euskera y Castellano.

o Soportes: Tubo rectangular galvanizado de 100 x 50 x 3 de 3.00 ml. de longitud. Tornilleria de
acero inoxidable.

El texto y disefio de los carteles serd el que se defina en el Proyecto o en su defecto de acuerdo a las

instrucciones del Director de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, sera por cuenta del

Contratista.
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CAPITULO Il - ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. Hormigones

De acuerdo con la "INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL, EHE" se utilizaran los diferentes tipos
de hormigdén para las distintas partes de la obra, segln se define a continuacién.

ELEMENTOS TIPIFICACION OTRAS CONDICIONES
DOSIS CEMENTO: 325 KG/M3
EN AMBIENTE DE AGUAS RESIDUALES HA-35/5/25/IV A/C=0,50
IMPERMEABILIDAD (*)
EN AMBIENTE DE AGUAS RESIDUALES Y DOSIS CEMENTO: 350 KG/M3
HA-35/5/25/lllc+Qc
ZONA DE MAREAS A/C = 0,45
EN AMBIENTE DE HUMEDAD ALTA DOSIS CEMENTO: 275 KG/M3
HA-25/5/20/l1a
(AEREOS, ENTERRADOS, ...) A/C=0,60
DE HORMIGON EN MASA QUE NO ESTE EN DOSIS CEMENTO: 200 KG/M3
HM-20/5/20/
AMBIENTE DE AGUA RESIDUAL A/C=0,65
. DOSIFICACION 150 KG/M3
HORMIGON DE LIMPIEZA HM-15P/20/I
A/C 0,70

*La condicion de impermeabilidad al agua del hormigdn estard asegurada por el cumplimiento en el
ensayo de penetracion de agua, de los siguientes resultados:

- Profundidad maxima de penetracién < 50 mm.
- Profundidad media de penetracién < 30 mm.

Para satisfacer la condiciéon de consistencia del hormigdn a colocar en obra, o incluso mejorar la
docilidad de este, podran utilizarse aditivos que cumplan las especificaciones del Pliego y sera
previamente aprobados por la Direccion de Obra.

El tipo de cemento a utilizar para los hormigones expuestos a los ambientes llla, lllcy Qc definidos en la
Instruccion EHE serd el:

CEM Il /A 42,5/SR UNE 80.303-1:01
De acuerdo con la RC-03

En el supuesto de existir una agresividad extrema en alguno de los ambientes antes indicados se definira
expresamente el tipo de cemento a emplear.

Durante la ejecucién de las obras, se realizardn nuevos ensayos sobre muestras de suelos y agua
tomados en las diferentes partes de la traza con objeto de verificar que el grado de agresividad al
hormigdn estd dentro de los limites supuestos.
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La determinacion del grado de agresividad del agua y suelos al hormigon se llevara a cabo conforme a
la norma DIN-4030.

2.2 Aceros para Hormigdén Armado

2.2.1 Barras corrugadas para hormigdn armado

Las barras de acero a utilizar en armaduras pasivas seran B400S, B500S, B400SD Y B500SD.

En todo caso seran materiales con certificacion de calidad, realizandose los ensayos prescritos en la
instruccion EHE.

2.2.2 Mallas electrosoldadas

El acero que utilizar en mallas electrosoldadas sera el B500T.

En todo caso serdn materiales con certificacién de calidad, realizandose los ensayos prescritos en la
Instruccion EHE.

El recubrimiento nominal de las armaduras definido en la Instruccion EHE sera el siguiente en funcion
del tipo de ambiente:

RECUBRIMIENTO
AMBIENTE
NOMINAL (mm)
lllc/Qc 50
lla 40
lla 35

2.3 Acero en perfiles laminados

El acero laminado sera del tipo A-42b (Norma MV-102) o de calidad semejante siempre que sus
caracteristicas mecanicas estén dentro de las especificaciones siguientes:

e Carga de rotura

Comprendida entre cuarenta y dos (42) y cincuenta (50) kilogramos por milimetro cuadrado.
e Limite de fluencia

¢ Superior a veinticinco (25) kilogramos por milimetro cuadrado.

¢ Alargamiento minimo de rotura

Veintitrés por ciento (23%).

¢ Resistencia minima

Dos con ocho (2,8) kilogramos por metro, a mas de veinte grados centigrados (20 2C).
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Los contenidos maximos en azufre y fésforo seran inferiores a seis (6) diezmilésimas y su contenido en
carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.

Las condiciones de plegado seran las establecidas en la norma MV - 102.

Los electrodos que utilizar para la soldadura seran de cualquiera de los tipos de calidad estructural
definidos en la norma UNE-14003. La clase, marca y didmetro a emplear, serdn propuestos por el
Contratista a la Direccion de la Obra, antes de su uso, para su aprobacion.

2.4 Acero inoxidable

Los aceros inoxidables tendran un contenido minimo para su alta resistencia a la corrosién de:
e Cromo=18 %

e Niquel =8 %

e Molibdeno =2 %

Los tipos para emplear, de acuerdo con la nomenclatura de las normas AlSI, serdn el 316 o el 316 L. El
acabado de su superficie serd de acuerdo con la norma DIN 17.440 tipo lll-d o las normas AlSI tipo BA.
No se permitird en obra civil el empleo de cualquier otro tipo de acero inoxidable.

Asimismo, presentara las siguientes caracteristicas mecdnicas:

AISI 316

e Limite elastico para remanente 0,2%: 22 kg/mm2

* Resistencia rotura: 50/70 kg/mm?2
¢ Alargamiento minimo: 35%

* Mddulo de elasticidad: 20.300 kg/mm2

Los electrodos empleados para la soldadura cumpliran las especificaciones de las normas ASTM o la
AWS, y los operarios que realicen estas soldaduras deberdn estar homologados por el Instituto Nacional
de Soldadura.

El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion
guimica y caracteristica mecdanicas y controlard la calidad del acero inoxidable para que el material
suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y en la Normativa Vigente.

2.5 Juntas de estanqueidad para revestimientos de hormigoén

Estaran constituidas por perfil termopldstico de PVC fabricado por extrusion y dispondran de ldbulo
central hueco y nervaduras laterales, asi como taladros que permitan su adecuada fijacién y posicionado
en obra.
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El material cumplira las especificaciones siguientes:

* Contenido en solidos 100%

* Resistencia minima a traccion 135 kg/cm?2
¢ Alargamiento minimo en rotura 250%

¢ Punto de ablandamiento (segun B.S.) 42093529

¢ Dureza Shore "A" minima 70

La junta admitira sin dafios las deformaciones minimas siguientes:
e En traccién 10 mm.

¢ A cizalladura 20 mm.

2.6 Tuberias de PVC para saneamiento

El material que emplear en tubos y accesorios de Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), deberd
ser de acuerdo con las siguientes especificaciones:

Norma UNE-EN 1401) color naranja de rigidez SN4 atm y montaje con embocadura estanca mediante
junta eldstica EPDM, segiin Norma UNE-EN 681-1.

Serd imprescindible que los tubos, accesorios y juntas, lleven el marcado exigido por la normativa
correspondiente.

lgualmente, todos los suministros (tubos, accesorios y juntas) deberan ir acompafiados del certificado
de control de calidad interno que cada fabricante lleve a cabo dentro del sistema de calidad desarrollado
conforme a la Norma UNE-EN ISO 9002. Concretamente en lo que a tubos se refiere debera reflejar la
densidad del tubo a 23 2 C, obtenida de acuerdo con la ISO 1183.

2.7 Tuberias de Polietileno

Las tuberias de polietileno seran de alta densidad y se ajustardn a las condiciones recogidas en la Norma
UNE 53.365 "Tubos y accesorios de PE de alta densidad para canalizaciones subterréneas, enterradas o
no, y empleadas para la evacuacion y desagiie. Caracteristicas y métodos de ensayo". En todo lo que no
afecte a lo indicado en la citada norma, también serdn de aplicacién las siguientes:

e UNE 53.131/82 "Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Medidas vy
caracteristicas"

e UNE 53.133/82 "Tubos de polietileno para conducciones de agua a presién. Métodos de ensayo"

e UNE 53.381/85 "Tubos de polietileno reticulado para conducciones de agua a presién, fria y
caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo"

Control de Calidad
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Se exigira el Certificado de Origen Industrial, o el correspondiente Documento de Idoneidad Técnica,
para su recepcién en obra.

El fabricante comunicard a la Direccién de Obra las fechas de la realizacion de las pruebas de la partida
correspondiente.

2.8 Tuberias de Polietileno para Saneamiento
e Normativa de aplicacion general:
UNE-EN 13476

e Normativa de aplicacién especifica:

Fabricacion: DIN 16961
Calculo estructural: ATV A 127
Instalacion: EN 1610

Soldadura: DVS 2207

Las tuberias de polietileno a emplear sera del tipo PEAD PE-100 con junta soldada por electrofusion con
una rigidez circunferencial minima de 8 KN/cm?2 (clase 3 s/norma DIN 16961 o SN8 S/ISO 9969).

No se admitiran las tuberias fabricadas con doble pared, solamente de pared lisa o con nervaduras de
refuerzo exteriores a la conduccion.

2.9 Registros de Fundicion Ductil

e Especificaciones seglin norma UNE EN —124

e Marcadoy control calidad segin norma UNE EN-124

e Abertura minima libre 700 mm.

e Resistencia clase D400 (carga rotura > 400 KN)

e Tapa articulada de facil apertura con sistema de bloqueo

e Contacto con marco mediante anillo elastomérico estanco y anti-ruido
e Revestimiento: pintura hidrosoluble negra, no tdxica ni inflamable

e Sistema de cierre antivandalico

e Inscripcion: Saneamiento
2.10 Pates

Los “pates” estaran formados por una varilla corrugada de 12 mm. de didmetro recubierta de un
copolimero de polipropileno.

Deberan estar fabricados de acuerdo con las Normas americanas ASTM. (C-478 y C-497) o a la Norma
UNE 127.011.
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2.11 Reposicion de infraestructuras

2.11.1 Tuberias de agua

La reposicion de las tuberias de agua existentes se realizara o bien con tuberia de fundicién cuando el
didmetro de la tuberia original sea igual o superior a 100 mm., o bien con tuberia de polietileno cuando
el didmetro original sea inferior a 100 mm.

2.11.1.1 Tuberias de fundicion

Condiciones generales

Las tuberia y piezas empleadas en la obra procederan de fabrica, con experiencia acreditada.
Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista, propondrd a la Direcciéon de Obra
los siguientes puntos:

J Fabricante de tuberias.

o Descripcidn exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

o Seccién tipo de cada didmetro con indicacién de las dimensiones y espesores.
o Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

o Experiencia en obras similares.

o Tipo de sefializacién del tubo.

La tuberia deberd cumplir la norma ISO 2531 en todos sus apartados:

o Espesor de los tubos.
o Marcaje.
o Elaboracion de la fundicidn.

o Calidad de los tubos.

o Tolerancia de juntas (s/Norma francesa NF A 48-802).
o Tolerancias de espesor.

o Longitudes de fabricacién y tolerancias de longitud.

. Tolerancias de rectitud.

. Tolerancias sobre masas.

o Ensayos de traccion-probetas, método y resultado.
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o Ensayo de dureza Brinell.

La boca o enchufe de los tubos tendra las dimensiones y formas que permita la utilizacion de la junta
exprés completa (elastomero, tornillos y contrabrida) y la junta automatica flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella como en el extremo liso, no se
tolerara ninguno de los siguientes defectos:

a) Excentridad del diametro del asiento de junta.

b) Ovalidad del diametro del asiento de junta.

c) Poros o huecos mayores de 2 mm. de didmetro.

d) Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta.

e) Poros de diametro menor de 2 mm., cuya separacion entre ellos sea menor de 3 cm. o que estos

estén en nimero mayor de 3.

Caracteristicas Constructivas

1) Caracteristicas de la tuberia

La tuberia deberd reunir las siguientes caracteristicas principales:

- Tuberia de fundicion ddctil.

- Un revestimiento interior de cemento centrifugado rico en silico-aluminatos.

- Un revestimiento exterior con un zincado previo y un posterior barniz para cualquier didametro de
tubo.

- Una junta de enchufe flexible que asegure la estanqueidad completa bajo todas las condiciones
de servicio. Se utilizaran dos tipos de juntas, la automatica flexible y la exprés.

2) Dimensiones

El espesor (e) y su tolerancia (T) normal de los tubos serd calculado, en funcién de su didametro nominal,
por la férmula:

e =K (0,5 + 0,001 . DN)T =-(1,3 + 0,001 . DN)
e =espesor normal de la pared en mm.
DN =diametro nominal en mm.

K =coeficiente que toma el valor 7 en este caso por ser tuberia de presién para baja presién de
saneamiento.

T =tolerancia en menos.

Reforma del colector lkutza-Loiberreka de la red primaria de saneamiento en Lekeitio Pag. 12

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



C ; Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

La flecha maxima en mm. serd, segln ISO-2531, de 1,25 veces la longitud en metros.
3) Cargas de cdlculo y tensiones admisibles

Las tuberias deberan ser calculadas de acuerdo con la Orden del 22 de Agosto de 1963 del Ministerio
de Obras Publicas.

En todos los casos, la resistencia minima a la traccion en el tubo de fundicién ductil serd de 42 kg/mm2
y el alargamiento minimo a la rotura serd del 10%.

En el cdlculo de los tubos se consideraran todas las solicitaciones que puedan tener lugar tanto en la
fabricacién como en el transporte, puesta en obra y en las pruebas y posterior funcionamiento en

servicio.
4) Datos a suministrar por el Contratista

El Contratista facilitara los planos y datos necesarios con detalles completos de las caracteristicas y
dimensiones de fundicion, recubrimiento interior de cemento centrifugado, juntas flexibles, piezas
rectas, especiales y de conexion. Una vez aprobados, se devolverd una copia al Contratista, no pudiendo
ser fabricado ninglin tubo antes de dicha aprobacion.

Los datos a suministrar por el Contratista incluirdn: didmetro de las tuberias, presion del Proyecto,
espesor de los tubos y secciones de fundicion (por metro lineal de tubo) y revestimiento interior y
exterior para cada porcion de tuberia cuya presion de Proyecto esta en el presente Proyecto definida.

5) Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier
procedimiento que asegure su duracion permanente:

o Marca de fabrica.

. Didametro interior en mm.

o Presion de Proyecto en atmdsferas.

o Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion y

modalidades de las pruebas de recepcion y entrega.

o Marca de localizacidén que permita identificar la situacién de los tubos en el terreno en relacién
con los planos y datos facilitados por el Contratista.

6) Pruebas en fabrica y control de fabricacion

El suministro de los tubos, piezas especiales y demads elementos de la tuberia, sera controlado por la
Direccion de las Obras durante el periodo de su fabricacion, por lo que se nombrara un agente delegado
que podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos
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elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose también dimensiones y
pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccion de las Obras se reserva el derecho de realizar en
fabrica por intermedio de sus representantes cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de
materiales estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las
prescripciones de este pliego.

El Contratista avisara a la Direccién de las Obras con quince dias de antelacién, como minimo, del
comienzo de la fabricacion del suministro y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara un acta firmada por el representante de la Direccidon de las
Obras y Contratista.

El representante de la Direccion de las Obras, en caso de no asistir a las pruebas obligatorias en fabrica,
podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaran, en forma satisfactoria, dichos
ensayos.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas:

a) En el proceso de fabricacion propiamente dicho:

A la salida del horno de tratamiento:

- Control de la toma de anillos de muestra y su contrastado.

- Control del estado de la superficie y aspecto general del tubo, rectitud, no ovalidad, etc.

Pruebas de presién:

o Verificacién constante de los tiempos, presiones y resultados de las pruebas de resistencia y
estanqueidad.

Al salir a la mesilla del fin de proceso:

o Verificacidn de enchufes, superficies de junta, colas de tubo e interior de los mismos.

o Nueva inspeccién del espesor de la superficie.

o Una verificacion del espesor y didmetro exterior maximo en uno de cada cinco tubos.

o Referenciado de cada tubo aceptado, con la referencia tubo y orden pintados sobre el frente del
enchufe.

o Marcado, con contrasefiado imborrable, de los rechazados.

a.1) Control mecénico y andlisis metalografico
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Del Ultimo tubo y de la contrabrida de cada lote de 50 fabricados, se extraerd un anillo para la obtencién
de probetas de traccién.

Las probetas para ensayos mecanicos tendran una parte cilindrica, cuyo didmetro serd de 3,56 mm. y la
longitud de 17,8 mm. y sacada de la generatriz del tubo. De dicha probeta se comprobara la resistencia

a traccion, alargamiento, limite eldstico, dureza y anadlisis metalografico, que de no cumplir los valores

indicados en la Norma ISO 2531 se extraerdn otras dos probetas del mismo anillo. Si alguna de estas dos
probetas no cumpliera con los valores indicados, quedara rechazado el lote de 50 tubos.

a.2) Control dimensional

Sobre cada tubo y en las contrabridas se realizard un control de dimensiones del enchufe del extremo
del tubo y de toda la parte lisa, aceptandose los que cumplen las tolerancias de la Norma NF-A-48802,
asi como su rectitud; y las maximas tolerancias admisibles seran las que indica la Norma ISO 2531, siendo
rechazado el tubo que no la cumpla.

a.3) Inspecciodn visual

Se comprobara sobre cada tubo y en las contrabridas la ausencia de poros, huecos u otras
imperfecciones que dificulten el uso para el que ha sido solicitado, especialmente en el enchufe, una
vez realizado el mecanizado del asiento para la junta, y en el extremo liso después del esmerilado del
mismo, por lo que se rechazara el tubo que tenga alguno de los defectos sefialados en el apartado de
Caracteristicas Técnicas.

a.4) Prueba hidraulica

Todos los tubos deberan soportar, sin fugas ni roturas, una prueba hidraulica, segun lo sefialado en
Caracteristicas Técnicas por el Contratista.

b) En el laboratorio

- Control de la preparacion de probetas y verificacién del contrastado. Control dimensional de las

mismas.
- Pruebas de rotura, limite eldstico, alargamiento y dureza.

- Contraste de los resultados de los andlisis metalograficos. Estos se efectdan intercalados en el
control de la fabricacion para evitar el dar por buenos tubos con estructuras matrices y nodulizacién no
aceptable, aunque superen el resto de pruebas y controles.

- Comprobacion esporadica de los anélisis quimicos de colada C, Si, S, Mn.
c) En el proceso de pintado
- Comprobacion del referenciado de los tubos del lado de carga de la maquina antes del pintado.

- Comprobacién del acabado de pintura.
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- Pintado del anagrama de inspeccion.
d) En taller de pruebas

Una vez comenzada la produccion de los tubos, se ensayara hidrostaticamente a una presion de 2.0
veces la Presién de Proyecto una unidad de cada produccion semanal y, como minimo, uno de cada lote
de cien tubos. La eleccién de estos tubos en ensayo serd realizada por la Direccién de las Obras,
manteniéndose la presién de prueba tres minutos como minimo. Si el tubo mostrara fisuracion a una
pérdida de agua, sera rechazado y todos los tubos producidos durante esa semana o en ese lote seran
probados hidrostaticamente. Todos los tubos que hayan sufrido la prueba hidrostatica serdn marcados
con la marca de ensayo del Contratista o fabricante.

Serdn a cargo del Contratista todos los ensayos y pruebas obligatorios y los exigibles que se indiquen en
este Pliego dentro de la partida de control de calidad existente.

7) Generalidades sobre los materiales

Todos los elementos que entran en la composicidon de los suministros y obras procederdn de talleres
notoriamente conocidos, aceptados por la Direccién de las Obras.

8) Generalidades sobre la fabricacion de tubos

Los tubos deben fabricarse en instalaciones especialmente preparadas, con los procedimientos que se
estimen mas convenientes por el Contratista. Sin embargo, debera informarse a la Direccién de las
Obras sobre utillaje y procedimientos a emplear, asi como de las principales modificaciones que se
pretenden introducir en el curso de los trabajos.

La Direccién de las Obras podra rechazar el procedimiento de fabricacién que a su juicio no es adecuado
para cumplir las condiciones que se exigen a los tubos dentro de las tolerancias que se fijen, pero la
aceptacién del procedimiento no exime de reponsabilidad al Contratista en los resultados de los tubos
fabricados.

Los tubos se fabricaran por centrifugacién, por vertido en moldes verticales y vibracion por combinacion
de ambos métodos, o por cualquier otro adecuado que sea aceptable a juicio de la Direccion de las
Obras.

Cuando la fundicidon de los tubos vierta en moldes verticales u horizontales, debe efectuarse el vertido
en forma relativamente continua para evitar interrupciones largas o frecuentes.

Cuando se use el método de centrifugacion, debe colocarse la suficiente cantidad de colada en los
moldes durante la operacion de carga, de forma que asegure en la tuberia el espesor de pared previsto
y un minimo de variaciones en el espesor y en los didametros en toda la longitud de la tuberia; de todas
formas, las variaciones no excederan de las tolerancias permitidas. La duracién y velocidad de la
centrifugacidn debe ser la suficiente para permitir una completa distribucién de la colada y producir una
superficie interior lisa y compacta. Se dispondran elementos de control suficientes para poder
comprobar ambos importantes factores.
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9) Tolerancias

- El diametro interior no se apartara en ninguna seccion en mas del 0,75%. El promedio de los
didmetros minimos tomados en las cinco secciones transversales resultantes de dividir un tubo en
cuatro partes iguales no debe ser inferior al didmetro nominal del tubo.

- En el espesor de la pared de los tubos no se admitiran, en ningln punto, variaciones superiores
al 5% respecto del espesor nominal; al promedio de los espesores minimos en las cinco secciones
resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior definido como tedrico.

- Las juntas deben ser construidas de tal forma que el maximo resalto interior, en cualquier punto,
sea mayor de 3,5 mm.

- La longitud maxima de los tubos serad aquélla que permita un facil transporte y montaje de las
tuberias y que permita la alineacioén y perfil dado en los planos; la longitud de los tubos serd uniforme,

y no se admitiran variaciones superiores a + 5% sobre la longitud nominal.

2.11.2. Tuberia de Polietileno

Las tuberias de polietileno utilizadas para abastecimiento de agua seran fabricadas a partir de
polietileno de alta densidad y cumplird los establecido en el articulo 2-23 y 8 del “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de agua”.

Ademads, cumplird las siguientes condiciones:

o Peso especifico mayor de 0,940 Tn./m3.

J Coeficiente de dilatacion lineal de 200 a 230 E-6.

o Temperatura de reblandecimiento superior a 1002C.

. Indice de fluidez de 0,3 g.

o Maddulo de elasticidad superior a 9.000 kg/cm?2.

. Resistencia a la tracciéon @ 200 kg/cm?2.

o Alargamiento a la rotura superior a 350%.

o Cumpliradn obligatoriamente las normas UNE 53.131 y 53.133.

2.11.2 Tuberia de saneamiento de agua pluvial

Estas tuberias seran de PVC segin norma UNE-EN 1401-1 o de hormigdén en masa, con junta
machihembrada. En el caso de ser de hormigdn cumplirdn las especificaciones del Pliego General de
Condiciones Facultativas para la fabricacion, transportes y montaje de las tuberias de hormigén de la
Asociacién Técnica de Derivados del Cemento vy las especificaciones del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.
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Las tuberias procederdn de fabrica con experiencia acreditada. La resistencia caracteristica minima del

hormigodn serd de 300 kg/m2.

El espesor del tubo serd establecido por el fabricante y variard entre los limites fijados en el cuadro

adjunto.

DIAMETRO (mm)

ESPESOR MIMINO (mm)

ESPESOR MAXIMO (mm)

0,10 20 26
0,15 20 35
0,20 22 40
0,30 26 50
0,40 30 55
0,50 35 60
0,60 36 75
0,70 38 75
0,80 40 80
0,90 55 80

El didmetro interior real del tubo no debe ser inferior al didametro nominal en menos de 2 mm + 1% del

didmetro nominal.

La medida de dicho didametro se efectuara a 20 cm. de la extremidad del tubo. El valor sera la media de

las medidas efectuadas en dos didmetros que forman un angulo de 452 en relacién con el plano de junta

del tubo.

El peso especifico del hormigdn empleado en la fabricacion del tubo sera:

Tubo comprimido: superior a 2.300 kg/m3.

Tubo vibrado o centrifugado: superior a 2.400 kg/m3.

De todas formas, el peso de los tubos debera estar comprendido entre los pesos del cuadro que se

adjunta.
L, Peso por metro en Kg
Didmetro (cm) — —
Minimo Maximo

10 12 33
15 20 59
20 27 81
25 56 106
30 64 133
40 96 186
50 140 270
60 205 360
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70 270 385
80 335 470
90 415 550
100 430 670
110 600 790
120 710 920

La longitud maxima del tubo sera de 2,50 mts. y la longitud minima serd de 1 m.

2.11.3 Tuberia para canalizacidn de alumbrado y semaforos

La tuberia para reposicion de las posibles canalizaciones de alumbrado y de instalaciones de semaforos
serd de polietileno en aceras y jardines y de hormigodn en calzada.

La tuberia de polietileno serd del tipo liso y rigido de 80 mm. de didmetro minimo y de 4 mm. de espesor.

La union de los tubos se realizara por el sistema de abocardado por machihembrado, convenientemente
encolado.

Los tubos de hormigdn seran de hormigdn en masa, con junta machihembrada. Procederan de fabrica
con experiencia acreditada y la resistencia caracteristica minima del hormigén serd de 300 kg/cm?2. El
didmetro del tubo sera de 100 mm. y el espesor minimo de pared serd de 20 mm.

En cualquier caso, se instalara una sirga de acero en el interior del conducto.

2.11.4 Tuberia para canalizacién telefénica vy telégrafos

La tuberia para reposicion de los posibles dafios causados a la canalizacidon telefénica sera de PVC, de
acuerdo con las marcas y caracteristicas indicadas por la Compafiia Teleféonica y por Correos y
Telégrafos.

2.11.5 Tuberia para canalizacion eléctrica

Las tuberias para las posibles reposiciones de esta infraestructura seguirdn las marcas, materiales y
caracteristicas sefialadas por la compafiia Iberdrola, S.A.

2.11.6 Tuberia para canalizaciéon de gas

Todos los tubos se fabricaran de acuerdo con la norma UNE-53.333 y con las Instrucciones MIG del
Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos que les sean de aplicacion. Los tubos
deben de tener la marca de calidad ANAIP.

Los tubos deben ser fabricados con polietileno (PE) de media densidad segln se define en lanorma UNE
53.188. La densidad de la materia prima estarad entre 0,93 y 0,98 gr/mm. y contendrd los antioxidantes,
estabilizantes y pigmentos necesarios para la fabricacién y utilizacidn final de las tuberias objeto de esta
especificacion. Todos los aditivos tendran una dispersién uniforme.
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La tuberia se suministrara con los didmetros exteriores y espesores indicados en la tabla n? 1 que se
adjunta. Siempre que no indique lo contrario, la tuberia debera suministrarse en largos de 12 m. en
tubos rectos.

Cuando se suministre en rollos, se indicard su longitud. El diametro exterior de la bobina serd como
minimo 20 veces el didametro exterior de la tuberia.

Las diferencias maximas, tanto para espesores como para el didmetro exterior de cualquier punto de la
tuberia, siempre seran positivas y sus valores no seran superiores a lo que se indican en la tabla n2 1.

Tabla N2 1
> Serie 5§ /P =8,3 Serie § /P =8,3
Diametro - - - -
Nominal (mm) Espesor Nominal ToIe.r-anCIa Espesor Nominal Tole.zr.anua
de Pared en mm | Positiva mm. de Pared en mm | Positiva mm.

20 - - 2,0 0,4

25 2,0 0,4 2,3 0,5

32 2,0 0,4 3,0 0,5

40 2,3 0,5 3,7 0,6

50 2,9 0,5 4,6 0,7

63 3,6 0,6 5,8 0,8

75 4,3 0,7 6,9 0,9

90 5,1 0,8 8,2 1,1

110 6,3 0,9 10,0 1,2

125 7,1 1,0 11,4 1,4

140 8,0 1,0 12,8 1,5

160 9,1 1,2 14,6 1,7

180 10,2 1,3 16,4 1,9

200 11,4 1,4 18,2 2,1

225 12,8 1,5 20,5 2,3

250 14,2 1,7 22,8 2,5

2.11.7 Arquetas

Las arquetas para emplear en los elementos de reposicién seran prefabricadas o in situ y de hormigén,
y cumpliran lo especificado en este Pliego para hormigones.

Todas las arquetas deberan ser obligatoriamente de hormigén armado tal y como se indican en los
planos y sefialan las compafiias explotadoras de cada servicio.

2.11.8 Tapas y marcos de fundicidon em servicios afectados

Las tapas seran de 600 mm. de didmetro o superior para saneamiento pluvial, abastecimiento o
distribucion de agua, canalizacion eléctrica, telefonica y alumbrado.
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Las tapas y marcos que colocar en aceras o viales para las redes de distribucion de agua y saneamiento
de aguas pluviales tendran un peso total del conjunto tapa y marco de 63 kg minimo y serdn de fundicion

nodular o ductil.

Las tapas y marcos que colocar para las redes de energia eléctrica y telefonia serdn las indicadas por las
empresas explotadoras de dichos servicios.

Las tapas y marcos que colocar para la red de alumbrado seran de fundicién nodular segin normas del
Ayuntamiento correspondiente.

Las tapas de distribucion de agua y saneamiento de aguas pluviales deberdn resistir una carga de 40 Tm.
con una flecha inferior a 1/500 de la abertura, realizdndose el ensayo segun lo establecido en la norma
AFNOR P 98-311.

Ademas:

e Las tapas no tendran agujeros de ventilacion.

e Elapoyo de la tapa deberd realizarse en una seccién mecanizada que asegure el correcto asiento.

e Debera tener un sistema de sujecion que evite la rotacion de la tapa o la apertura no deseada. Este
sistema deberd estar protegido con una pieza de bloque que requiera un dispositivo de apertura.

e Deberd de ser de un modelo aprobado por el Ayuntamiento correspondiente, incluyendo las
inscripciones que el Ayuntamiento estime oportunas.

2.12 Control general de calidad

Todos los materiales llegardn a obra debidamente marcados y con el certificado de composicién quimica
y caracteristicas mecanicas realizado por el laboratorio del fabricante.

El Director de Obra podrd indicar la realizacién de otro tipo de ensayos de contraste si asi lo aconseja la
importancia de la obra.
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CAPITULO Ill - EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

3.1 Excavaciones a cielo abierto

3.1.1 Excavaciones en zanjay pozos

Las excavaciones seran en cualquier caso clasificadas segun lo establecido en el Articulo 3.4 del P.P.T.G.
siendo esta clasificacion competencia exclusiva de la Direccién de Obra.

El precio del m3 de excavacion en zanja es diferente dependiendo de la profundidad de esta,
clasificandose en:

o Excavacioén en zanja hasta 4 m. de profundidad.
o Excavacion en zanja entre 4 y 6 m. de profundidad.

El precio de abono de cada m3 serd el que corresponde a la profundidad desde la que se ha extraido,
es decir, si la zanja sobrepasa los 4 m. se cubicara hasta esa profundidad abondndose al precio
correspondiente hasta 4 m. y asi sucesivamente. Esta profundidad estard referida al plano de apoyo de
la maquina por lo que en relacién con la cota del terreno natural se descontara el espesor que tenga la
tierra vegetal previamente retirada, las explanaciones en desmonte previas y la profundidad de la
prezanja en su caso y se sumara el espesor de los rellenos o terraplenes ejecutados para la formacion
de la plataforma de trabajo.

En ningln caso se abonard por tanto la totalidad de la excavacién al precio correspondiente a la
profundidad alcanzada, caso de que esta supere los cuatro metros.

3.1.2 Agotamientos

En el metro cubico de excavacién se entiende incluido el agotamiento con bomba desde el fondo de la
excavacion de los caudales infiltrados.

En el caso de que sea necesario algun sistema especial de rebajamiento del nivel fredtico como well-
point u otros, debera justificarse su necesidad, y serd objeto de abono aparte.

En ningln caso serd objeto de abono independiente, ni como suplemento de excavacion, el
agotamiento del agua de escorrentia que pudiera introducirse en la zanja o pozo. Tampoco lo serd la
extraccion de las aguas que circulan por las conducciones de la red de saneamiento y drenaje, que por
afectar a los trabajos, deberan ser canalizadas o desviadas en la forma adecuada.

3.2 Pozos de registro

Los pozos de registro definitivos cuyas forma y dimensiones se corresponden con los disefios
normalizados por el CABB, se abonaran por unidad de pozo “tipo”.
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Si sobrepasara la altura establecida para cada pozo de registro, se abonara un suplemento por ml. de
recrecido de acuerdo con los planos y precios unitarios del proyecto, en caso contrario, se aplicara el
decremento que corresponda.

3.3 Entibaciones

3.3.1 Definicién

Se define como entibacion el sistema de proteccién para la contencién de las paredes de excavaciéon en
zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.

La entibacion serd de tipo cuajada.

Se consideran incluidas en la presente unidad de obra de entibacion, la parte de la misma hincada por
debajo del fondo de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias,

maquinaria y medios auxiliares, incluso su retirada durante la ejecucion del relleno.

Asimismo, se entenderd incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocaciéon de los niveles
de apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucién de la unidad
de obra.

3.3.2. Ejecucion de las Obras

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, maderas, etc) necesario para
sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del
terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El
sistema de entibacidn permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en
el Proyecto.

Toda entibacién en contacto con el hormigdn en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun las
instrucciones del Director de Obra y dejada “in situ”. En este caso solamente serd objeto de abono como
entibacion perdida si la Direccién de Obra lo acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros (1,25
m.) podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacién. Para profundidades superiores sera
obligatorio entibar la totalidad de las paredes de la excavacién, excepto en aquellos casos en los cuales
aparezca el substrato rocoso antes de llegar a las profundidades del proyecto o replanteo, en cuyo caso
se procedera a entibar el terreno situado por encima en dicho substrato. Por debajo del nivel de la roca
se podra prescindir, en general, del empleo de entibaciones si las caracteristicas de aquella
(fracturacidn, grado de alteracién, etc.) lo permiten.

Las Prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccién de Obra.

El montaje de la entibacion comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacion de
1,25 metros.
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La entibacion deberd retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la
retirada de la entibacion no disminuya el grado de compactacién por debajo de las condiciones previstas
en el Pliego, a partir de este punto, la entibacién se ird retirando de forma que las operaciones de relleno
no comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacién del hueco dejado por la entibacion de acuerdo con
las estipulaciones de este Pliego, se deberd dejar perdida la entibacién hasta una altura de cuarentay
cinco centimetros (45 cm) por encima de la generatriz superior de la tuberia.

3.3.3. Medicion y Abono

Las entibaciones comunes de las zanjas o pozos en sus distintos sistemas a excepcién de las especiales
de pantallas, tablestacas, etc., serdn abonados aplicando a los metros cuadrados (m2) de entibacién
necesaria los precios del Cuadro de Precios.

Se entenderd como entibacién necesaria la que requiera el terreno para las secciones tipo aplicables
del Proyecto o en su momento decida la Direccion de Obra.

La medicién de la entibacién se realizard superficiando los pardmetros vistos de la zanja realmente
entibados con las salvedades anteriormente indicadas, entendiéndose repercutida en los
correspondientes precios unitarios la parte de entibacion hincada por debajo del fondo de las zanjas
y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias, maquinaria y medios auxiliares,
incluso su retirada durante la ejecucion del relleno.

A efectos de abono se adoptarad como plano de referencia para la medicion de las profundidades el
definido por la solera de las excavaciones previas (prezanjas), si las hubiese, no teniendo derecho el
Contratista a reclamar cantidad alguna en concepto de entibaciones realizadas por encima de dicho
plano.

Dentro de los precios de entibaciones se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento
y colocacion de los niveles de apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias
para la ejecucion de la unidad de obra, por lo que no son motivo de abono diferenciado.

3.4 Instalacion de tuberias en zanja

La instalacion de tuberia en zanja se ejecutara de acuerdo con las especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de este Proyecto.

Ademas de lo citado en el correspondiente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales se
consideraran las siguientes cuestiones:

e No se permitird la colocacion de los apoyos de nivelacién de los tubos de hormigdn para su
nivelacion, mientras no se haya producido el fraguado del hormigdn de limpieza. En el caso de
existencia de agua en la zanja, se eliminard antes del vertido de dicha capa de hormigén. Si no
pudiera asegurarse la ausencia de agua, al hormigdn de limpieza se le afiadiran los aditivos
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necesarios para el correcto fraguado del mismo en un periodo de tiempo que no afecte a sus
caracteristicas mecanicas.

e las precauciones o modificaciones en los materiales necesarios para el aseguramiento de las
condiciones adecuadas de la base de hormigdn de limpieza se consideran incluidos en las unidades
de obra de agotamiento, excavacién y hormigdn, no admitiéndose ninguna reclamacion al respecto.

3.4.1 Generalidades

e Parala prueba de infiltracion con aire se utilizard el método especificado en la Norma UNE EN-1610
como LD, es decir, se aplicara una presién inicial de 20 kPa.

e Unavezinstaladay probada la conduccién se procederad a la limpieza general de la misma mediante
presion de agua para procederse a continuacion a la inspeccion por televisiéon de todo el colector
segun se especifica en el PPTG.

3.4.2 Conceptos de abono

e Las precauciones o modificaciones en los materiales necesarios para el aseguramiento de las
condiciones adecuadas de la base de hormigdn de limpieza se consideran incluidos en las unidades de

obra de agotamiento, excavacion y hormigén, no admitiéndose ninguna reclamacion al respecto.

e Las pruebas de infiltracién, la limpieza de la tuberia y la inspeccion por televisién se consideran
incluidas en los precios unitarios de las tuberias correspondientes, no siendo objeto de abono
independiente.

3.5 Tuberias de PE

3.5.1 Instalacidon de Tuberia

Suministro, transporte, carga y descarga

Los tubos de pequefio didmetro deben suministrarse paletizados. Las tuberias pueden apoyarse
directamente una sobre otra sin inconvenientes, dado el peso reducido y la considerable rigidez
circunferencial.

Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que les pueda producir aplastamiento.
Asimismo, debe evitarse que otros cuerpos, principalmente si tienen aristas vivas, golpeen o queden en
contacto con el tubo.

Con el fin de evitar que el tubo ruede y reciba choques, se aconseja que se sujeten con cordel o cuerda
y no se utilizaran cables, alambres ni cintas metdlicas.

La descarga debe realizarse directamente con todo el palet o separadamente, en los pequefios
didmetros puede incluso realizarse a mano.

Es necesario evitar el uso de ganchos en los extremos para evitar dafios, siendo aconsejable el uso de
tiras de material no abrasivos.
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La primera capa de tuberias que se apoya sobre el terreno debe colocarse sobre un fondo uniforme de
arena o sobre sacos para evitar posibles dafios en la superficie externa del tubo y flexiones
longitudinales.

Almacenamiento

Los tubos deberan ser almacenados sobre superficies planas y limpias, en forma horizontal, pudiéndose
apilar unos encima de otros. No se dejaran nunca almacenados verticalmente.

Se podran amontonar formando capas horizontales. Si no hubiese paredes de contencidn, para evitar
el desplome de la pila deberan asegurarse los tubos extremos de la capa inferior con cufias de madera,
o tierra blanda. En caso de utilizar cufias, debera procurarse que éstas no tengan cantos vivos; la
separacién entre ellas deberd ser 1 metro aproximadamente.

Para la formacion de capas superiores se tendrd presente que un tubo debe descansar entre dos de la
capa inferior. La altura de apilado no debe sobrepasar de 2 metros a fin de evitar esfuerzos importantes
en las capas inferiores.

Ejecucion de juntas

Unidn o soldadura a tope

Se realiza mediante maquina por polifusion segin Norma DSV-2207, 6 DIN-16960. SE cuidara la correcta
alineacion de los extremos de los tubos, la temperatura exacta de calentamiento, las presiones correctas
tanto en el calentamiento como en la soldadura y el enfriamiento de la unioén antes de ser aflojada la
presidn, siguiendo en todos estos puntos las indicaciones del fabricante.

Unidn por electrofusién

Unidn efectuada por el calentamiento de un alambre metalico incorporado en la boca del tubo durante
la fabricacién del mismo. Este calentamiento funde las zonas circundantes del tubo que estdn en
contacto con el alambre realizando asi la unién de forma rdpida y segura.

Después del ciclo de soldadura la union debe dejarse enfriar convirtiéndose en ese tiempo en un todo
homogéneo y fuerte garantizando una unién permanente.

3.5.2. Medicidn y abono

Se consideran incluidos en los precios el suministro, pruebas, e inspeccion en fabrica, el transporte,
cargas, descargas, transportes internos en obra, el acopio provisional en lugar distinto al de montaje,
medios auxiliares, montaje, preparacion, cortes, soldaduras, parte proporcional de piezas especiales,
alineacion y nivelacidn, inspeccion, pruebas y ensayos con la tuberia instalada, etc.

La tuberia se abonara por metro lineales medidos en zanja, segin diametro, presién y calidad, de
acuerdo con los precios del Cuadro de Precios n2 1.
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3.6 Pruebas de tuberias instaladas

Las pruebas se hardn de acuerdo con las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de este Proyecto y sobre el 100% de la conduccién

e las pruebas de infiltracion, la limpieza de la tuberia y la inspeccién por televisién se consideran
incluidas en los precios unitarios de las tuberias correspondientes, no siendo objeto de abono
independiente.

e Parala prueba de infiltracion con aire se utilizard el método especificado en la Norma UNE EN-1610
como LD, es decir, se aplicara una presion inicial de 20 kPa.

e Unavezinstaladay probada la conduccién se procedera a la limpieza general de la misma mediante
presion de agua para procederse a continuacion a la inspeccion por televisiéon de todo el colector
segun se especifica en el PPTG.

3.7 Obras de hormigdn

3.7.1 Recubrimiento Nominal

El recubrimiento nominal de las armaduras definido en la Instruccién EHE serd el siguiente en funcién
del tipo de ambiente:

AMBIENTE | RECUBRIMIENTO NOMINAL (mm)

lllc/Qc 50
[lla 40
lla 35

Para asegurar los anteriores valores, sera necesario emplear separadores que podran ser de
plastico o de hormigdn prefabricado.

3.7.2. Tolerancias

Se adoptara el sistema de tolerancias especificado en el Anejo 10 de la Instruccion EHE vigente en todo
aquello que no esté expresamente especificado en el presente pliego.

3.7.3. Nivel de control de ejecucion

El tipo de control de ejecucion serd el NORMAL, por lo que los coeficientes de mayoracion de acciones
y minoracién de resistencias seran:

e Coeficiente mayoracion cargas permanentes yg = 1,50
e Coeficiente mayoracion cargas variables yq = 1,60

e Coeficiente minoracién hormigdn yc = 1,50
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e Coeficiente minoracion acero ys = 1,15
3.8 Servicios afectados

3.8.1 Consideraciones Generales

Se corresponde a este epigrafe con las labores de desvio y/o reposicién de infraestructuras existentes
afectadas por las obras.

Comprenden en general los elementos de obra siguientes:

o Redes de servicios

o Conductos de distribucion de agua

o Lineas de energia eléctrica

. Cables telefdnicos

o Tuberias de gas

o Tuberias de saneamiento y drenaje

o Superficies pavimentadas (viales, aceras, etc.)
. Mobiliario urbano

o Jardineria y arbolado

. Casetas, muros y otros elementos de obra

La definicion de los distintos trabajos de desvio y reposicion de servicios afectados por las obras, se
reflejan en los planos y demds documentos del Proyecto.

3.8.2 Normas de ejecucion

En la confeccién del proyecto se han detectado y situado en planta una serie de servicios afectados,
disefiando las obras de desvio a ejecutar, asi como las reposiciones necesarias.

No obstante, serd responsabilidad del Contratista verificar sobre el terreno la posicion real de dichos
servicios, asi como investigar la posible existencia de otros no detectados, a través de las gestiones
necesarias con las Compafiias responsables de los mismos.

lgualmente serd labor del Contratista gestionar la presencia de representantes de dichas Compafiias
durante la ejecucion de las obras de desvio de servicios que les cometan.

Los dafios que pudieran causarse por la inobservancia de las normas anteriores, por parte del
Contratista, seran de exclusiva responsabilidad, siendo de su cuenta los costes de reparacion e
indemnizacion a que dieran lugar.
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En la ejecucién de las unidades de obra a que se refiere este articulo, el Contratista estaria obligado a
seguir, ademas de las normas de seguridad que dicte la Direccidén de Obra, las que pudieran provenir de
la Compafiia responsable de la red afectada que deberia autorizar los trabajos correspondientes y la
metodologia para llevarlos a cabo.

3.8.3 Reposicidn de infraestructuras afectadas

En el caso de que por la realizacion de la obra fuera necesario reponer infraestructuras que se ven
afectadas, éstas se realizardn de acuerdo con las especificaciones aqui resefiadas.

3.8.3.1 Reposicion en la red de agua potable
3.83.1.1 Generalidades

La reposicién de la conduccion a presidn comprende las operaciones de:

. Colocacién de los tubos.
o Ejecucion de juntas.
. Pruebas.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién de Obras.

3.83.1.2 Colocacion de los Tubos

En la colocacién de los tubos deberan cumplirse las normas del “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de abastecimiento de agua”, del que se transcriben las normas fundamentales.

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segln su peso y
longitud.

Los tubos irdn apoyados sobre una cama de material granular, con arena de cantera, segin un angulo
minimo de 120¢9.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn éstos para cerciorarse de que su interior esté
libre de tierra, piedras, etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual, se
procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones superiores al diez
por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagles en la
excavacion.
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En general, no se colocardn mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y para protegerlos
de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direcciéon de las Obras, podra ser tapada, pero dejando al
descubierto las uniones hasta que haya sido sometida a la presién hidrdulica y comprobada la
impermeabilizacion de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas se cerraran con una
tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafios en la tuberia hasta la reanudacién de los
trabajos, la referida tapa debe requerir una herramienta adecuada para ser quitada.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1) centimetro respecto
de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las modificaciones que introduzca al
mismo el Director de la Obra.

3.8.3.1.3 Ejecucion de juntas

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados correspondientes,
segun el tipo de tuberias en que se empleen.

El corte de los tubos de fundicidn ductil se hard, cuando sea necesario, con discos abrasivos, no
permitiéndose realizarlo con autdgena o electrodos.

3.8.3.1.4 Pruebas

Las pruebas de la tuberia de presion instalada en la zanja, para cuya realizacién el Contratista
proporcionara todos los medios y personal necesario, seran las siguientes:

o Prueba de presion interior.
o Prueba de estanqueidad.

El agua necesaria para estas pruebas, deberd ser obligatoriamente potable, no permitiéndose agua que
pueda crear una contaminacion en el tubo.

o Prueba de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales a presion interna, por
tramos de longitud fijada por la Direccion de las Obras. Como norma general, se recomienda que estos
tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el tramo elegido la
diferencia de cotas entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del
diez por ciento (10%) de la presién de prueba.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
canalizacion; la zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos las juntas descubiertas.
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Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después, y sucesivamente de abajo
hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible, el tramo
se empezard a llenar por la parte baja, con lo cual se facilitard la expulsidn del aire por la parte alta. Si
esto no fuera posible, el llenado se hard ain mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo
el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este Ultimo caso deberd
estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién
con toda lentitud. Se dispondra en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar y estard provista de dos
manometros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccidn de las obras, previamente
comprobado por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales, que se
apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las

llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.

Los cambios de direccion, piezas especiales, etc. deberan estar ancladas y sus fabricas fraguadas

suficientemente.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccién sera tal que se alcance 1,4 veces la presion

maxima de trabajo.

La prueba durara treinta (30) minutos, y se considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el
mandmetro no acuse un descenso superior a VP/5, siendo “P” la presién de prueba en zanja en
atmdsferas. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados
examinando y corrigiendo las juntas que pierdan agua, cambiando asi si es preciso algliin tubo de forma
que al final se consiga que el descenso de presidon no sobrepase lo previsto.

o Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidn, deberd realizarse una de
estangueidad. La Direccion de las obras podrd suministrar los mandmetros o equipos medidores, si lo
estima conveniente, o comprobar los suministros por el Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad serd la maxima estdtica que exista en la tuberia a la cual
pertenece el tramo en prueba con identidad de caracteristicas.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin tarado de la
tuberia, de forma que se mantenga la presién de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de
agua y de haberse expulsado el aire.
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La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h.) y la pérdida en este tiempo sera
inferior a:

V=KLD

siendo:

V = Pérdida total de la prueba en litros.

L = Longitud del tramo de prueba en metros.
D = Diametro interior en metros.

K = Coeficiente dependiente del material

K =0,35 (fibrocemento)

K =0,40 (hormigdén armado)

K = 0,30 (fundicién ductil)

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas reparara las
juntas y tubos defectuosos; asi como viene obligado a reparar aquellas juntas que acusen pérdidas
apreciables, ain cuando el total sea inferior a la admisible. El Contratista vendra obligado a sustituir
cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se haya observado defectos o grietas y pérdidas de

agua.
3.8.3.1.5 Piezas Especiales

Las valvulas y piezas cumplirdn lo estipulado en el capitulo 3 de este Pliego. Las arquetas, anclajes, etc.
se realizaran de acuerdo con el capitulo 3 de este Pliego en lo referente a hormigones, encofrados,
armaduras, etc.

3.8.3.2 Reposicion en la red de saneamiento

Las posibles afecciones en la red de saneamiento que no es modificada por el presente proyecto se
realizara efectuando el asiento de las tuberias seguin la forma que aparece definida en los planos para
la reposicién de tuberia de saneamiento.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1) centimetro respecto
de las cotas existentes o respecto a las modificaciones que introduzca el Director de la Obra.

3.8.3.3 Reposicidon de la obra civil de alumbrado y semaforizacion

Las posibles obras del colector podran afectar al alumbrado e instalacion de semaforizacion en tres
unidades de obra civil: canalizaciones, cimentaciones de los baculos y arquetas.

A continuacién, se indican las condiciones especificadas para su total reposicion.
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3.8.3.3.1 Canalizaciones
Las zanjas para el tendido de cables en las aceras tendrdn como minimo 0,60 mts. de profundidad.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente retirando los elementos puntiagudos o cortantes, y
sobre dicho fondo se extenderd una capa de arena de 10 cm de espesor como minimo que servird de
asiento a los tubos. Sobre los tubos se depositara otra capa de arena de 10 cm. de espesor y sobre esta
una cinta plastica de color amarillo con inscripcién de aviso de canalizacion de electricidad. El relleno
de la zanja se compactara perfectamente.

La zanja en calzada tendrd 1 metro de profundidad y llevara dos tubos de hormigdn centrifugado de
100 mm. de didmetro colocados en idéntica forma a la descrita con un asiento y relleno de hormigoén
HM-20.

En toda la canalizacion subterrdnea se tendera cable de acero de 3 mm. de didmetro por el interior del
tubo al objeto de facilitar el tendido de cables.

3.8.3.3.2 Cimentaciones

Las cimentaciones u obra de fabrica para el anclaje de baculos, se realizard en hormigdn en masa HM-
20 en las que quedaran empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderdn la excavacion, encofrado si fuese necesario y colocacién de los pernos de anclaje
mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto posicionamiento vertical y a las
distancias correctas, colocacién adecuada del tubo, hormigonado, nivelado de la superficie superior y
transporte de los productos sobrantes a vertedero.

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la misma quedara
en 5 cm., bajo el nivel de tierray en las que se realicen en aceras o similares, la terminacion serd la que

considere oportuna la Direccion de Obra en cada caso.

Por el Contratista seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de seguridad y defensa que
garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalardn todas las sefiales diurnas
y nocturnas precisas, que adviertan del peligro para circulacion.

Cuidara igualmente de la estabilidad y conservacién de las canalizaciones e instalaciones que existan
sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los trabajos. A este efecto, llegado
el caso, el Contratista se pondra en contacto con la Direccién de Obra que le dard las indicaciones
pertinentes y que deberan ser aceptadas en su totalidad.

Aun cuando por el Contratista sean tomadas las medidas de seguridad que procedan, la reparacién de
cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo imprevisto se produzca, sera de
cuenta del Contratista y respondera igualmente de cuanto de ello se derive.

3.8.3.3.3 Arquetas

Las arquetas de registro correspondientes a cada farola tendran como dimensiones:
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0,60 x 0,60 x 0,60 mts.

Las paredes seran de hormigdn y se dispondrd de un dren al objeto de favorecer el filtrado de las aguas
pluviales.

El marco y tapa seran de hierro fundido con la inscripcién de ALUMBRADO, de acuerdo con el modelo
aprobado por el Ayuntamiento correspondiente.

Las arquetas de cambio de sentido seran similares en construccion a la anterior variando Unicamente

las dimensiones que seran de:

0,80 x 0,80 x 1 mts.

Para su construccion se empleard hormigén en masa HM-20.

3.8.3.4 Reposicion de canalizacién telefénica, telégrafos y fibra dptica

La posible afeccidon y reposicién de las canalizaciones telefdnicas, telégrafos o fibra éptica existentes se

realizaran de acuerdo con las normas de la compafiia explotadora.

En el momento en que la zanja del colector transcurra, a juicio de la Direccion de Obra, préxima o cruce
una canalizacion de telefdnica, telégrafos o fibra dptica, existird un vigilante de esta Compafiia para
dirigir las operaciones de afeccidn, siendo los gastos de la citada persona por cuenta del Contratista.

3.8.3.5 Reposicion de canalizacién de energia eléctrica

Las acometidas de energia eléctrica al aliviadero y pozo de bombeo previstas en este proyecto se
realizaran de acuerdo con las especificaciones del capitulo correspondiente del Pliego de Prescripciones
Técnicas, con las secciones tipo definidas en plano y las instrucciones de la compafiia Iberdrola, S.A.

La reposicién de las posibles afecciones de la red de energia eléctrica por las obras de este proyecto se
efectuara de acuerdo con las normas de la compafiia explotadora.

3.8.3.6 Reposicion de canalizacién de gas

Las posibles reposiciones y afecciones en la canalizacion de gas existente se realizardn de acuerdo con
las normas que la compafiia de gas sefiale y de acuerdo con las especificaciones que a continuacion se

indican.
3.8.3.6.1 Montaje de las tuberias
3.8.3.6.1.1 Almacenamiento, manipulacién y transporte

La tuberia de polietileno se almacenara sobre superficies planas, exentas de piedras, protegida de la luz
solar o de focos de calor y de objetos punzantes.
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Cuando se utilice polietileno enrollado sobre bobinas metdlicas, se vigilard que la Ultima capa quede a
una distancia suficiente del aro o corona exteriores de apoyo de la bobina, tal que al depositarla en el
suelo las irregularidades del mismo no lleguen a dafiar el polietileno que conforma las ultimas capas.

El transporte, carga, descarga y las diferentes manipulaciones deberan hacerse tomando todas las
precauciones necesarias para no dafiar la tuberia.

No se admitira:

a) Hacer rodar los tubos sobre el suelo. El desplazamiento de los tubos por rodadura debe
ejecutarse sobre potros de madera de bordes redondeados.

b) Desplazar o levantar los tubos mediante cables u otros medios que puedan dafar los mismos.
c) Apilar los tubos sobre una altura de mas de 1 metro con el fin de evitar deformaciones.

d) Poner los tubos o accesorios en contacto con aceites o productos bituminosos.

e) Colocar los tubos o accesorios bajo temperaturas superiores a los 402C.

3.8.3.6.1.2 Colocacién en zanja

En la colocacidn en zanja de la tuberia, el Contratista adoptara las siguientes medidas para no producir
dafios a la tuberia:

o Antes de colocar la tuberia en zanja, ésta debe estar limpia de objetos extrafios, como piedras,
pedazos de madera, desperdicios, etc., que pudieran dafiar la tuberia.

o Durante el tendido en zanja, la tuberia debe tener los puntos de apoyo suficientes, con el fin de
que sirvan de guia para no rozarla con las paredes; después deben ser retirados.

o La tuberia debe ser colocada haciendo un ligero serpenteo de forma que las contracciones del
material que puedan producirse a posteriori no afecten en absoluto a la canalizacién.

o Si fuera necesario bordear obstaculos, se puede curvar la tuberia siempre y cuando el radio
minimo de curvatura sea de 20 veces el didametro de la tuberia.

o La tuberia debe reposar libremente en el fondo de la zanja sin tocar los bordes.

Para colocar la tuberia en la zanja se empleard el método convencional, que consiste en tener la zanja
abierta antes de tender el tubo.

Una vez abierta la zanja, y empleando tuberia en bobinas, se fijard un extremo de la tuberia haciendo
trasladar la bobina sobre la zanja, depositandose el tubo sobre el fondo a medida que la desplazamos.

Este método tiene el inconveniente que no puede usarse en caso de que exista algin obstaculo
transversal en la zanja.
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Para evitar el inconveniente anterior, otro método seria a partir de la bobina fija se tira del tubo y se va
introduciendo en la zanja sobre lecho de arena. De esta forma se evitan roces con el fondo, haciendo
deslizar la tuberia sobre la cama de arena. Permite salvar obstdculos transversales que aparezcan en la
zanja.

Tanto en el empleo de un método o de otro, se tomara la precaucion de que el extremo de la tuberia
esté tapado para que no pueda penetrar ningln objeto o arena en el interior de la misma.

En todos los cruces o pasos que se requieran tubos de proteccion, éste debe instalarse recto, de manera
gue la conducciéon pueda ser reemplazada sin problemas en caso de ser necesario.

En cambios secundarios o en otros donde sea necesario instalar tubo de proteccién durante la
construccién de las obras, la tuberia debe instalarse recta para facilitar la colocacién de la vaina en caso
de requerirse posteriormente.

El interior del tubo de proteccion se limpiard cuidadosamente antes de introducir la tuberia. Se colocard
a la entrada del tubo de proteccién un util para evitar el rozamiento de la tuberia con la vaina.
Inmediatamente después de introducir la tuberia se sellaran los extremos de tubo protector.

Las uniones entre tubos se realizardan mediante soldadura, de acuerdo con las especificaciones del
apartado siguiente.

Las extremidades de toda conduccién que se abandonan provisionalmente en la zanja deberan ser
siempre protegidas contra las infiltraciones de agua y penetracién de suciedad o cualquier objeto por
medio de un accesorio de cierre.

Cuando se realice la continuaciéon de la canalizacion con tuberia en carga, se utilizard el estrangulador
de tuberia, para de esta forma proceder al corte del accesorio de cierre y colocacién del manguito de

union.

Colocada la tuberia en la zanja, se procedera al relleno de la misma una vez que la colocacién haya sido
aprobada por la Direccion de Obra.

La zanja pendiente de relleno sera debidamente sefializada por el Contratista.

El relleno se efectuard preferentemente con la maxima temperatura ambiental, y nunca cuando el
terreno de relleno esté helado.

3.8.3.6.2 Soldadura de la Tuberia
3.836.2.1 Uniones soldadas en Polietileno

La técnica de unién soldada para materiales de polietileno (PE) permite asegurar la continuidad del
material.

Hay cuatro tipos de técnicas para las uniones soldadas en tuberia de PE, que son: a tope, enchufe,
asiento y electrosoldadura. Esta Ultima es la que se impone por su facilidad de empleo y fiabilidad.
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En los cuatro tipos, las superficies de PE a unir se calientan hasta una determinada temperatura para
dotar de movilidad a las cadenas moleculares. Difieren entre si sélo en los medios materiales empleados
en su aplicacién y en el control de los tres parametros fundamentales siguientes:

19 La temperatura a la cual debe llevarse al PE para obtener la fusion sin degradacion del material.

29 La presion de contacto de las dos superficies a unir para conseguir la suficiente interpenetracion
de las cadenas moleculares.

30 El tiempo de calentamiento para fundir la materia y el tiempo de enfriamiento para permitir la
soldadura y su solidificacion.

o Soldadura a tope
Especialmente indicada para tuberias a partir de 110 mm de didametro.

Las dos caras de los tubos a unir de PE se sueldan a un plano transversal a sus paredes. El aporte de la

energia térmica necesaria es aportada por una placa calentada eléctricamente.
En toda soldadura a tope pueden establecerse las siguientes fases en el procedimiento de unién:

o La preparacion de las caras a soldar comprende el pelado, limpieza y alineacién de las
extremidades de las piezas a soldar.

o Para conseguir mantener paralelas las dos superficies a soldar a ambas caras de los tubos a unir,
se le aplica una determinada presién contra la placa de calentamiento para provocar la fusion del
material y su fluencia, que luego provocara el cordén de soldadura.

o Concluida la fase de calentamiento, se hace disminuir la presién para permitir la disipacion de
calor sin que continue la fluencia del material.

o La retirada de la placa calefactora deber hacerse rapidamente, para evitar fenémenos de
oxidaciény, sobre todo, pérdidas térmicas.

o La soldadura se consigue presionando ambas caras de los tubos. En esta fase se produce el cordén
de soldadura.

o El enfriamiento puede durar entre 15 y 45 minutos, segun el espesor de la pared a soldar.

o La soldadura a tope no se aplica a tubos de pequefio didmetro o espesor de pared inferior a 5
mm., pero si es especialmente indicada para soldar tubos de medianos a grandes didmetros.

Este método de unién va unido al uso de barras y equipos mas sofisticados, pudiendo apuntarse las
siguientes consideraciones:

o La necesidad de utilizar barras multiplica el nimero de soldaduras (una cada 10 6 12 metros),
frente a la ventaja de utilizar tubo enrollado en bobinas.
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o El contacto entre las superficies a soldar exige el desplazamiento de los tubos a unir.

o La unién de resinas de diferentes indices de fluencia debe tenerse muy en cuenta debido a la
disimetria de los cordones de soldadura.

Esta técnica exige maquinas automatizadas y trabajar practicamente fuera de zanja, teniendo luego que
emplear alguna técnica especial de puesta zanja.

o Soldadura por enchufe

Mediante este procedimiento se suelda la superficie interna de una pieza con la externa de la otra. La
energia térmica es aportada por un elemento metélico calentado eléctricamente.

Las principales fases de soldadura son:

o Cortar el tubo a unir perpendicularmente a su eje, eliminando la rebaba inferior.
o Calibrado del extremo del tubo mediante el correspondiente til de pelado.
o Limpieza del interior del accesorio para eliminar la oxidacién superficial, aplicando papel

absorbente celuldsico y un decapante.

o Controlar la temperatura del elemento calefactor con lapices térmicos.
o Calentar conjuntamente tubo y accesorio.
o Separar de repente las partes a soldar, quitar el elemento calefactor y unir introduciendo

rapidamente a presién (sin girar) tubo y manguito, manteniendo unidas ambas piezas durante el tiempo
especificado en el enfriamiento.

La soldadura tipo enchufe permite soldar tuberia de pequefios diametros (20 + 110 mm de diametro),
aunque en la practica a partir de didmetros superiores a los 63 mm se usan Utiles y pequefias maquinas

de aproximacion y alineacion.

Desde el punto de vista constructivo, cuando se utiliza este método de unién debe preverse el
movimiento de aproximacion de la tuberia antes de proceder al tapado de la zanja.

o Soldadura de asiento

Mediante este procedimiento se suelda la superficie externa de una pieza (accesorio) con la superficie
externa de la otra (tuberia). La energia térmica es aportada por un elemento metdlico calentado
eléctricamente.

Las principales fases de soldadura incluyen:

o Control dimensional de las piezas a unir.
o Limpieza del accesorio y de la tuberia en la zona de soldadura para eliminar la oxidacién
superficial.
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o Controlar la temperatura del elemento calefactor, que tiene que situarse sobre los 2759C, y
calentar conjuntamente tubo y accesorio.

o Separar las partes a soldar, retirar el elemento calefactor y unir rdpidamente presionando el
accesorio contra la tuberfa, manteniendo unidas ambas piezas durante el tiempo especificado para el
enfriamiento, efectuando una inspeccién visual de la soldadura una vez enfriada la misma.

La soldadura de asiento esta indicada para realizar injertos sobre una red de distribucion.
o Electrosoldadura

La electrosoldadura es un procedimiento de unién que permite soldar la superficie interna de una pieza
de PE con la superficie externa de otra. En este tipo de soldadura la energia térmica es obtenida por
efecto Joule, gracias a unas resistencia eléctricas incorporadas en la pieza hembra.

El procedimiento a seguir es el siguiente:

o Preparacion de las partes a unir, comprendiendo la limpieza de las mismas, rascado de la parte
de PE que actue como macho (el tubo, cuando el accesorio es un manguito) para eliminar la pelicula de
PE oxidada por contacto con el aire, alineamiento y posicionado del material a soldar.

o El enderezamiento previo en el supuesto de trabajar con tuberia procedente de bobinas es
imprescindible.

o Calentamiento y soldadura en una operacion sin solucion de continuidad. Los pardmetros del
proceso son controlados automaticamente por equipos especialmente disefiados para ello, siendo
practicamente nulo el margen de error humano. La expansién de material de PE al fundir, unido a la
contraccién de la pieza hembra obtenida por la liberacidn de tensiones internas incorporadas a la misma
en el curso de su fabricacién, favorece el apriete del accesorio hembra sobre la pieza interior y la
aplicacion de una presién de soldadura adecuada.

o El enfriamiento del material empieza al término del proceso de calentamiento, al interrumpirse
de forma automatica el aporte de energia eléctrica.

Pueden encontrarse en el mercado accesorios electrosoldables hasta de 110 mm de didmetro, e incluso
de hasta 200 mm, que cubren en la practica la gran mayoria de las necesidades para la realizacién de
redes de distribucion de gas natural.

En este procedimiento, los movimientos de la materia de fusién son realmente pequefios y se limitan a
rellenar el espacio anular existente entre la pieza hembra y la pieza macho, debido a la dilatacién y
expansion de la materia al alcanzarse temperaturas de fusion.

Por otra parte, el poder acoplar las piezas a temperaturas ambientes antes de iniciar el calentamiento,
se evita, asimismo, pérdidas de calor y oxidacion de las superficies en fusion.

En cualquiera de los casos, y para aprovechar al maximo las ventajas de ese procedimiento de soldadura,
es preciso emplear correctamente Utiles que impidan los movimientos relativos de las piezas en curso
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de unién. Esta recomendacién es especialmente valida cuando se procede a unir dos extremos de
tuberia procedente de bobinas; en cuyo caso, y a partir generalmente de diametros de 63 mm en
adelante, deben tomarse las precauciones adecuadas para enderezar el tubo, alineando los ejes, y estas
disposiciones, las tensiones internas liberadas en el momento de la soldadura y las tensiones ejercidas
por los tramos de la tuberia a ambos lados del manguito, trasmitird a la zona de fusién esfuerzos locales
excesivos y perjudiciales para la calidad de la soldadura.

Los utiles enderezadores y posicionadores deben permanecer instalados durante todo el proceso de
enfriamiento durante un espacio de tiempo variable en funcién del espesor de la tuberia a unir. El
enfriamiento del material en la zona de soldadura es lento debido al bajo coeficiente de conductividad
térmica del PE, unas treinta veces inferior al del acero.

Desde un punto de vista constructivo, la utilizacién de manguitos electrosoldados para unir tuberia de
PE presenta notables ventajas respecto al resto de sistema de soldadura, especialmente cuando se
trabaja en el campo.

Por una parte, al no precisarse movimientos de aproximacién o separacion de los extremos de los tubos,
la canalizacion puede cubrirse inmediatamente, dejando sdélo descubierto el espacio indispensable para
la colocacion de un manguito, no precisandose pozos de soldadura ni manipulaciones especiales ni
costosas. Simplemente, hacer llegar la maquina de control automatico de la energia térmica a
suministrar, corrigiendo el tiempo necesario de calentamiento en funcién del tipo y didametro del
accesorio y temperatura de las superficies a unir.

3.8.3.6.2.2 Capacitacion de soldadores y garantia de calidad
o Capacitacion de soldadores

Es recomendable, y constituye practica habitual, que los operarios a los que se les vaya a encomendar
trabajos de soldadura superen previamente pruebas de capacitacion de los métodos operativos.

Cada soldador al terminar la soldadura marcara la misma con su clave de identificacion, utilizando
rotuladores indelebles.

o Control de calidad

Los inspectores de obra deben asegurarse regularmente de que el soldador sigue el método prescrito,
controlando visualmente la realizacion de las mismas.

El control visual de las soldaduras incluye la observacion del procedimiento seguido y de los principales
parametros, como son la temperatura, tiempo y presiones aplicadas.

Seran rechazadas soldaduras que presenten cordones de soldadura no uniformes, angulos vivos,
porosidades, si la superficie del material aparece excesivamente brillante, prueba de que el material ha
sido sometido a temperaturas excesivas, con riesgo de degradacion del material.
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También constituyen motivo de rechazo de la soldadura la existencia de desalineaciones en las piezas
soldadas o deterioro de los tubos en la proximidad de la soldadura.

Las ultimas generaciones de accesorios electrosoldables incorporan sistemas visuales que facilitan el
control de calidad de las soldaduras.

En cuanto a los controles destructivos, no existe un criterio unificado al respecto, si bien es conveniente
su aplicacién de forma periddica. Siempre que existan dudas de la buena calidad de la soldadura, es
prudente repetir la unién, aprovechando el accesorio para analizar el estado de la soldadura.

Otros tipos de controles no destructivos (ultrasonidos) no suelen aplicarse en obra, quedando
reservados a laboratorio o en los procesos de fabricacién mas sofisticados.

Por supuesto, entre los distintos procedimientos de unién soldada, la electrosoldadura es el
procedimiento en el que menos incide el error humano, por la automatizacion del equipo de soldadura.
No obstante, es muy recomendable efectuar periédicamente chequeos de la propia maquina y también
comprobar que los tiempos de soldadura que se dan en la practica se sittan en la horquilla admisible
de tiempos que se recogen en las tablas correspondientes, segln tipo de accesorios y diametro.

3.8.3.6.3 Pruebas de la Tuberia

Antes de la puesta en servicio, la canalizacién de gas se someterd a las pruebas neumaticas de
resistencia mecdnica y de estanqueidad. Para la realizacién de las mismas el Contratista hard los
siguientes pasos.

3.8.3.6.3.1 Condiciones Generales

A la terminacion del tapado se probara la conduccion. El método y los criterios de prueba deberan ser
aprobados por la Direccion de Obra de antemano, que estaran de acuerdo con la normativa vigente.

El procedimiento de la prueba y los materiales utilizados en ella serdn de tal naturaleza que demuestren
con claridad la resistencia de cualquier seccion de la tuberia y la existencia o no de fugas que puedan
constituir un peligro para la seguridad publica y/o funcionamiento.

Las pruebas a realizar, asi como la duracién y presiones, son las determinadas en el apartado de
procedimiento de este articulo.

Las pruebas se realizaran “in situ” una vez instalada la conduccion, realizdndose la de estanqueidad
inmediatamente antes de que ésta se ponga en servicio.

Sila prueba revela la presencia de una fuga u otro defecto cualquiera, se ha de proceder a su reparacion
o sustituciéon. Una vez efectuada la misma se repetird la prueba para ver si la reparacion se ha hecho
correctamente.

La conduccién se aprobara si durante la prueba ocurren elevaciones o caidas de presién que puedan
explicarse satisfactoriamente en su totalidad por fluctuaciones de temperatura u otro fenémeno fisico
acaecidos en ese tiempo.
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Las conexiones que sean necesarias instalar después de la prueba de estanqueidad entre secciones y/o
instalaciones de gasoductos no precisan de ninguna prueba separada de resistencia, si bien los
materiales a emplear se deberdn probar previamente.

Cuando sea posible, se verificard la estanqueidad de dicha conexién después de la admision de gas a
presién. Esto se puede hacer, por ejemplo, con la ayuda de una solucién jabonosa.

Después de comprobar una junta o unién con agua jabonosa se efectuard un lavado profundo con agua
para que no quede resto de detergente en contacto con el tubo.

Durante la prueba se han de tomar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad del personal
y el publico, y evitar en la medida de los posible causar dafios materiales.

Las cabezas de pruebas, “caps” y demas elementos de construccién utilizados en las pruebas se
disefiaran, fabricardn e instalaran de conformidad con las normas aprobadas sobre disefio vy
construccién de canalizaciones. Para dichos elementos, la presion de disefio aplicada al calcular el
espesor de pared sera la presion de prueba de la tuberia que se haya de conectar con un coeficiente de
seguridad del 0,72.

No podra hallarse presente ninguna persona en la zanja mientras se esté elevando la presiéon hasta el
nivel requerido, en cuyo caso a la Unica persona a quien se permite hallarse en la zanja es el responsable
de comprobar la estanqueidad de la junta.

3.8.3.6.3.2 Procedimiento de las pruebas
o Prueba de estanqueidad

Esta prueba se hard con agua, aire o gas, y a una presion de 5 kg/cm2. La duracion sera de 6 horas a
partir del momento en que se haya estabilizado la presion de prueba (ITC-MIG R.5.3).

La eleccién del fluido de prueba a emplear sera a criterio de la Direccion de Obra.

La linea estara cerrada por ambos extremos con cabezas de prueba construidas para que llenen o vacien
la conduccidn, y tendran una conexion para un manometro y/o registrador de presion.

La Direccién de Obra tendrd acceso a la instalacion de pruebas, asi como a la comprobacion de cualquier
instrumento que en dicha instalacién se utilice.

Se medira la temperatura al menos en dos puntos.
o Prueba de agua

Se llenard de agua limpia. Con un rascador de llenado, el aire y la suciedad se empujara hasta el final de
la linea. La bomba estara dotada de filtros de arena.

Antes de que la prueba pueda comenzar, la linea debera estar llena de agua al menos durante 6 horas.
Este tiempo se considerard suficiente si la temperatura del agua para @ exteriores de hasta 20" no
cambia mas de 12 C durante las Ultimas dos horas.
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Transcurrido el citado periodo, se dard la presidon a la conduccién mediante la bomba. La cantidad de
agua necesaria para presurizar la conduccion indica la presencia de aire. La cantidad de agua que se
haya de afiadir se medira con ayuda de un vaso medidor u otro método aprobado.

Para comprobar el aire que pueda hallarse presente en la conduccion, se evacuard una cantidad de agua
de la tuberia presurizada que arroje un descenso de presiéon de 0,5 bar. Esta cantidad se medird con una
precision de 1%.

Este dato se registrara y conservara en el archivo.
La evacuacion del agua de la conduccion una vez terminada la prueba sera por cuenta del contratista.
o Prueba de aire y gas

Se tomaran las medidas necesarias para que no se introduzca en la conduccién aceite procedente del
compresor u otro producto que pueda dafiar al material.

Durante la duracidn de las pruebas, el contratista debera registrar con medios adecuados los datos de
temperatura y presion.

Si una vez terminada la prueba hay indicios de que la linea probada no mantiene la presion o si existe
una duda razonable sobre el resultado, no se dard la aprobacién y habrd que someterla a otro prueba,
o bien se prolongara la duracién de la primera segun indique la Direccién de Obra y sin cargo para ésta,
a menos que el Contratista pueda demostrar que la duda no era razonable.

Una vez recopilados todos los datos y entregados a la Direccion de Obra, ésta dara su aprobacién final

0 no.
Todas las valvulas estaran parcial o totalmente abiertas durante la prueba.
J Prueba de resistencia mecanica

Cuando se haya instalado un tramo de conducciéon de suficiente longitud, se podra someter a
continuacion a los ensayos de resistencia mecanica.

Este ensayo se realizara con aire a una presion entre 5y 6 kg/cm2 y con una duracién de 6 horas, a
partir del momento en que se haya estabilizado la presion. Esta prueba se efectuara contra bridas ciegas
o tapones soldados, todas las valvulas semiabiertas y la instrumentacion, si la hubiese, desconectada.

La estanqueidad de las uniones o juntas se controlard con agua jabonosa, limpidandose posteriormente
con agua.

o Purgado de la conduccidn con nitréogeno

Previo a la puesta en marcha de las conducciones de gas natural y una vez que se ha realizado una
prueba de estanqueidad de la conduccidn, se procede a la operacion de evacuar el aire existente y se
sustituye por nitrégeno. La conduccidn se inertiza con nitrogeno presurizado hasta una presién un poco
superior a la presién del gas de las demas redes.
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3.8.3.6.4 Sefalizacion de la Conduccion

A lo largo de toda la longitud de la canalizacidon se colocaran dos bandas de sefializacion con el fin de
extremar las medidas de identificacion de la red de gas existente en el subsuelo ante las acciones de
terceros.

El material empleado para sefializacion de las tuberias enterradas serd una banda de polietileno de 30
cm de ancho y de 0,1 mm de espesor, estable a las variaciones de temperatura y resistente a la accion
de los acidos y lejias.

La banda serd opaca de color amarillo naranja vivo b-532 segun la norma UNE 48.103, inalterable a la
accion del sulfuro de hidrogeno segin norma DIN 53.378. Deberd tener una resistencia mecanica
minima a la traccion de 100 kg/cm?2 en su seccion longitudinal y de 80 kg/cm2 en su seccién transversal.

El material se suministrara en rollos de cien metros.

Se instalard en la zanja de alojamiento e implantaciéon de las tuberias con una doble banda de
sefializacion separadas entre ellas 150 mm y colocada la mas baja a 200 mm de la generatriz superior
del tubo. En los puntos donde el recubrimiento de la tuberia es inferior a 0,80 metros, la distancia de la
banda al nivel del suelo sera reducida a criterio de la Direccion de Obra.

3.8.4 Medicion y abono

La medicion de las unidades de obra se hard conforme a las realmente ejecutadas.

El abono se efectuara con cargo a las partidas alzadas, a justificar, previstas con este fin en los
presupuestos del Proyecto y la valoracidon por aplicacion de los precios del Cuadro de Precios N2 1 que

correspondan.

Cuando son las compafiias propietarias las que realicen los trabajos se actuara segun lo establecido en
el apartado 3.10 del presente pliego.

3.9 Control del ruido y vibraciones

3.9.1 Generalidades

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los limites que se
indican en el apartado correspondiente del P.P.T.G.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion
de ruidos.

En general, el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito nacional
("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso municipal. En caso de contradiccion se aplicard la mas
restrictiva.
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El Director de Obra podra ordenar la paralizacidon de la maquinaria o actividades que incumplan las
limitaciones respecto a ruido o vibraciones hasta que se subsanen las deficiencias observadas sin que
ello dé derecho al Contratista a percibir cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ningin otro
concepto.

3.9.2 Ruidos

Ademas de lo ya especificado en el P.P.T.G., se tendrdn en cuenta las limitaciones siguientes, en el uso
de compresores moviles y herramientas neumaticas:

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd a los valores
especificados en la siguiente tabla:

Caudal del aire m3/min Maximo nivel en dB (A) Maximo nivel en 7 m. en dB (A)
<10 100 75
10-30 104 79
> 30 106 81

Los compresores, que a una distancia de siete metros (7,00 m.) produzcan niveles de sonido superiores
a 75 dB (A) o mas, no seran situados a menos de ocho metros (8,00 m.) de viviendas o locales ocupados.

Los compresores que a una distancia de siete metros (7,00 m.), produzcan niveles superiores a 70 dB
(A), no seran situados a menos de cuatro metros (4,00 m.) de viviendas o locales ocupados.

Los compresores moviles funcionaran y serdan mantenidos de acuerdo con las instrucciones del

fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.
Las herramientas neumaticas se equiparan con silenciadores.
3.10 Partidas alzadas

En el proyecto se han previsto una serie de partidas alzadas a justificar, en aquellas unidades de obra
gue, aunque se estima necesaria su ejecucion, son, por su propia naturaleza, de dificil precision en
cuanto a su numero, lo que impide una medicién exacta de las mismas.

No obstante, para la generalidad de dichas Partidas Alzadas a justificar, han sido establecidos los precios
unitarios de las unidades de obra que previsiblemente las integrardn e incorporados al Cuadro de
Precios n2 1, lo que permitird el abono de las que realmente se ejecuten.

En aquellas Partidas Alzadas a justificar para las que, en todo o parte, no sean de aplicacion los precios
del Cuadro de Precios n? 1, se estableceran los correspondientes precios contradictorios.
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CAPITULO IV - OTRAS DISPOSICIONES

4.1 Legislacion

Ademas de lo sefialado en este Pliego de Prescripciones Técnicas regirdn con cardcter general para las
obras e instalaciones de este Proyecto las instrucciones, Reglamentos y Normas vigentes, asi como todas
las disposiciones de caracter general que sean de aplicacion.

Las disposiciones citadas seran preceptivas, en tanto no sean anuladas o modificadas en forma expresa
en las prescripciones de este Pliego o en las que puedan fijarse en el anuncio de licitacion, Pliego de
Clausulas de la licitacién y también en el Contrato o escritura.

4.2 Orden de ejecucién de las obras

Serd de obligado cumplimiento el Plan de Trabajos aprobado por la Direccion de las Obras a propuesta
del Contratista.

4.3 Personal técnico del contratista

Se exige por parte del Contratista la presencia a pie de obra de personal técnico Titulado Superior o
Medio con experiencia probada en obras de saneamiento, asi como los equipos de topografia

necesarios.
4.4 Vigilancia de las obras

El Contratista viene obligado a proveer los medios necesarios para ejercer una vigilancia ininterrumpida
en todos los elementos de obra durante el tiempo total de duracién previsto para la ejecucién de los
trabajos.

La Direccién de Obra podra requerir del Contratista el incremento de los medios de vigilancia si asi lo
estima necesario para la seguridad de la obra.

Los costes de vigilancia estan incluidos en los costos indirectos aplicados a los precios unitarios de las
unidades de obra, por lo que no seran de abono diferenciado.

4.5 Garantia de calidad

El Contratista esta obligado a proveer los medios necesarios, tanto humanos como técnicos, para llevar
a cabo el Control de Calidad de las distintas unidades de obra y sus medios de ejecucion (autocontrol).

Para ello elaborard un "Plan de Control de Calidad" que sometera a la aprobacion de la Direccion de
Obra, Plan que debera tener en cuenta las directrices contenidas en el "Manual de Garantia de Calidad"
del Consorcio de Aguas para obras de saneamiento.
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El Plan de Control de Calidad contendra los correspondientes programas de puntos de inspeccion (PPI)
y el esquema organizativo que el Contratista propone para efectuar las actividades correspondientes al
Control de Calidad.

Los costes de Garantia de Calidad de los trabajos estdn incluidos en los precios unitarios de las unidades
de obra que los integran, siempre que no sobrepasen un 1,5% del Presupuesto de Ejecucion por
contrata de la obra.

4.6 Responsabilidad y seguros

El Contratista es responsable ante la Propiedad y ante terceros de los riesgos inherentes a la ejecucion
de las obras.

Para cubrir dichos riesgos, el Contratista vendra obligado a suscribir una Péliza de Seguro, a todo riesgo,
de Construccion, en la forma que determine la Propiedad en el Pliego de Clausulas de la Licitacion.

4.7 Proteccion medioambiental

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista estd obligado a cumplir con la legislacién vigente en
materia de Proteccion Medioambiental. En este sentido, estard obligado a presentar un Plan de
Vigilancia Ambiental, en el cual se estableceran las medidas y/o actuaciones especificas para cumplir las
exigencias definidas en el mismo.

Para ello dispondrd los medios técnicos necesarios durante la ejecucién de las obras y limitara
determinadas actividades para dar cumplimiento a lo que establezca la normativa aplicable.

En concreto se cumplird la "Ley 3/1998, del 27 de Febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente
del Pais Vasco " y las "Normas Técnicas de Aplicacién a las Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas en Suelo Urbano Residencia" (Decreto 171/1985 de 11 de Junio) del Departamento de Politica
Territorial.

4.8 Seguridad y salud

Durante la Ejecucién de las obras el Contratista estd obligado a cumplir con la legislacién vigente en
materia de Seguridad y Salud.

Dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este proyecto y conforme a la reglamentacién
establecida se ha redactado el Estudio (Basico) de Seguridad y Salud, en el que se recogen los riesgos
laborales previsibles, asi como las medidas preventivas a adoptar.

Para ello el Contratista dispondra de todos los medios técnicos necesarios durante la ejecucion de las
obras para dar cumplimiento a lo establecido de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud que deberd
presentar para su aprobacion por la Propiedad con anterioridad al inicio de las obras.

En cuanto al abono de estos trabajos se incluyen en el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud y
en el Presupuesto General del Proyecto.
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