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1 OBJETO

El objeto del presente pliego es fijar las condiciones técnicas basicas que han de regir el contrato para la
migracion del sistema de supervision y control de Redes de Abastecimiento del Consorcio de Aguas de
Bilbao Bizkaia — Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa (en adelante CABB-BBUP). El nuevo SCADA debe
implementarse con tecnologia Wonderware System Platform, utilizando InTouch OMI como motor de

visualizacion.

Las fases de desarrollo del proyecto, los entregables y los criterios de validacion y aceptacion quedan de

igual forma expuestos en el presente documento.

2 SITUACION ACTUAL

EI CABB-BBUP tiene actualmente implementados 4 sistemas de supervision y control independientes, para
la explotacion de las instalaciones de Abastecimiento y Saneamiento de agua. Las cuatro galaxias son;
Redes de Abastecimiento, ETAP Venta Alta, Redes de Saneamiento y la EDAR de Galindo. El sistema de
supervision y control de Redes de Abastecimiento, objeto de este pliego, se encuentra actualmente
implementado en la version 2014R2 de Wonderware System Platform, y utiliza InTouch como motor de

visualizacion.

2.1 ARQUITECTURA ACTUAL

El SCADA de supervision y control del Redes de Abastecimiento engloba una serie de instalaciones
geolocalizadas en diferentes ubicaciones. En estas instalaciones hay PLCs de diferentes fabricantes
(Siemens, Schneider), y comunican con el SCADA a través de diferentes medios fisicos, y a su vez

utilizando diferentes protocolos como Modbus TCP o Siemens SINAUT.

Los servidores de la Galaxia actual se reparten de la siguiente forma, en las ubicaciones del CABB-BBUP.

Servidor Ubicacién Municipio
GXARAOS1 ESX Venta Alta Arrigorriaga
GXARAOS2 ESX Venta Alta Arrigorriaga
GXARAOS4 ESX Venta Alta Arrigorriaga
GXARCLO1 PCC Venta Alta Arrigorriaga
GXARCLO03 Contadores Venta Alta Arrigorriaga
GXARCL04 PCC Venta Alta Arrigorriaga
GXARGAR1 ETAP Garaizar Durango
GXARGR1 ESX Venta Alta Arrigorriaga
GXARGR2 ESX Venta Alta Arrigorriaga
GXARGTX1 ETAP Gartxeta Ordufa
GXARHISTOO01 ESX Venta Alta Arrigorriaga
GXARHISTO02 ESX Venta Alta Arrigorriaga
GXARIPA1 ETAP Iparraguirre Markina
GXAROLE1 ETAP Oleta Mendexa
GXARSAL1 ETAP Salinillas Balmaseda
GXARSOL2 ETAP Sollano Zalla
GXARUND1 Presa Undurraga Undurraga
GXARUND2 Presa Undurraga Undurraga
GXARWIS1 ESX Venta Alta Arrigorriaga
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| GXARWL1 | Videowall PCC Venta Alta | Arrigorriaga \

En la siguiente imagen se muestra la arquitectura de servidores que utilizan tecnologia Wonderware

System Platform.
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Las aplicaciones y versiones de System Platform instaladas actualmente son las siguientes:

Wonderware Application Server 2014R2
Wonderware InTouch 2014R2
Wonderware Historian Server 2014R2 SP1
Wonderware Historian Client 2014R2
SIDirect DAServer 3.0

Modbus MBTCP DAServer 2.0

La galaxia actualmente desplegada tiene la siguiente magnitud:

I0s: 20870
Tags de Historian: 19716
Plantillas: 833

Instancias: 9585

Ventanas en InTouch: 1158 en 1 aplicacion.

Nota: este inventario esta realizado en diciembre del 2022 y se da como referencia para valorar la

dimension de los trabajos. EIl SCADA de redes de abastecimiento es un sistema vivo y tanto la arquitectura

como su magnitud puede ser diferente al inicio de este contrato. El contratista debera asumir [a migracién

del sistema que se encuentre en produccion.
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3 NUEVA ARQUITECTURA OT

Para la implementacién del nuevo sistema de supervision y control de Redes de Abastecimiento sera
suministrado un nuevo entorno de servidores virtualizados, previamente configurados y con el Sistema

Operativo instalado.

3.1 SOFTWARE Y LICENCIAS WONDERWARE

Las versiones de Wonderware utilizadas para el nuevo sistema de supervision y control de Redes de
Abastecimiento seran las mas actuales, siguiendo las recomendaciones del fabricante, en el momento que

se den por iniciados los trabajos de desarrollo.

Las licencias de los productos de Wonderware contemplados en el proyecto seran suministradas por la

empresa adjudicataria. Las licencias de la galaxia seran proporcionadas por el CABB

Por otra parte, el hardware/software de la nueva infraestructura OT sera suministrado por el CABB-BBUP,
no debiendo en adjudicatario considerar suministro ni de licencias ni de hardware. El CABB suministrara
nuevos servidores con el sistema operativo y el adjudicatario debera instalar el software necesario en cada

servidor.

NOTA: En el momento de redaccién de este pliego la version recomendadas es AVEVA System Platform
2023.

NOTA 2: El CABB dispone de contrato Customer First para el mantenimiento del software, pero se trata de
un servicio de mantenimiento para el sistema en produccién. El integrador debe estar certificado en
Wonderware y debe disponer también acceso directo al soporte técnico del fabricante. En ninguin caso se
podran imputar al CABB los problemas o incidencias que le surjan al adjudicatario durante el desarrollo y
ejecucioén del nuevo software, debiendo tratarlos directamente con el fabricante y no pudiendo trasladar al
CABB los sobrecostes en los que pudiera incurrir en caso de tener modificar su desarrollo o regenerar parte

del trabajo por problemas del mismo.

4 ALCANCE DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El adjudicatario debera realizar los trabajos necesarios para desarrollar e integrar el nuevo SCADA de
Redes de Abastecimiento, siguiendo para ello la linea continuista iniciada con la migracion de la galaxia de
la EDAR de Galindo.

Los patrones de disefio y programacion utilizados para esta migracion han de ser los mismos ya utilizados
en la migracion de la galaxia de la EDAR de Galindo, con el fin de estandarizar las soluciones del CABB-
BBUP.

Los objetivos principales de la migracion y que deberan perseguirse en todas las fases del proyecto son:

- Adaptacion de la aplicacion grafica a entornos de movilidad, sobre todo tablets en campo que

permitan la operacion in situ de instalaciones. Esto implica aprovechar las funcionalidades de las
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Ultimas versiones para incorporar los gestos y graficos mas adecuados a estos dispositivos, y

también implementar una gestidon de mando entre los diferentes clientes y usuarios del SCADA, de

forma que el mando de una instalacién sélo esté en un unico punto y el PCC tenga siempre la
opcién de ceder o recuperar el mando.

Disponer de pantallas e interfaces especificas para los usuarios de mantenimiento. Esto se ira

concretando a medida que se defina la interfaz grafica de la aplicacion, pero el contratista ha de
tener en cuenta que para cada instalacion, habra que migrar las pantallas actuales y ademas afadir
una pantalla para mantenimiento que incluya las variables mas especificas de funcionamiento de
ellos equipos (bombas, instrumentacion, energia, etc.) que no tengan relacion directa con la
operacion de la instalacién pero si de su rendimiento

Simplificar las jerarquia de plantillas de forma que el desarrollo y ampliacion futura del SCADA sea
mas sencilla para los siguientes desarrolladores. En este sentido se buscara que el backup del
SCADA sea “autoexplicativo” y que en él se encuentre toda la informacion necesaria para realizar
nuevos desarrollos

Simplificar scripts y mejorar la velocidad de ejecucion de la aplicaciéon. Como filosofia general se
debera tratar de aprovechar las funcionalidades nativas del sistema y evitar en la medida de lo
posible desarrollos especificos para funcionalidades concretas. Una vez mas con el objetivo de
simplificar ampliaciones o modificaciones futuras, pero también para aligerar y aumentar el
rendimiento de la aplicacion.

Actualizar el Look&Feel de la aplicacion para que sea mas actual en cuanto a su disefio e incorporar
la filosofia Situational Awareness. Se debe buscar que la interfaz grafica en general sea mas ligera
e intuitiva y que esté disefada para resaltar la informacion relevante que requiera atencion por
parte del operador. Como se detallara en los puntos posteriores, la filosofia de disefio grafico la
debera realizar una empresa especialista en UX (User Experience), que tome como partida la
migracion de la EDAR de Galindo y la particularice y personalice para las necesidades de redes de
abastecimiento, teniendo en cuenta sus especificidades (muchas instalaciones dispersas
geograficamente, sefiales y sistemas repetitivos pero numerosos...). En este sentido se incluyen
en este proyecto el suministro de las licencias GiSize y se deberan utilizar el sistema para mejorar
la navegacion de la aplicacion.

Aprovechar todas las funcionalidades nativas que dispongan las nuevas versiones de AVEVA. Por
ejemplo, la interfaz grafica nueva debera incluir los mandos para el uso del Historical Playback,
que permitira visualizar en las mismas pantallas de operacion episodios de incidentes para poder
analizar mejor los datos histéricos. De forma general, no se trata de realizar un cambio de version
plano, se trata de redisefar el SCADA de forma que se puedan integrar aquellas nuevas
funcionalidades que mejoren la operaciéon y simplifiquen el desarrollo y mantenimiento de la
aplicacion.

Simplificar la gestion de alarmas. Se incluyen licencias de Alert y el Gateway necesario, que habra
que integrar y configurar, para que se pueda configurar el envio de alarmas via SMS y email de

forma sencilla desde la nueva aplicacion.

A continuacion, se identifican los trabajos a realizar:
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e Creacion de documentos con el listado de plantillas actuales.

e |dentificacién de plantillas a generar en la galaxia.

e |dentificacidn de atributos y scripts de las plantillas.

e Documentacion de las nuevas plantillas a generar en la galaxia.

e |dentificacién de periferia hardware de comunicaciones.

e Definicion de las nuevas plantillas utilizando Object Wizards.

e Definicion de alarmas y datos a historizar.

e Definicion de instancias a modelar.

e Gestion de seguridad y mando

e Definicion de Look&Feel y Element Styles de la nueva aplicacion.

e Definicion de layouts para la aplicacion de escritorio, tablet y movil.

e Generacion del repositorio de GiSize.

e Generacion de elementos graficos.

e Creacion de instancias nuevas.

e Creacion de sinopticos para la aplicacion de escritorio, tablet y movil.

e Creacion de faceplates.

e Creacion de sinodpticos.

e Configuracion de OlServers y DIObjects para comunicaciones con campo.
e Migracién de Historian.

e Migracién de procedimientos SQL.

e Instalacion de software de Wonderware en el nuevo entorno virtualizado.
e Instalacion de plataformas ALERT (Micromedia) y gateway KEPServerEX (Kepware).
e Integracion de alarmas SCADA en Gateway KEPServerEX.

e Validacion del sistema en el entorno de desarrollo.

e Puesta en marcha.

e Validacion del sistema en el entorno de produccion.

e Generar documentacion.

e Formacién a operadores y asistencia técnica posterior a la implantacion.

Ademas de los trabajos arriba listados, también se contemplan todas las tareas necesarias para llevar a

cabo dichos trabajos.

La ejecucion del presente contrato se establece en 4 fases denominadas, Ingenieria, Desarrollo Base,
Ejecucion y Puesta en Marcha. En cada fase se establecen una serie de hitos y/o entregables, ademas de
unos criterios de validacion y aprobacion, estos a su vez serviran para la certificacion y abono de los

trabajos.

Desarrollo Puesta en

Ingenieria Base Ejecucion Marcha
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NOTA: Se debe tener en cuenta que dada la naturaleza de las instalaciones del CABB-BBUP y su
localizacion, sera necesario realizar desplazamientos presenciales a las diferentes instalaciones, que

forman parte de la Red de Abastecimiento, durante la ejecucion del proyecto.

NOTA 2: El SCADA es un sistema en continuo desarrollo, que a diario sufre modificaciones debidas a
sefales nuevas, instalaciones nuevas, etc. Al inicio de la fase de ingenieria se tomara un backup como
partida, que podra ser actualizado cuando sea necesario. Una vez iniciados los trabajos de migracion, se
anotara y se mantendra un control de cambios del SCADA de produccion por parte del CABB, de forma
que en cualquier momento, el contratista pueda incorporar al SCADA migrado los cambios que se estén
realizando mientras se esta en desarrollo. Sera por cuenta del contratista el introducir esos cambios en el
nuevo SCADA. Aunque por parte del CABB se tratara de coordinar todos los desarrollos para que la
afeccion a la migracion sea minima, en ninguin caso se podra asegurar por parte del CABB que no se vaya
a modificar la aplicaciéon, ya que los cambios pueden deberse a necesidades urgentes del servicio de

abastecimiento.

4.1 FASE 1: INGENIERIA

La primera fase es la de Ingenieria, a continuacion, se detallan todos los trabajos a realizar durante esta
fase.

4.1.1 CREACION DE DOCUMENTO DE PLANTILLAS ACTUALES

Se deben identificar los atributos, scripts y/o graficos con las mismas caracteristicas entre las plantillas del
sistema actual. Ademas, se debe identificar aquellos atributos de configuracién utilizados actualmente y
que seran sustituidos por Object Wizards. Se debe identificar los scripts de conexiones Bases de Datos.
También los scripts de asignacion de referencias externas, que seran sustituidos por la opciéon de

Autobinding para las referencias con las direcciones de campo.

Todo esto quedara reflejado en un documento tipo Word o Excel denominado Inventario de Plantillas

Actuales, en este documento se debe plasmar también la jerarquia actual de plantillas.
4.1.2 DEFINICION DE PLANTILLAS Y DOCUMENTACION

Teniendo en cuenta el listado de plantillas generado en el punto 4.1.1 se debe identificar el equipamiento
y/o elementos a modelar en la nueva galaxia. Las plantillas se deben generar utilizando Object Wizards
con el fin de minimizar lo maximo posible el numero de plantillas resultantes, y reducir la jerarquia de las
mismas, siempre aplicando la racionalizacién, de tal forma que las plantillas se puedan manejar de forma

sencilla y no suponga la existencia de plantillas demasiado complejas, poco intuitivas o inmanejables.

Las plantillas propiedad del CABB-BBUP ya creadas y utilizadas en la migracién de la galaxia de la EDAR
de Galindo seran cedidas al adjudicatario, y reutilizadas en el presente contrato con el fin de estandarizar
las soluciones del CABB-BBUP. Adicionalmente se generaran las plantillas que sean necesarias para el
modelado de todos los elementos del SCADA.

Los criterios para la reutilizacion y creacién de nuevas plantillas son los que se exponen a continuacion:
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Las plantillas resultantes en la nueva galaxia deben quedar registradas e identificadas en un documento
tipo Word o Excel denominado Inventario de Plantillas a Modelar, en el que se deben identificar los
siguientes datos:

e Atributos, con todas sus caracteristicas.

¢ Alarmas definiendo prioridades y configuracion en el caso de alarmas analogicas.
e Histdricos, definiendo criterios de historizacion.

e Industrial Graphics asociados.

e Scripts.

e Object Wizards, identificando las choices and options.

Adicionalmente se debe generar un documento tipo Word o Excel denominado Arbol de Derivacién, que
contenga la jerarquia de plantillas resultante, se debe identificar la plantilla actual y cual sera la plantilla

resultante en la nueva galaxia.
4.1.3 IDENTIFICACION DE PERIFERIA HARDWARE DE COMUNICACIONES

Se debera documentar la periferia hardware existente, asi como los protocolos de comunicaciones

utilizados para las comunicaciones entre campo y la galaxia.

Todo esto quedara reflejado en un documento tipo Word o Excel denominado Registro de comunicaciones.
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4.1.4 DEFINICION DE APLICACION DE ESCRITORIO, TABLET Y MOVIL

La aplicacion actual esta desarrollada en la version 2014R2 de InTouch. La nueva aplicacién de escritorio
se debe desarrollar con la tecnologia InTouch OMI. Esta aplicacion estara también disponible en formato
tablet, con las mismas funcionalidades que la aplicacion de escritorio. La aplicacion de la Tablet, estara

pensada para operar las instalaciones desde campo, por lo que sera necesario

Adicionalmente se ha de desarrollar una aplicacion para mévil, pensada para realizar operaciones mas

sencillas y concretas.

El contenido a mostrar en cada una de las aplicaciones, asi como el modelo de navegacién basado en el
modulo de GiSize Geospatial, la definicion de los layouts y la organizacion del contenido en los mismos

debe quedar definido y registrado en un documento tipo Word denominado Definicién de Aplicaciones OMI.
4.1.5 GESTION DE SEGURIDAD Y MANDOS

La aplicacion actual de SCADA permite gestionar la sefial de mando entre las distintas instalaciones
remotas y el SCADA. Pero a nivel de SCADA, cuando el mando se encuentra en remoto para los PLCs,
actualmente no existe gestién de mando, los usuarios con permisos suficientes pueden obtener mando

simultaneo sobre la estacion.

En la nueva aplicaciéon de SCADA, habra que diferenciar los mandos entre los usuarios logeados en el
sistema, de forma que el puesto de control central podra ceder el mando a los usuarios de campo que se
conectaran al SCADA con las tablets. Es decir sera necesario desarrollar la funcionalidad de gestion de
mando para mantenimiento (se ha desarrollado una similar para la EDAR de Galindo) para el mando de
instalaciones remotas de redes. De esta forma se garantizara, que el mando de una instalacion sea
exclusivo de un terminal en concreto, ya que se debera tener en cuenta el usuario y el equipo desde el que

se conecta.
4.1.6 DEFINICION DE LOOK&FEEL Y ELEMENT STYLES

El disefio de la nueva aplicacion de OMI debe seguir los estandares ya utilizados en la migracién de la
galaxia de la EDAR de Galindo. La galeria de Industrial Graphics se ha de reutilizar con el fin de

estandarizar las soluciones del CABB-BBUP.

Adicionalmente, el contratista debera encargar a una empresa especialista en disefo grafico, el analisis de
la operatividad de la aplicacién y la definicion del estilo grafico de la misma. Estos trabajos se encuentran
detallados en el punto 5 de este documento. Una vez realizados los trabajos de consultoria y definicion, el
equipo de disefio hara entrega de los disefios en formato Adobe XD de algunos sindpticos de ejemplo, y la
iconografia y representacion grafica de elementos, con el fin de que sirvan de guia para desarrollar el resto

de pantallas en InTouch OMI.

Se debe definir la galeria de Element Styles que se utilizara en el desarrollo de la aplicaciéon, deben quedar

definidos:

e Textos (tipografia, tamafio...)

e Colores (fondo, estados...)
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e Magnitudes

e Alarm Borders
4.1.7 DEFINICION GISI1zZE GEOSPATIAL

Deben quedar definido el modelo de GiSize compuesto por, los mapas de GiSize para el posicionamiento
de las localizaciones del CABB-BBUP, el sistema GIS a utilizar, marcadores, capas, definicion de

elementos por nivel de zoom, industrial graphics, vinculo con objetos de galaxia.
Esto debe quedar recogido en un documento tipo Word denominado, Modelo de GiSize.

El GIS actual del CABB es el GE Smallworld, con el que habra que integrarse y se tomara como fuente de
datos para el GiSIZE.

4.1.8 DEFINICION DEL MODELO DE NAVEGACION

Se definira también el modelo de navegacion teniendo en cuenta el uso del médulo GiSize Geospatial.

Esto debe quedar recogido en un documento tipo Word denominado Modelo de Navegacion.
4.1.9 PROYECTO DEFINITIVO Y GESTION DEL PROYECTO

Una vez recogida toda la informacion se realizara la redaccién del proyecto definitivo, en el que se debe
detallar la planificacion del resto de fases del proyecto y adjuntar toda la documentacién generada en los

puntos anteriores.
4.1.10 ENTREGABLES Y CRITERIOS DE APROBACION DE LA FASE 1
Para la validacién y posterior certificacion de la Fase 1 se han de cumplir los siguientes hitos:

e Entrega del documento Inventario de Plantillas Actuales.

o Entrega del documento Inventario de Plantillas a Modelar.

e Entrega del documento Registro de comunicaciones.

e Entrega del documento Arbol de Derivacion.

e Entrega del documento Definicion de Aplicaciones OMI.

e Entrega del documento Modelo de GiSize.

e Entrega del documento Modelo de Navegacion.

e Los documentos han de tener la informacion clara y necesaria.

e (Galaxia base con los layouts base, element styles y galeria de industrial graphics importados.

e La galaxia base cumple con los criterios del CABB-BBUP y cumple las buenas practicas de

Wonderware.

4.2 FASE 2: DESARROLLO BASE

La segunda fase comprende los desarrollos base, los trabajos a realizar en esta fase son los siguientes:
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4.2.1 MIGRACION DE LA GALAXIA ACTUAL

La galaxia actual, en versién Wonderware 2014R2, debe ser importada en el entorno de desarrollo del
adjudicatario, de tal forma que este disponga del sistema mas actual para ejecutar los trabajos. Tal como
se ha indicado, la aplicacion de produccién seguira viva y tendra modificaciones, que seran controladas
por el CABB de forma que el adjudicatario las podra incorporar o actualizar su backup cuando lo considere.
El CABB en ningun caso se compromete a detener los desarrollos, aunque se tratara de coordinar y
minimizar los cambios. El adjudicatario debera incorporar todos los cambios que se den en tiempo de

desarrollo y ejecucién hasta la implantacion definitiva.

Si existe algun desarrollo nuevo, que pueda afectar al proyecto, en la galaxia actual durante la ejecucion

de la Fase 1, los documentos generados en dicha fase han de ser actualizados segun proceda.
4.2.2 CREACION DE PLANTILLAS

Se deben generar todas las plantillas necesarias para el modelado de todos los elementos de la aplicacion.
Las plantillas que se pueda reutilizar, que ya son propiedad del CABB-BBUP, se deben mantener, siguiendo

el criterio descrito en el punto 4.1.2, el resto de plantillas seran generadas utilizando Object Wizards.

El resultado final debe ser que todas las plantillas definidas en el documento de Inventario de Plantillas a
Modelar, tienen que existir en la galaxia, y la jerarquia tiene que coincidir con la definida en el documento

de Arbol de Derivacion.
4.2.3 GENERACION DEL REPOSITORIO DE GISIZE

Se debe generar el repositorio de GiSize, y generaran también los diferentes marcadores para integrar

posteriormente en la navegacién de la aplicacion.
4.2.4 GENERACION DE ELEMENTOS GRAFICOS

Todos los elementos graficos deben quedar definidos y organizados en la Graphic Toolbox de la galaxia,

ya sean elemento reutilizados o de nueva creacion.

Todos los objetos y/o elementos funcionales con representacion grafica en la galaxia actual, deben existir

en la nueva galaxia.
4.2.5 GENERACION DE NAVEGACION BASE

Se deben generar las ViewApps necesarias, asi como los layouts definidos en el punto 4.1.6 y crear la

navegacion base para los tres entornos de visualizacion, escritorio, tablet y movil.
4.2.6 ENTREGABLES Y CRITERIOS DE APROBACION DE LA FASE 2
Para la validacion y posterior certificacion de la Fase 2 se han de cumplir los siguientes hitos:

e La migracion de la galaxia actual se ha realizado con éxito.
e Se han generado todas las plantillas segun la documentacion.
e El repositorio de GiSize se ha generado correctamente y las localizaciones estan correctamente

posicionadas en el mapa.
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e Existen y se han generado correctamente todos los industrial graphics necesarios para la
generacion de los sindpticos.

e La navegacion es correcta y cumple con los requerimientos del sistema para cada uno de los
entornos de visualizacion.

e Todos los desarrollos cumplen con las buenas practicas de Wonderware.

e La documentacion esta actualizada.

4.3 FASE 3: EJECUCION

La fase de ejecucion engloba todos los trabajos de desarrollo a realizar previos a la integracion del sistema
en el entorno del CABB-BBUP.

4.3.1 CREACION DE INSTANCIAS

Se deben generar todas las instancias que derivan de las plantillas creadas en la Fase 2, de tal forma que

todos los elementos existentes en la galaxia actual queden integrados en la nueva galaxia.

Se generaran también layouts, namespaces, elementos graficos... necesarios para la aplicacion.
4.3.2 CREACION DE FACEPLATES

Se generaran los faceplates necesarios para el control de todas las instalaciones del CABB-BBUP, para

ello se utilizaran las referencias graficas aportadas por el CABB-BBUP.
4.3.3 CREACION DE SINOPTICOS

Se deben crear todos los sindpticos necesarios para cada una de las instalaciones de CABB-BBUP
integradas en la galaxia actual. Estos sindpticos deben seguir las referencias de disefio aportadas por el
CABB-BBUP, y debe estar aprobados por el personal del CABB-BBUP.

4.3.4 CONFIGURACION DE DIOBJECTS Y OISERVERS

Se deben configurar los DIObjects y los RDIObjects en la galaxia para las comunicaciones con los

elementos de campo. De igual manera se configuran los OlServes necesarios para las comunicaciones.
4.3.5 MIGRACION DE HISTORIAN

Se deben migrar los Historian actuales en version 2014R2 a la nueva versioén, para ello se han de migrar
tanto la base de datos como los history blocks. Se debe mantener la misma collation
SQL_Latin1_General_CP1_CI_AS. La arquitectura de Historian se esta modificando en este momento ya
que se esta realizando la implantacion de un nuevo Historian Tier 2, que sirve para reportar historicos a
diferentes aplicaciones en IT. El contratista debera proponer la mejor arquitectura que sustituya a la actual

incluyendo a los Historian que haya en ese momento.

Adicionalmente se deben actualizar todos los informes que se puedan ver afectados.
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4.3.6 MIGRACION DE PROCEDIMIENTOS SQL

Todos los procesos y procedimientos almacenados utilizados para la lectura de datos de Euskalmet y de
Microcom, asi como los desarrollos utilizados para la insercion de estos datos en Historian y su

visualizacion en el SCADA, deben ser migrados a la nueva version del software.
Se migraran también los procesos de el envio de datos en formato .CSV via FTP.

Adicionalmente se actualizaran todos los informes que se puedan ver afectados.
4.3.7 INSTALACION DE SOFTWARE WONDERWARE

Se debera instalar todo el software de Wonderware necesario, en la version definida al inicio del proyecto,
en el nuevo entorno virtualizado del CABB-BBUP.

4.3.8 INSTALACION DE SOFTWARE ALERT Y KEPSERVEREX

Se deberan instalar los softwares ALERT (Micromedia) y KEPServerEX (Kepware), en la version definida

al inicio del proyecto, en el nuevo entorno virtualizado del CABB-BBUP.
4.3.9 INTEGRACION DE ALARMAS SCADA EN ALERT viAa KEPSERVEREX

Se realizardn las configuraciones necesarias en los softwares KEPServerEX y ALERT para la
monitorizacion de las alarmas del SCADA y para su notificacion a los usuarios necesarios via correo/SMS
segun la definicion de CABB-BBUP.

El software KEPServerEX actuara de Gateway para elevar las alarmas desde el SCADA al software ALERT
(via protocolo OPC UA).

4.3.10 VALIDACION DEL SISTEMA EN EL ENTORNO DE DESARROLLO

Una vez terminados los trabajos de desarrollo se deben realizar pruebas funcionales en el entorno del

adjudicatario. Una vez concluidas las pruebas se debe entregar un protocolo de pruebas.
Las pruebas a realizar son las siguientes:

e Validacién de la galaxia en el entorno de desarrollo: Se verifica el correcto funcionamiento de
la galaxia, que no existan errores ni warnings en el log asociados a malas practicas, asi como la
correcta comunicacion con PLCs reales y/o simulados. También se verificara la correcta integracion
de las plantillas e instancias en la Derivation View, asi como el modelo de planta en la Model View.

e Pruebas de historizaciéon: Se realizaran pruebas de historizacion de datos y también de
recuperacion de datos historizados, se verifica la correcta representacion de los mismos en los
Historian Clients.

e Validacion de GiSize: Se verifica que el funcionamiento de GiSize es correcto, que la
geolocalizacion coincide con la realidad y que la navegacion por los mapas es funcional, y se

representan todos los estados definidos en los marcadores para los diferentes niveles de zoom.
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e Pruebas funcionales de pantallas: Se revisaran todos los sindpticos, y se pasaran pruebas
simuladas de los procesos para verificar la correcta representacion de los mismos. Se verificara
también que la navegacion entre pantallas de la aplicacion es correcta.

¢ Pruebas de mando y envio de consignas: Se verifica que las escrituras a los PLCs se hacen de
forma correcta.

e Pruebas de alarmas: Se verifica la correcta representacion de alarmas en todos los visores de

alarmas, asi como el reconocimiento de las mismas.
4.3.11 ENTREGABLES Y CRITERIOS DE APROBACION DE LA FASE 3

Se debera entregar un backup en formato .CAB de la galaxia, un .aaPKG que contenga todos los elementos
creados en la Graphic Toolbox, un .aaPKG que contenga todas las instancias de la Derivation View, un

.GRF del repositorio de GiSize, todos los CSV de cada uno de los Topics y/o ScanGroups creados.
Para la aprobacion de los trabajos de esta fase se han de cumplir los siguientes puntos:

e Las instancias se han creado de forma correcta y no contienen warnings.

e Se generaran documentos CSV a través de DB Dumps por cada uno de las plantillas que
contengan instancias derivadas, esto se adjuntara a la documentacion como registro de instancias
creadas.

e Ellog de SMC no reporta warnings ni errores derivados de malas practicas de programacion.

e El software de AVEVA se ha instalado de forma correcta en el nuevo entorno del CABB-BBUP y
cumple con la validacion del fabricante.

e El software ALERT se ha instalado de forma correcta en el nuevo entorno del CABB-BBUP vy
cumple con la validacién del fabricante.

e El software KEPWARE se ha instalado de forma correcta en el nuevo entorno del CABB-BBUP y
cumple con la validacién del fabricante.

e El historian se ha migrado de forma correcta y hay acceso a los datos antiguos.

e Los procedimientos almacenados y procesos de lectura de datos y envio de datos en formato .CSV
se han migrado correctamente.

e El protocolo de pruebas funcionales cumple con los criterios descritos en el punto 4.3.7

4.4 FASE 4: PUESTA EN MARCHA

Una vez aprobado el protocolo de pruebas en el entorno del adjudicatario se procede a la fase de puesta

en marcha y validacion final del sistema. Esta fase comprende los siguientes hitos.
4.4.1 IMPLEMENTACION EN EL ENTORNO DE PRODUCCION DEL CABB-BBUP

La galaxia debe ser restaurada en el entorno de produccién del CABB-BBUP.

Coordinado con el CABB-BBUP se establecen una serie de pruebas funcionales para validar la correcta

implementacién del sistema.
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4.4.2 PRUEBAS FUNCIONALES DE COMUNICACIONES

Una vez restaurado el sistema en el entorno de produccion se haran pruebas funcionales de
comunicaciones con servidores y PLCs. Se establece que el 100% de los items de los Topics/ScanGroups

deben comunicar perfectamente con los elementos de campo del CABB-BBUP.
4.4.3 PRUEBAS FUNCIONALES DEL SCADA

Se deben hacer pruebas funcionales de todos los sinépticos de la nueva aplicacién, se probaran tanto
estados como mandos/consignas. Sera decisién del CABB-BBUP establecer el orden de las pruebas a

realizar y ademas las mismas seran supervisadas por personal del CABB-BBUP.
4.4.4 PRUEBAS FUNCIONALES DE ALARMAS

Se establece en un 20% el numero de alarmas a probar por cada uno de los procesos. Se debe verificar el

correcto reporte de las mismas en los visores de alarmas, reconocimiento y correcta historizacion.
4.4.5 PRUEBAS FUNCIONALES DE ENVIO DE ALARMAS ViA ALERT

Se establece en un 20% el numero de alarmas a probar por cada uno de los procesos. Se debe verificar el

correcto envio de las mismas via correo/SMS a través del software ALERT a los destinatarios definidos.
4.4.6 PRUEBAS FUNCIONALES DE HISTORIZACION DE DATOS

Se establece un criterio de un 20% para las pruebas funcionales de historizacién de datos. Se verifica la

correcta historizacion de tags, asi como la recuperacion de los datos y visores de tendencias.
4.4.7 CORRECCION DE ERRORES E IMPLEMENTACION DEFINITIVA

Si en algun momento se llega al 5% de errores durante las pruebas funcionales, se parara la fase de puesta
en marcha, y el adjudicatario tendra que resolver todos los errores en el entorno de desarrollo. Si no se

llega al 5% los errores detectados se corregiran durante la puesta en marcha.

Una vez finalizada la puesta en marcha de manera parcial o total, sera responsabilidad del adjudicatario
corregir los errores detectados de manera urgente. El tiempo de correccion de errores no debe superar las

24h desde la comunicacion del mismo.
4.4.8 IMPLANTACION DEFINITIVA

Una vez solucionados todos los errores se implantara definitivamente la nueva aplicacion y sera aprobada

por la direccién del proyecto.
4.4.9 FORMACION DE OPERADORES

Se impartiran cursos de formacién a operadores, de forma que puedan manejar tanto el InTouch OMI como
el Historian Client para supervisar y explotar la planta. Se realizaran formaciones a todos los operadores y
usuarios del SCADA. Al tratarse de personal a turnos, estas formaciones se deberan repetir para que
puedan acceder a ellas todas las personas del turno (son 6 trabajadores). Se tratara de agrupar al personal,

pero se debera estimar que como maximo podria llegar a ser necesario repetir la formacion 6 veces.
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4.4.10 GENERAR DOCUMENTACION

Ademas de toda la documentacion relativa al proyecto, se entregara una versién actualizada del documento
de estandarizacion, incluyendo todos los detalles y cambios realizados a lo largo del proyecto. Este
documento debe permitir replicar perfectamente la libreria de objetos desarrollada, de forma que sirva como

guia y manual para la misma.
4.4.11 ASISTENCIA DURANTE 2 MESES

Durante los dos meses posteriores a la aprobaciéon de la implantacion, el personal de la empresa
adjudicataria debera suministrar asistencia online o presencial, segun las necesidades, con la finalidad de
resolver dudas sobre su manejo, solucionar errores o incidencias que puedan ocurrir, 0 corregir carencias
que se puedan detectar. En principio sera en horario laboral, pero una vez que el nuevo sistema esté en
produccion, debera proporcionarse también un teléfono de contacto fuera de horas para averias o
incidencias. Este servicio estara disponible desde que el nuevo SCADA esté en produccién, hasta que

terminen los dos meses de asistencia técnica indicados en este punto.
4.4.12 ENTREGABLES Y CRITERIOS DE APROBACION DE LA FASE 4
Finalizada la puesta en marcha se han de suministrar lo siguientes documentos y archivos.

e Protocolo de pruebas funcionales aprobado y firmado por la empresa adjudicataria, el CABB-BBUP
y la asistencia técnica.

e Documentacién y/o aplicaciones “as build”.

e Manual de usuario en formato electrénico y en papel.

e Galaxia en formato .CAB.

e Instancias creadas en la aplicacién en formato .aaPKG.

e Elementos de la Grpahic Toolbox en formato .aaPKG.

e Elrepositorio de GiSize en formato .GRF.

e (CSV de los ScanGroups/Topics.

e Archivos .cfg de los OlServers instalados.

e Exportacion proyecto de KEPServerEX con alarmas monitorizadas

e Exportacion de archivo de configuracion de ALERT con alarmas monitorizadas.

e Documentacion generada durante el proyecto, actualizada y clara para su correcto entendimiento.

5 TRABAJOS A REALIZAR POR EL EQUIPO DE DISENO

En lo relativo a los trabajos de elaboracion de los patrones de disefio de la aplicacion OMI, se debe
continuar la misma linea de disefios iniciada con los disefios de las pantallas de la EDAR de Galindo, con

el fin de estandarizar todas las soluciones del CABB-BBUP.

La empresa encargada de realizar dichos disefios debe ser capaz de trabajar de forma auténoma, debe
contar con experiencia previa demostrable en la realizacion de disefios de otros SCADA relacionados con

el mundo del agua. Sus disefios deben cumplir la normativa de disefio UX/UI, y debe ser, ademas, capaz
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de servir los disefios en formato Adobe XD y con todos los elementos graficos disponibles en formato

vectorial .aaPKG.

El CABB-BBUP definira la estrategia global del sistema que sera entregada al equipo de disefio al inicio

del proyecto.

Las tareas a realizar por el equipo de disefo son las siguientes:

Reuniodn inicial para presentar la metodologia de trabajo y conocer al equipo.

Analisis de los procesos existentes y funcionamiento de las instalaciones (visita guiada).

Revision de la aplicacion actual.

Reuniones para definir las pantallas a disefiar.

Reuniones para definir las necesidades y funcionalidades del nuevo disefo.

Disefio UX/UI de la nueva aplicacion.

Reuniones de validacion.

Correccion de errores.

Entrega final del disefio en formato Adobe XD y entrega de Industrial Graphics en formato .aaPKG

para la construccion de las nuevas pantallas.

El disefio contempla los siguientes elementos:

pantallas de GiSize que representen geograficamente las diferentes instalaciones, incluyendo
marcadores y/o shapes para los diferentes niveles de zoom requeridos.

pantalla general del sistema.

pantallas principales de cada uno de los tipos procesos existentes.

pantallas de detalle de 3 procesos.

faceplates.

Iconografia.

Con las pantallas y la iconografia definida en el disefio, el adjudicatario sera capaz de realizar el disefio de

todos los sindpticos de la aplicacion.

6 PRESUPUESTO

6.1

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Servicios de integrador

1.1 TOTAL FASE INGENIERIA ... 52.500,00 €
1.2 TOTAL FASE DESARROLLO BASE ......cccoooiieiieiee 71.200,00 €
1.3 TOTAL FASE EJECUCION.......cccoviiiiiieieeieeeeee e 141.320,00 €
1.4 TOTAL FASE PUESTA EN MARCHA. ....ccciiiieiiiiecee 67.200,00 €

Servicios de disefio look & feel

2 TOTAL SERVICIOS DISENO LOOK & FEEL ......................... 54.620,00 €
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Licencias Aveva

3

TOTAL LICENCIAS AVEVA

Licencias Kepware y Alert

4

TOTAL PRESUPUESTO

6.2 PRESUPUESTO Y MEDICIONES

LICENCIAS Y HARDWARE ALERT Y KEPWARE. ...............

43.049,15 €

8.818,00 €

438.707,15 €

1. Servicios de integrador 332.220,00 €
1.1 Fase de Ingenieria 52.500,00 €
1.1.01 Identificacion y documentacion de plantillas existentes 9.000,00 €
1.1.02 Creacion de documentacion de nuevas plantillas 13.500,00 €
1.1.03 Creacion del documento de registro de comunicaciones 3.000,00 €
1.1.04 E}:Z?(;:Lc?g ;ieeSSICtJ;:rlitrgentacién del arbol de derivacion y 3.000,00 €
1.1.05 Definicion de la gestion del mando y seguridad 6.000,00 €
11.06 rI?:(e’)i:i/ri}icic')n de aplicaciones OMI para escritorio, tablet y 3.000,00 €
1.1.07 Definicion de look & feel y element styles 1.500,00 €
1.1.08 Definicion de modelo de GiSize 6.000,00 €
1.1.09 Definicion del modelo de navegacion 1.500,00 €
1.1.10 Proyecto definitivo y gestidon de proyecto 6.000,00 €
1.2 Fase de Desarrollo 71.200,00 €
1.2.01 Migracion de la galaxia actual 4.800,00 €
1.2.02 Creacion y configuracion de nuevas plantillas 24.000,00 €
1.2.03 Creacion y configuracion de Industrial Graphics 12.000,00 €
1.2.04 Creacion y configuracion del repositorio de GiSize 18.000,00 €
1.2.05 ﬁro’eva;lcién de aplicaciones OMI para escritorio, tablet y 10.000,00 €
1.2.06 Creacion de layouts base y navegaciones basicas 2.400,00 €
1.3 Fase de Ejecucion 141.320,00 €
1.3.01 Creacion de las nuevas instancias 14.400,00 €
1.3.02 Creacion de faceplates 10.000,00 €
1.3.03 Creacion de nuevos sinopticos 48.000,00 €
1.3.04 ggﬁ(?;:::c'i)gnies todos los componentes necesarios para las 4.800,00 €
1.3.05 Configuracion de DIObjects y OlServers 14.400,00 €
1.3.06 Migracion de Historian 10.000,00 €
1.3.07 Migracion de procedimientos SQL 2.400,00 €
1.3.08 Actualizacién de informes 1.200,00 €
1.3.09 Instalacion de software en el entorno de produccién 1.920,00 €
1.3.10 Instalacion y configuracion Plataformas ALERT y Kepware 15.000,00 €
1.3.11 Pruebas en el entorno de desarrollo 19.200,00 €
1.4 Fase de Puesta en Marcha 67.200,00 €
1.4.01 Implementacién en el entorno de produccion 2.400,00 €

Pag. 20 de 26




cA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbac Bizkaia

Pruebas funcionales de comunicacion con elementos de

1.4.02 25.200,00 €
campo
14.03 :;ﬁiggi%;uncionales con todas las pantallas de la 7.200,00 €
1.4.04 Pruebas de envio de consignas y mandos 10.800,00 €
1.4.05 Pruebas de historizacion 2.400,00 €
1.4.06 Pruebas de alarmas 1.200,00 €
1.4.07 Correccion de errores 2.400,00 €
1.4.08 Implantacion definitiva 2.400,00 €
1.4.09 Documentacion 7.200,00 €
1.4.10 Formacion 2.400,00 €
1.4.11 Operacién conjunta del sistema durante 2 meses 3.600,00 €
2. Servicios de Diseno de Look & Feel 54.620,00 €
2.1.01 Definicion del disefio 4.900,00 €
2.1.02 Disefio UX/UI de la nueva aplicacién 40.000,00 €
2.1.03 Validacion del disefio 4.000,00 €
2104 gr:;rsgiisdgndgi:(;tin.ef]c;rllan}?éo Adobe XD e Industrial 3.200,00 €
2.1.05 Gestidn del proyecto 2.520,00 €
3. Licencias AVEVA 43.049,15 €
GISIZE GEOSpatial for Wonderware System Platform
3.1.01 2021 50K 10/25 Clients ! 16.864,60 €
3.1.02 Customer first hasta noviembre del 2024 3.297,03 €
3 x AVEVA Supervisory Client with Historian Client
3.1.03 Doskiop 2023,p|v|sc ALV 19.128,00 €
3.1.04 Customer first hasta noviembre del 2024 3.759,52 €
4. Licencias y Hardware ALERT + Kepware 8.818,00 €
4.1.01 ALERT Basic Main License limited to 500 tags 5.015,00 €
4.1.02 Soporte ALERT 500 tags 752,00 €
4.1.03 Modem GSM 4G (SMS + VOCAL) 1.354,00 €
4104 Kepware's OPC Connectivity Suite and KEPServerEX 1.414,00 €
OPC Server
4.1.05 Kepware Support and Maintenance Agreement - 1 Year 283,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 438.707,15 €

6.3 PLAZO DE EJECUCION

EL plazo maximo establecido para la ejecucion de este contrato es de 15 meses desde la formalizacién del

contrato.
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7 CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO

7.1 CONTROL DE TRABAJOS A REALIZAR

El CABB-BBUP expondra, por medio del director de proyecto, al adjudicatario las necesidades y objetivos

buscados con el presente contrato.

Con los objetivos definidos, la empresa adjudicataria visitara las instalaciones del CABB-BBUP para
conocer las instalaciones de primera mano, y obtener los backups necesarios para presentar un informe
detallado con la planificacion de los trabajos a realizar. Este informe debe ser aprobado posteriormente por
el CABB-BBUP.

Se haran reuniones semanales con el CABB-BBUP y las personas y/o empresas que delegue el CABB-
BBUP, para presentar los trabajos realizados la semana anterior, y presentar la planificacion de la siguiente

semana.

Adicionalmente se realizara una reunion mensual, donde la persona delegada de la empresa adjudicataria
entregara un informe con los trabajos realizados, la prevision para el mes siguiente, y se analizara la

evolucion econdémica del contrato.

Tras cada reunion mantenida, el delegado de la empresa adjudicataria entregara un acta de reunién con

los temas tratados.

7.2 REQUISITOS MINIMOS DE LOS LICITANTES

Los licitantes deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e La empresa licitante debe tener un certificado de integrador Certificado Archestra emitida por la
empresa creadora de los productos oficiales de Wonderware. Actualmente este programa se
denomina “Expert Partner Program Elite”

e Certificacion de empresa sobre tecnologia Wonderware emitida en el afio en curso de la licitacion
por la empresa creadora de los productos oficiales de Wonderware.

e Conocimientos demostrables en tecnologia OMI.

e Conocimientos demostrables de GiSize.

e Conocimientos demostrables de ALERT.

e Conocimientos demostrables de Kepware.

e Experiencia de la empresa en sistemas SCADA con tecnologia Wonderware. Se debe acreditar la
realizacion de al menos tres sistemas SCADA con esta tecnologia, preferiblemente en el sector del
agua.

e Experiencia en migraciones de sistemas informaticos con indicacion de trabajos realizados en los

ultimos tres afios.
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7.3 EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo de estara compuesto por las siguientes figuras:

Delegado del adjudicatario.

o Sera la persona encargada de gestionar los trabajos que encargue el director de proyecto
del CABB-BBUP.

o El coste de este recurso estara incluido en los precios unitarios ofertados, por lo que no
sera objeto de un abono independiente.

o El tiempo de dedicacién se adecuard segun las necesidades del proyecto en cada
momento.

Equipo de desarrollo de la empresa adjudicataria.

o Es el equipo humano integrado por al menos dos técnicos en todo momento con la
formacion y las capacidades necesarias para la ejecucion del proyecto.

o Este equipo de trabajo debe estar compuesto por personas con las titulaciones de, Técnico
de Grado Medio o Grado Superior certificados en tecnologia Wonderware (System
Platform, Historian, InTouch e InTouch OMI) con experiencia minima de 3 afios en
desarrollo e integracion de SCADAS y sistemas de control distribuido preferentemente en
el sector del agua. Estara en posesion de un titulo superior en disciplinas afines al objeto
del contrato como puede ser ingenieria de telecomunicaciones, industrial, informatica,
ciencias fisicas, etc.

o Adicionalmente puede haber Técnicos Especialistas o de Grado Medio con experiencia
demostrable, certificados en System Platform, Historian, InTouch e InTouch OMI. Estaran
en posesion de un titulo de técnico especialista o de grado medio, en disciplinas afines al
objeto del contrato.

o Equipo encargado del disefio grafico: los trabajos de disefio deberan realizarse por
especialistas de disefio de entornos graficos de operacién. Se debera indicar la empresa

y los perfiles técnicos propuestos.

El CABB-BBUP no permitira la subcontratacion de los trabajos de programacion o desarrollo del SCADA.

Cualquier subcontratacion debera ser permitida y aprobada por el CABB-BBUP.

7.4 VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

La valoracion de los trabajos se hara en base a los precios unitarios ofertados y detallados en el

presupuesto.

Los precios ofertados incluirdn los costes de ejecucion y los costes indirectos, asi como los gastos

generales y el beneficio industrial.

Cualquier concepto no incluido en el presupuesto del presente pliego se tratara directamente entre el

Director de Proyecto del CABB-BBUP y el Delegado de la empresa adjudicataria.
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Unicamente se certificaran los trabajos que estén completados, segun los criterios descritos en el pliego.

En ningun caso se certificaran trabajos que estén parcialmente ejecutados.

Las certificaciones se establecen de forma mensual.

7.5 NORMAS

El adjudicatario se compromete al cumplimiento de las siguientes normas:

Se compromete a la confidencialidad de toda la informacion obtenida del CABB-BBUP durante el
desarrollo del presente contrato.

La empresa adjudicataria deberd ser completamente auténoma para ejecucién de todos los
trabajos descritos en este pliego.

Dispondra de un recurso preventivo propio cuando sea necesario.

Respetara las normas y politicas de acceso a las instalaciones del CABB-BBUP.

No almacenara material y/o equipamiento propio en las instalaciones del CABB-BBUP, en cualquier
caso, el CABB-BBUP no sera responsable de pérdidas y/o dafios.

Sera unico responsables de los dafios que se pudieran ocasionar en las instalaciones del CABB-
BBUP durante la ejecucion del presente contrato, debiendo repararlos por su cuenta y riesgo.
Estaran obligados a constituir una péliza de seguro que cubra la responsabilidad civil por dafios a
terceros y los riesgos de siniestros a personas, edificios, instalaciones, vehiculos, etc. en el
desarrollo del contrato.

8 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Correspondera al adjudicatario la organizacion de las actividades preventivas en materia de seguridad y

salud laboral tanto suyas como de las empresas que pudieran subcontratar:

En el plazo de 15 dias habiles a la firma del contrato, el adjudicatario presentara el plan de prevencién en

el que han de constar:

La evaluacion de riesgos y planificacion de la actividad preventiva.

Vigilancia de la salud.

Plan de formacion e informacion a los trabajadores.

Formacioén en informacién a empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos.
Equipos de proteccion individual.

Equipos de trabajo.

Medidas de seguridad.

En todo momento el personal encargado de la realizacion de los trabajos se cefiira a la Normativa General

de Prevencion de Riesgos Laborales; Normas, Reglamentos, Instrucciones Técnicas e Instrucciones

Complementarias, etc., que puedan afectar a las obras.
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El adjudicatario debera cumplir con todos los requisitos del Departamento de Prevenciéon de Riesgos
Laborales del CABB-BBUP tal y como se detalla en el ANEXO Il (PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN TRABAJOS EFECTUADOS POR EMPRESAS
CONTRATISTAS).

Toda la actividad preventiva debera ser validada por los Servicios de Prevencién del CABB-BBUP.

9 MEDIO AMBIENTE

Se debe cumplir con las normas Medioambientales del CABB-BBUP (Ver ANEXO)

10 LIMPIEZA DE RESIDUOS

La empresa adjudicataria queda obligada a mantener en un estado de limpieza aceptable las instalaciones

y/o los recintos a los que tenga acceso para la realizacion de los trabajos objeto de este contrato.

El adjudicatario es responsable de la gestidon de todos los residuos generados durante la ejecucion de sus
trabajos, estando expresamente prohibida la eliminacion o depdsito de cualquier residuo en las
instalaciones del CABB-BBUP. La gestion de residuos se llevara a cabo conforme a la legislacion vigente
aplicable, debiendo estar a disposicién del CABB-BBUP las evidencias documentales que acrediten la

correcta gestion de los mismos.

Si no se cumpliera alguno de los requisitos citados, el Director del Contrato encargara la realizacion de
estas obligaciones a un Tercero. Los gastos derivados seran descontados al contratista en la certificacion

correspondiente.

11 RECEPCION, LEGALIZACION Y DOCUMENTACION DE LA OBRA

La obra se recepcionara con arreglo a la ley 22/2021, de 28 de diciembre, de Contratos del Sector Publico.
El adjudicatario, previo a la recepcion, entregara al CABB-BBUP toda la documentacién cumplimentada,
tramitada y autorizada que signifique la legalizacion de todos y cada uno de los elementos que componen
la obra. Sin esta documentacidn no sera posible la certificacién liquidataria. lgualmente se considerara una
unidad de obra finalizada, una vez que el contratista entregue la documentaciéon, manuales operativos,
programas fuente, instrucciones de funcionamiento y gamas de mantenimiento si la hubiese. Sin la entrega

documental no se realizara el abono completo de la unidad de la obra correspondiente.

12 GARANTIA

Los trabajos realizados tendran una garantia de dos afios durante los cuales el contratista respondera
sobre los errores detectados sobre el sistema implantado y también sobre la documentacién entregada al
CABB-BBUP, sin cargo alguno para el CABB-BBUP.
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13 DOCUMENTACION TECNICA EXIGIDA

Para evaluar técnicamente la oferta, los licitantes deberan presentar la siguiente documentacion ordenada

por los siguientes conceptos.

Documento 1 - una memoria técnica donde se presentara el estudio de compatibilizacion del

servicio garantizando la ausencia de interferencias. Se expondran los métodos de prevencién que
permitan asegurar con suficientes garantias la correcta realizacion de los trabajos, de forma que la
migracion no interfiera en el proceso de explotacion de la planta.

Documento 2 - Incluiran una descripcién de la metodologia de ejecucion del proyecto donde

propongan el procedimiento de trabajo, contenido basico, organizacién y planificacion con fases e
hitos de control, y compromisos de tiempos de respuesta.

Documento 3 - Composicion del equipo de trabajo. Cualificacion de los integrantes, dedicacion y

organizacion. Se adjuntaran los CV de los integrantes del equipo. Se deberan incluir los documentos
acreditativos de certificaciones y cursos mas significativos.

Documento 4 - Medios e infraestructura técnica puestos a disposicion del contrato y capacidad de

gestion y respuesta
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