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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto “Renovaciéon de las Lamelas del Decantador de la ETAP de Garaizar (Durango)”
tiene como objeto servir de base mediante las especificaciones contenidas en sus
respectivos documentos (Memoria, Presupuesto, Planos, Pliego de Condiciones, Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud), para la retirada de las lamelas existentes y suministro y

reposicion de nuevas lamelas del decantador Superpulsatos de la ETAP Garaizar.

1.2. SITUACION ACTUAL

La ETAP Garaizar se encuentra situada en el municipio de lurreta y abastece a los

Municipios de Durango, lurreta, Zaldibar, Manaria, lzurtza, Elorrio, Abadifo, Atxondo y

Ermua.

Camara de llegada

Cémara de Mezcla

Cémara de Floculacién
Decantador Pulsator
Decantador Accelator
Filtros de arena antiguos
Filtros de arena nuevos
Depésito 1

. Depbsito 2

0. Edificio principal

1. Recuperacion de aguas de
lavado

i 12. Balsa purgas de decantacién
13. Espesador

14. Edificio Tratamiento de Fangos

KV EVID (00 1 OV U S 00 I

Se frata de una ETAP disenada para un caudal medio de 190 I/s y con un mdximo de 300
I/s.
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La linea de agua de la ETAP dispone de los siguientes procesos de tratamiento:
¢ Bombeos de los sondeos y captaciones de agua bruta
e Obra de llegada-Cdmara de mezcla
e Cdmara de floculacién
e Decantaciéon (Super-Pulsator y Accelator)
e Filtracion por Arena
e Depdsitos

e Servicios auxiliares

1.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Atendiendo a la decantacién, el decantador original es de tipo Super-Pulsator habiendo
estado en operacidn permanente desde su construccion. Posteriormente y dada la
necesidad de ampliar la decantacidn para poder proceder entre otros, a realizar un
adecuado mantenimiento de los elementos del Super-Pulsator sin comprometer el

rendimiento del proceso, se ejecuta un decantador Accelator.

Las lamelas del Super-Pulsator estdn, tras mds de 30 anos de operacion permanente, muy
deterioradas, e incluso caidas en algunas zonas, es decir, son elementos que ya han
alcanzado su vida Util.

Tal y como se muestra en las fotografias, en algunas zonas se puede observar que las
mismas se han hundido y en otras se observa gran acumulacién de fango de dificil
extraccion dada la fragilidad que presentan las lamelas. Es por tanto necesario, ahora que
se dispone de una segunda linea de decantacion que permite no comprometer el proceso
(pues puede tratar 135 1/s con aguas furbias y 165 |/s con agua bruta habitual), proceder a
la limpieza del Pulsator, a la retirada y sustitucion de las lamelas y la revision de todos los

soportes y elementos sumergidos.

En las siguientes fotografias se muestran diferentes zonas del decantador.
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1.4. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA SOLUCION

Las caracteristicas que deberd cumplir el nuevo paqguete lamelar que se coloque son:

Tipologia de canal del Sedimentador

Galdén (caras equidistantes o paralelas

Separacion entre lamelas (mm)

83 (constante)

Inclinacién (°) 60
Superficie geométrica proyectada (m2/m3) 6,25
Superficie equivalente (m2/m3) 6,25

Material PPTV con certificado alimentario WRAS
Peso (kg/m3) 35

Altura de médulos lamelares (mm) 650

Longitud de canal lamelar 751

Distancia de canal DL(mm) 83 (+/-1)

Radio hidradlico (cm) 2,6

Seccidén de canal (mm2) 10.800
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DISTANCIA DE CANAL

DL
proyectada [m?/m?): 625
Superficie
equivalente [m?/m?); 6,25
Secclan de canal 10.800
[mm?:

Ademds deberdn disponer de certificado alimentario WRAS vy sistema antiflotante en PRFV
y tornilleria en AISI 316. En este proyecto se proponen lamelas tipo ensambladas T5.85

lamela tubSed® de Ecotec o similar.

1.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR

A continuacioén, se describen los trabajos a realizar para la renovacién de las lamelas de la
ETAP de Garaizar.

1.5.1.Trabajos iniciales de aislado y vaciado del Pulsator

En primer lugar, se procederd al aislado de la decantacién del Pulsator dejando que todo
el caudal vaya por el canal al decantador Accelator, desde alli el agua seguird su camino
al reparto a filtfracion.

A continuacion, se mangueardn ligeramente los mdédulos con una hidrolimpiadora para
soltar el fango acumulado, realizando una limpieza bdsica y somera, para evitar

desprendimientos que puedan provocar atascamientos en el sistema de purgas.

A medida que se va mangueando la superficie del lamelar, abrird el vaciado del

decantador para sacar el agua lentamente y operar la purga de fangos adecuadamente.

1.5.2.Desmontaje de las lamelas

Una vez vaciado el decantador, se retfira un paquete lamelar, o se aprovecha el hueco de
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alguno ya caido, para colocar una escalera o andamio y acceder al interior del

decantador y proceder a la inspeccidn visual de los elementos existentes.

Durante la inspeccién se readlizardn las comprobaciones necesarias de dimensiones vy

perfileria existente, para confirmar la viabilidad de la solucidén adoptada.

Antes de comenzar con el desmontaje de las lamelas serd necesario proteger todos los
elementos ubicados en el interior del decantador, que se puedan atascar o sufrir

desperfectos durante el desmontaje de las lamelas, mediante entarimado o similar.

Para el desmontaje de las lamelas se empleard una eslinga que sujete el paquete lamelar
y permita sacarlo del decantador mediante gria. Se acopiard en el lateral del decantador
y posteriormente con una franspaleta o gria mds pequena se subird al camidn para su

retirada.

1.5.3.Inspeccidn del decantador y limpieza

Retiradas ya las lamelas, se procede a una limpieza en profundidad, con equipos a presion,
del interior del decantador y elementos existentes, haciendo especial hincapié en la
limpieza de los canales vierte aguas. Los residuos generados se retirardn con chupona y se

trasladardn a Gestor autorizado.

A continuacion se procederd a la inspeccidon del decantador vy la verificacion de todos los
anclajes, sistema de barrido y resto de elementos sumergidos, asi como al estado de la
perfileria de soporte existente y del HA del cuenco del decantador. Se incluye en el
presente proyecto la retirada de perfileria o elementos metdlicos que no sean necesarios,
la sustituciéon de perfileria metdlica que se encuentre en mal estado, asi como la reparacion
superficial del HA existente en caso de detectar coqueras o armaduras que han perdido

su recubrimiento.

1.5.4. Instalacién de las lamelas

Las lamelas se ejecutan en fdbrica segin las medidas comprobadas in situ por el contratista
adjudicatario de la obra a su inicio. Una vez lleguen ala ETAP, se irdn montando con ayuda
de una gria.

Una vez montadas las lamelas se dispondrd el sistema anti flotacién, y se procederd a la
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verificacién de su correcto montaje.

Finalmente se procederd al llenado del decantador de la siguiente manera:

Llenado lento del decantador de manera que el empuje hidrdulico no mueva los paquetes
lamelares.

A medida que el decantador se va llenando, se actuard la pulsacidn del mismo vy se

observard que no haya caminos preferenciales.

1.5.5.Pruebas y puesta en marcha

Por Ultimo, se realizardn las correspondientes pruebas y puesta en marcha de la instalacién,
segun requisitos marcados por la direccidén de obra, y que deberdn realizarse con un
minimo de un técnico y una pareja de operarios presentes en la instalacidén durante tres
dias completos desde el inicio de las pruebas. Cualguier correccidn que sea necesaria
realizar durante las pruebas, que pudieran ser ocasionados por fallos durante los frabajos

de remodelacién realizados, no se encontrardn incluidos en dicho periodo de tiempo.

1.6. SERVICIOS AFECTADOS

Para la ejecucion de los trabajos descritos en el presente proyecto, deberd considerarse
como servicio afectado las alteraciones a las labores propias de la ETAP. Estas interferencias
deberdn estar planificadas y controladas en todo momento, sin que los frabajos de la obra

puedan incidir minimamente en la correcta explotacion de la ETAP.

Para los casos en los que sea necesaria la inferferencia con las labores propias de la ETAP,
se deberd dar cuenta al jefe de Planta y al Director de Obra de dichas interferencias para
poder ser previstas y planificadas con antelacion, y deberd disponerse del visto bueno de
ambos antes del inicio de las mismas. El Confratista no podrd solicitar abono alguno, en
caso de requerirsele el retraso de dichos tfrabajos, en un mdéximo de diez dias desde su

solicitud.

1.7. PLANOS

Se incluye una coleccién de planos de la situacién actual pertenecientes al “Proyecto de
construccién de la estacion de tratamiento de agua potable de Durango-lurreta”,

correspondientes al decantador Superpulsator.
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1.8. PRESUPUESTO

El presupuesto presentado en este proyecto para los trabajos en Ejecucién por Contrata
asciende, segun los trabajos descritos en esta memoria, a la cantidad de CIENTO VEINTI
CINCO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS DE
EURO (125.746,59 €). A este importe, serd necesario incrementar el correspondiente IVA. Se

adjunta desglose del presupuesto en Anexo N°1.

1.9. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se estima un plazo de ejecucion de CUATRO (4) MESES para la totalidad de los trabajos

descritos en la presente memoria, a partir de la firma del acta de replanteo sobre el terreno.

En cualquier caso, el Contratista podrd proponer planificaciones alternativas, que deberdn

ser aprobadas por la Direccidén de Obra y que en no podrdn rebasar el plazo indicado.

1.10. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de Garantia de las obras, serd de DOCE (12) MESES, contando a partir de la fecha
del Acta de Recepcidn de las obras o el que conste para estos efectos en el Pliego de

Condiciones de la Licitacion.

Durante el mismo, el Contratista vendrd obligado a velar por la buena conservacién de las
obras, a la vez que subsanard aquellos defectos que fueran oportunamente reflejados en
el Acta de Recepcion Provisional y cualesquiera otros que surgieran durante la vigilancia

de dicha garantia, siendo imputables a defectuosa ejecucion.

Venta Alta, a 21 de noviembre de 2.025

Fdo.: Jon Gorriti Cabrejas Fdo.: Susana Coego Cancela
Jefe del Dpto. de Potabilizacién Directora del Confrato
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ANEJO N° 1 PRESUPUESTO DESGLOSADO

RENOVACION DE LAS LAMELAS DEL DECANTADOR DE LA ETAP DE GARAIZAR EN DURANGO

N°| ud | Descripcién Medicion | precio/ud Total

GESTION DE RESIDUOS

Limpieza de decantador con medios manuales y medios
mecanicos, incluso retirada de fangos en caso de
requerirse con camioén a gestor autorizado, asi como
medios auxiliares necesarios

1,00 4.625,00 € 4.625,00 €

Gestion de residuos generados en obra, diferentes a las
2 | ud [lamelas, y traslado mediante contenedores a gestor 1,00 450,00 € 450,00 €
homologado, incluso canén de vertido

Desmontaje y retirada de lamelas de decantador,
incluyendo todos los medios auxiliares requeridos para el
3 | ud |trabajo y la proteccion de elementos colindantes, 1,00 3.650,50 € 3.650,50 €
almacenaje en obra y traslado a gestor de homologado,
incluyendo candén de vertido y documentacién

TOTAL CAPITULO 01.01 8.725,50 €

SUBCAPITULO 01.02. MONTAJE DE EQUIPOS Y REPARACIONES ESTRUCTURALES

Suministro y montaje de lamela tubSed ensamblada de
ECOTEC o similar, modelo TS 85 PPTV, con certificado
alimentario, incluso medios auxiliares, grias y elementos
requeridos para la instalacidon, pruebas de funcionamiento
y rendimiento de la instalacion con personal técnico del
CABB

120,00 586,36 € 70.363,20 €

Suministro e Instalacion de estructura soporte en acero
inoxidable AISI 316 para posibilitar el montaje de los
modulos de lamelas, incluso anclajes a hormigdén y/o a
5 | Ud |estructura metdlica existente, bien con soldadura o bien 1,00 6.575,30 € 6.575,30 €
con anclajes en inoxidable, asi como rectificaciéon de
estructura existente en caso de ser necesario, totalmente
montado y probado, incluso medios auxiliares requeridos

Suministro e instalacion de sistema antiflotante en PRFV
con tornilleria AISI 315, incluso elementos metélicos o de
6 | Ud |PRFV para anclaje sobre tubos de salida, asi como 1,00 6.498,15 € 6.498,15 €
rectificaciéon de dichos elementos en caso de requerirse,
totalmente montado e instalado incluso medios auxiliares

Reparacion de paramentos horizontales y verticales de
hormigén dafiados en interior del decantador, incluso

7 | m2 . - L, L . ., 155,00 52,95 € 8.207,25 €
saneado e impermeabilizacion a criterio de direccién de
obra, incluso medios auxiliares necesarios
TOTAL CAPITULO 01.02 91.643,90 €
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SUBCAPITULO 01.03. REMATES FINALES, LIMPIEZA, DOCUMENTACION Y OTROS

Ejecucion de remates finales de albafiileria, incluso limpiezg

8 ud |completa de zonas de trabajo y elementos existentes y generacion 1,00 900,00 € 900,00 €
documentacién As Built.
9 ud Redac'aon del PSS_de la obra y resto de documentacién de 1,00 550,00 € 550,00 €
seguridad necesaria.
10 | ud Pre_paracmn de documentacién e informes referentes a gestion de 1,00 550,00 € 550,00 €
residuos.
Asistencia técnica por personal especializado (1 persona durante 2
semanas), con disponibilidad inmediata durante la ejecucidn de log
11 ] ud trabajos, a criterio de la Direccion de Obra. 1,00 3.300,00 € 3.300,00 €
TOTAL CAPITULO 01.03 5.300,00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 105.669,40 €
G.G.B... (19%) 20.077,19 €

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA

125.746,59 €
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ANEJO N° 2 ESPECIFICACIONES DE LAS LAMELAS

12






LA GEOMETRIA OPTIMA PARA PROCESOS DE SEDIMENTAGION

La decantacion lamelar es una tecnologia probada para la optimizacién de procesos de decantacién que
permite el aumento del drea de sedimentacion sin necesidad de aumentar superficie ocupada.

ECOTEC ha implementado esta tecnologia por todo el mundo durante mas de 25 afos, y nuestro compromiso
con laincorporacion continua de mejoras nos permite ofrecer soluciones que garantizan el sistema lamelar mas

eficiente.

ASPECTOS DIFERENGIALES



LA GEOMETRIA OPTIMA

La geometria del canal es el factor clave en el rendimiento de cualquier sistema lamelar, y el galdén de sargento
ha demostrado ser la celda mas efectiva de entre las disponibles en el mercado.

OTRAS GEOMETRIAS

Figura 1

La superficie geométrica proyectada es utilizada habitualmente como valor de diseno, pero es un
pardmetro de uso comercial sin validez en el dimensionado del sistema lamelar, y aun mds
importante, no implica una mayor superficie proyectada equivalente.

Por lo tanto, la superficie proyectada equivalente es el dnico parametro valido para el calculo, y se basa
en la distancia maxima “DL" (ver figura 1), que determina el trayecto que el sélido debe de realizar dentro
del canal lamelar. Este valor “DL" esta por tanto totalmente disociado de la forma geométrica del canal.

La lamela proporciona la misma superficie proyectada equivalente, con la minima superficie
geométrica, lo que maximiza el drea operativa de la lamela y reduce los riesgos de obturacién.



ASPECTOS DIFERENCIALES

Hidrdulica del modulo

modelizacién hidrdulica de

Area operativa

OTRAS GEOMETRIAS



Caracteristicas de disefno

ESTRUCTURA SOPORTE

Soluciones a largo plazo disenadas a medida

Luz superiora 9m

The optimal lamella system

En conclusion, el sistema lamelar méas fiable debe combinar todos los puntos anteriores: La
robustez del médulo unido a una geometria de las celdas que mejore la sedimentacién y

reduzca los posibles problemas de obturacién, y un sistema de soporte robusto, disefnado para
cumplir con los requerimientos especificos de cada aplicacién.



PROYECTOS INTERNACIONALES

Fiabilidad, la clave para suministros a gran distancia

ECOTEC tiene mas de 25 afios de experiencia en suministros por todo el mundo. Hemos llevado a cabo
proyectos en varios paises.

El montaje de los moédulos in situ es un proceso sencillo y no requiere personal especializado.

Cuando se entregan los perfiles sueltos (en lugar de médulos ensamblados), el volumen ocupado para el
transporte puede reducirse hasta 1/6% parte.

ECOTEC puede realizar el suministro proyecto llaves en mano, o alternativamente, una supervision
técnica del montaje en obra por nuestros técnicos especialistas.

DATOS TECNICOS

15.50 15.65 15.85



SISTEMA AUTOMATICO DE LIMPIEZA

es un sistema patentado, disefiado para la limpieza de todos los canales lamelares a lo largo de
la superficie de los decantadores.

Funciona automaticamente una vez que recibe la orden de inicio del operador de la planta. Cuando se
completa el proceso de limpieza, la unidad vuelve a la posicion inicial hasta nueva sefal de inicio.

El sistema de limpieza se puede instalar en tanques de hasta 60 m de largo y 12 m de ancho.
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ANEJO N° 3 PLANOS DE LAS LAMELAS ACTUALES
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ANEJO N° 4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

NOTA: Ver en el documento nombrado “Anejo n° 4 -Estudio Bdsico de Seguridad y Salud”.
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