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1.- OBJETO

La metodologia BIM consiste en la elaboracion de los modelos de informacion y del
modelo de coordinacién colaborativo con una orientacién a mejorar la integracion y la
coordinacion de la informacion durante la redaccidon de proyectos, la ejecucion de las
obras y su posterior explotacién y mantenimiento; es decir, durante todo el ciclo de vida
del activo.

En base a la Directiva 2014/24/UE por la cual el Parlamento Europeo instaba a los
paises miembro de la Union a implementar la metodologia BIM en todos aquellos
proyectos constructivos de financiacion publica, el Ministerio de Fomento cre6 en 2015
la ‘Comision BIM’ la cual establece una hoja de ruta que convertira el uso de BIM en
obligatorio para toda licitacion publica.

El presente documento tiene como objeto determinar los requisitos (EIR) del CABB y
de obligado cumplimiento para aplicacion de esta metodologia en las distintas fases del
ciclo de vida de un producto, tanto en la redaccion de proyectos y ejecucion de las
obras, como para la fase de explotacion y mantenimiento.

Resulta necesario un documento que defina los estandares, organizacion y técnicas
necesarias para aplicar la Metodologia BIM con éxito, y de forma que se garantice la
fiabilidad de la informacién asi como la trazabilidad, transparencia y coherencia de la
misma, homogeneizando los procesos de produccion y entrega de informacioén digital.

El Manual BIM se ha disefiado para su utilizacion en todas las fases del proyecto, en
sentido amplio: disefio, construccion y mantenimiento, y con el objetivo de definir el
marco de trabajo para la produccién y entrega de informacion BIM en cada fase del
proyecto.

2.- PLAN DE EJECUCION BIM

Al comienzo de los trabajos se debera obtener la aprobacién del Plan de Ejecucion BIM
por el o laDirectora del Proyecto/Obra. Dicho Plan debera contener al menos la siguiente
informacion:

e Informacién general del proyecto/obra
e Usos BIM

e Organizacion de la informacién modelo: estructura de datos, numero de modelos
por disciplina, coordenadas, fases, informacion no grafica, ...

e Estrategia de colaboracion: CDE.
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Nivel de detalle e informacién (alcance).

Plan de hitos de entrega, estableciendo entre otros las fechas para las entregas
parciales de los documentos de cada una de las fases de redaccion del
proyecto/obra.

Roles y responsabilidades dentro del equipo de proyecto/obra
Estandares aplicados en la produccion del modelo (clasificacion, propiedades, ...)

Procesos de coordinacion y control de calidad de modelos (auditorias visuales,
automatizadas, plan de actualizaciones de software, ... etc.)

Procesos de topografia y toma de datos en campo
Procesos de comunicacién con la o el Director del Proyecto/Obra y su equipo

Matriz de interferencias en el que se especifique los elementos sobre los que se
deberan comprobar interferencias y plantilla de informe de interferencias

Recursos materiales de Software (licencias) y Hardware (equipos)

USOS BIM

Los modelos BIM permitiran los siguientes usos:

Modelado 3D: permite disponer de un modelo digital de los elementos
estructurales y de las instalaciones existentes y/o a proyectar/demoler/construir

Integracion de disciplinas y coordinacion 3D (clash detection)

Visualizacion y revision del disefio 3D

Andlisis de estructuras, instalaciones, etc.

Centralizacion de la informacion y obtencién de documentacién. Por ejemplo:

- Planos de arquitectura habituales como: plantas, alzados, secciones,
detalles constructivos con excepciones, estructuras, instalaciones, etc.

- Perspectivas e imagenes tridimensionales de los modelos arquitectonicos
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- Planos de infraestructura y obra civil habituales como: trazados,
plantas, secciones, etc.

- Renderizados, videos, etc. para uso interno y con terceros (promocion,
informacion ciudadana, etc.)

- Tablas e informacién de superficies, usos, espacios, etc.

e Programacion y analisis de constructibilidad y de operacion de construccion, y
seguimiento de obra (planificacién 4D)

e Obtencion de mediciones 5D
e Andlisis energéticos, sostenibilidad, etc. (6D)

e Modelo integrador (As built) 7D: aparte del modelo en si, contendra informacién
no gréafica que se vaya generando en todas las fases de un proyecto, de forma que
el Proyecto de Obras Ejecutadas quede integrado en el modelo, incluyendo
cualquier tipo de documentacion generada a lo largo de la vida del proyecto y
construccién como, por ejemplo:

Ensayos

Imagenes, fotografias, ...

Especificaciones, manuales, etc...

Fichas con las principales caracteristicas de los equipos, etc...

, ¥ de este modo pueda ser integrado con el GMAO y el PLM del CABB para una
correcta Gestion de los Activos del CABB.

4.- NIVEL DE DESARROLLO

Los niveles de desarrollo determinan el grado de madurez geométrica y de informacion
no grafica asociada que contienen los modelos.

El nivel de desarrollo es la suma del nivel de desarrollo geométrico o gréafico (LOD,
Level Of Detail), el de informacién no grafica (LOI, Level Of Information) y el de
informacion vinculada (LOL, Level Of Linked information).
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41.- LOD

El nivel de informacion para todos los elementos proyectados en las distintas
disciplinas ser4 LOD 300 de acuerdo (a nivel de imagen) a los niveles de desarrollo
incluidos en el dltimo estdndar publicado en http://bimforum.org/LOD/ referencia a nivel
mundial y a lo definido en este apartado (a nivel de texto).

Asi mismo, para aquellas partes del modelo que se utilicen unicamente por la “pronta
referencia” del modelo en el espacio, se utilizara un LOD 250 de acuerdo a lo definido

en este apartado.

De igual modo para estudios preliminares, de alternativas, etc. Se podran desarrollar en
LOD 250 siempre y cuando el o la Responsable del Contrato del CABB lo autorice.

De forma general, se definen los siguientes niveles:

Niveles de
Desarrollo

Descripcion

LOD 250

El elemento se representa graficamente en el modelo como un
sistema, objeto o conjunto especifico en términos de cantidad,
tamafio, forma, ubicacién y orientacién. Si bien la tolerancia y
medicion no debe ser precisa, si debe ser suficiente para su
“‘pronta referencia” y definir perfectamente sus formas y
volumenes.

El modelo puede incluir informacion no grafica.

El origen del modelo esta definido y el elemento se encuentra
perfectamente definido y ubicado con respecto a dicho origen.

LOD 300

El elemento se representa graficamente en el modelo como un
sistema, objeto o conjunto especifico en términos de cantidad,
tamafio, forma, ubicacion y orientacion, tolerancia y medicion
especifica y precisa; de forma que el elemento se puede medir
directamente en el modelo sin hacer referencia a informacion
no modelada

El modelo incluye la informacion no grafica de detalles 2D de
elementos constructivos, caracteristicas que conjuntamente
proporcionan su viabilidad constructiva, como por ejemplo
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Niveles de Descripcién
Desarrollo

uniones estructurales, encuentros entre elementos, o detalles
de equipos e instalaciones.

Incluye la informacion no gréfica del elemento que se considera
precisa y necesaria para su construccion, como materiales,
caudal, potencia, etc... y para la definicion del modelo
integrador como uso BIM

El origen del modelo esta definido y el elemento se encuentra
perfectamente definido y ubicado con respecto a dicho origen.

Salvo que se indique lo contrario, no se puntuara para la adjudicacion del concurso la
entrega de modelos con niveles de informacion (LOD) superiores a los indicados.

Mayores valores de LOD requieren mayores niveles de dedicacion en gabinete,
aumentando el coste de desarrollo, por lo que no debe requerirse niveles elevados si
dicho nivel de detalle no va a tener posteriormente una utilidad practica tangible.

NOTA: Hoy en dia se utiliza en ocasiones el LOD 500 para indicar una version
“ejecutada” del proyecto, no indica un mayor grado de desarrollo que niveles inferiores
como LOD 300, 350 0 400. Es una transposicién de la realidad proyectada con un grado
de desarrollo LOD XXX a la realidad ejecutada. EI CABB, para evitar
malinterpretaciones, al menos por el momento, no utilizara el concepto de LOD 500.

Como norma general y a menos que se solicite expresamente, no sera necesario
modelar los siguientes elementos:

¢ Elementos de tamafio menor a 10 cm salvo que tengan su entrada directa en el
sistema de clasificacién de objetos (SCO) del CABB.

e Soportes de conductos, bandejas u otros equipos. Excepto si el soporte es
singular y complejo, Iéase soportes con necesidad de disefio estructural o de
arquitectura, o por su alta probabilidad de interferencia con otros objetos del
modelo.

¢ No se modelaran en la estructura elementos tales como armados, collarines,
angulares, soportes, soldaduras, conectores, tornillos, cintas y planchas. Si se
modelaran estructuras metalicas, si las hubiere.
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¢ Enlo que respecta a instalaciones eléctricas, solo se modelizaran los principales
elementos de la aparamenta eléctrica (de transformacion, transformadores,
cuadros, conducciones y bandejas con sus recorridos reales, equipos
principales, etc.).

e El cableado y los componentes interiores de cuadros eléctricos, como
protecciones o fusibles, no se modelizaran

e EI despiece real de suelos, fachadas o techos, a excepcion de aquellos
elementos que sean criticos en el replanteo de la obra o por las caracteristicas
del proyecto. Solo se incorporaran como tramas 2D en determinadas vistas

¢ Elementos discretos interiores a los muros como armados, soportes, etc.

En cuanto a los objetos que provengan directamente de bibliotecas, suministradores,
familias, etc... deberan ser del mismo LOD y LOI que los objetos que se estan
proyectando de forma que no impliquen un grado de complejidad al modelo que no
aporte ventajas al CABB. El equipo proyectista debera adaptar los modelos que
provengan de dichas fuentes para cumplir este requisito, tanto si los ha obtenido con
mayor como con menor LOD y LOI que el requerido.

42.- LOI

El nivel de informacién define el nivel de informaciéon asociada a cada uno de los
elementos del modelo. Estara estructurada en torno a una agrupacion de propiedades
(property sets o sets de propiedades) que se listan al final del presente documento.

Con los sets de propiedades se pretende garantizar:

e La capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los
modelos para los diferentes usos BIM requeridos.

e La trazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los
modelos.

e La estrategia de centralizacion integral de los proyectos basada en los modelos
BIM.

e La Optimay automatizada transmision de informacion de los modelos As Built para
la gestién de su mantenimiento.
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Dependiendo de la fase del ciclo de vida del activo, se rellenard la informacién de uno
0 varios sets de propiedades, particularizados en funcion de la fase del ciclo de vida. Al
final del presente documento se incluye un cruce del sistema de clasificacion de objetos
(SCO) con los sets de propiedades indicados, de forma que para cada entrada del SCO
le correspondan unas propiedades concretas a completar y que pudieran ser diferentes
segun la fase del proyecto/obra.

Estos sets de propiedades seran obligatorios para todos los elementos contenidos en
los modelos BIM y podran ser auditados y verificados de forma integral en los procesos
de revision.

En cuanto a los objetos que provengan directamente de bibliotecas, suministradores,
familias, etc. deberan ser del mismo LOD y LOI que los objetos que se estan
proyectando de forma que no impliquen un grado de complejidad al modelo que no
aporte ventajas al CABB. El equipo proyectista debera adaptar los modelos que
provengan de dichas fuentes para cumplir este requisito, tanto si los ha obtenido con
mayor como con menor LOD y LOI que el requerido.

Tanto en los modelos nativos como en el modelo IFC sera necesario que las
propiedades guarden la homenclatura indicada y los grupos de propiedades para su
pronta localizacion en pestafias especificas en los diferentes softwares de visualizacion.

Asi mismo, en aquellas propiedades cuyo tipo de corresponda a “lista”, se debera ser
exquisito en la nomenclatura de la misma, utilizando exactamente la misma escritura
que la indicada. En el caso de requerir algin otro tipo no presente en la lista, debera
autorizarse previamente por el CABB de forma que sea incluido en la misma para
futuras ocasiones.

NOTA: Dada la falta de madurez de la metodologia BIM, se podran incluir nuevas
propiedades a las indicadas. La contratista debera completar la informacién que asi le
requiera el CABB y podra hacer propuestas que supongan ventajas evidentes para el
CABB pero que no supongan una menor informacion que la aqui solicitada.

43.- LOL

La informacion vinculada hace referencia a archivos de cualquier tipologia (Cad, Excel,
jpeg, pdf, Word, etc.) que se puedan vincular a los modelos para su control y
centralizacion basada en los modelos. A dia de hoy, existen una gran variedad de
plataformas digitales que permiten realizar estas acciones pero no cumplen la premisa
de trabajar con archivos abiertos de intercambio (openBIM) y que la vinculacion sea
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neutra, es decir, que no dependa del software con el que se haya realizado esta
vinculacion.

Mientras esta limitacion, en la abierta y trazable informacién vinculada a los modelos
BIM, no sea solucionada de forma integral, la propuesta se basa en la vinculacion de
informacion a los modelos basada tablas Excel que son incorporadas a la fase de
redaccion del Proyecto de Obras Ejecutadas para la integracion de toda la
documentacion en el Gestor Documental y GMAO del CABB, estando asi la informacion
vinculada contenida en el repositorio centralizado de informacion del CABB.

5.- MODELOS. DISCIPLINAS

El modelo de coordinacién BIM sera dividido en varios modelos y subproyectos para el
desarrollo de las disciplinas de una forma eficaz y util para el CABB.

De forma obligatoria, se crearan modelos BIM por disciplina.

El primer nivel de la estructura de disciplinas representa modelos/ficheros diferentes,
siendo el segundo nivel el correspondiente a subdisciplinas.

e ENT: Entorno (LOD250)
e TMP: Construcciones e instalaciones temporales
e CIV: Obra Civil
o TER: Terreno, topografia y geotécnica
o URB: Urbanizacion y servicios (viales, drenaje, etc.)
o MOV: Movimiento de Tierras y sostenimiento del terreno
e STR: Estructura
o HOR: Estructura de hormigoén
o MET: Estructura metalica
o EST: Estructura otros
e ARQ: Arguitectura y edificacion:
o EEX: Envolvente exterior
CIN: Compartimentacion interior
o INS: Instalaciones de edificacion
MEQ: Mobiliario y equipamiento
. Instalaciones generales y de proceso:
ABA: Red de Abastecimiento
SAN: Red de Saneamiento
PUV: Red de Pluviales
RIE: Red de Riego
RED: Red de Servicios
TAG: Tratamiento de Aguas. Equipos y conducciones

O

O

e ME

)

O O O O O O

Manual de Metodologia BIM Rev. 07 2023/10/17 Péagina 10 de 43



C ; Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

TFA: Tratamiento de Fangos. Equipos y conducciones
ELE: Instalaciones eléctricas

COM: Control y comunicaciones

PCI: Equipos y red de Sistema Contraincendios

VEN: Equipos y red de Ventilacion y desodorizacion
ENE: Equipos y red de Gas y energia

AIR: Equipos y red de Aire Comprimido

APQ: Dosificacion y almacenamiento de reactivos
SEG: Control de accesos, seguridad y anti-intrusion
OTR: Otros (a evitar y justificar)

O O O O O O O O O ©O

Las diferentes subdisciplinas dentro de cada modelo, y también en otros modelos si
surgen las necesidades, irAn en subproyectos diferentes para poder crear filtros, vistas,
plantillas de vista y sistemas de instalaciones con cada uno de ellos.

La nomenclatura de los subproyectos, vistas, plantillas de vista y sistemas se
mantendra con el formato [modelo]_[subproyecto].

Ademas, se emplearan los subproyectos auxiliares que sean necesarios y que se
consideren en el BEP por parte de la adjudicataria.

En el BEP podra desarrollarse aun mas la de division de modelos y subproyectos, e
incluso afiadiendo mas niveles de primer o de segundo orden en funcién de aspectos
como la envergadura o complejidad del proyecto, el ambito o area de implantacién del
modelo, etc.... pero siempre conservando como base de la estructura de minimos aqui
indicada.

En los proyectos de redes de saneamiento y abastecimiento habitualmente nos
podemos encontrar tanto con infraestructuras lineales, asi como con diversos tipos de
instalaciones localizadas. La extension puede suponer un obstaculo a la hora de
gestionar un modelo central que represente el activo. En este sentido, se debe estudiar
cuidadosamente la manera en la que se subdivide el modelo central de la
infraestructura en varios modelos por emplazamiento (bombeo, depdsito, colector,
aliviadero, etc...). De esta manera, la gestion de los distintos modelos y del modelo
central podra optimizarse. Se debe considerar como emplazamiento aquellas
instalaciones que se sitlien en el mismo espacio fisico/geométrico.

Del mismo modo, para instalaciones como EDARs o0 ETAPs de gran tamafio, puede ser
conveniente dividir el modelo no solo por disciplinas y subdisciplinas, sino también por
su localizacion geométrica.

Por uno u otro motivo, siempre y cuando se utilicen emplazamientos sera necesario
realizar modelos federados tanto de cada emplazamiento para todas sus disciplinas,
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como de cada disciplina para todos los emplazamientos, asi como un modelo federado
general de todos los emplazamientos y disciplinas.

Para poder llevar a cabo una gestion eficiente del modelo del proyecto u obra, es
necesaria una descomposicion del mismo en varios sub-modelos, con el fin de que el
tamafio de los archivos no los haga inmanejables. Esta descomposicion en sub-
modelos dependera del tipo de actuacion o del tipo de activo.

Para cada contrato, se debera definir la estrategia de organizacion y estructuracion del
modelo BIM mediante una matriz del tipo:

Emplazamiento Modelo
Emplaz. 1 | Emplaz. 2 | Emplaz. 3 | Federado por
Disciplina Disciplina
ENT v v v v
T™MP v v
Clv v v v v
STR v N v
ARQ v v v
MEP v v v
Modelo
Modelo Federado por
Emplazamiento v v v F%ﬂg;ﬁo

A la hora de elaborar la mencionada estrategia, el CABB recomienda que se tengan en
cuentas los siguientes aspectos:

e Divisién por emplazamientos.

e Division por disciplinas

e Division por subdisciplinas
Es por ello que el apartado Codificacion se incluye también el “Cédigo emplazamiento”
para aquellos proyectos y obras que por envergadura o localizacion requieran separar

el modelo no sélo desde el punto de vista de disciplina sino también desde el punto de
vista de espacio fisico/geogréfico.

Las disciplinas ENT y TMP seran eliminadas en la entrega del proyecto de obras
ejecutadas por parte de la Contrista de obra.

Las disciplinas TAG y TFA se podran subdividir en subdisciplinas segun la complicacion
del proceso.
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El navegador de proyecto estara configurado y estructurado de manera que haya un
control de vistas, tablas, leyendas, planos, etc. evitando de esta manera la acumulacién
de informacion innecesaria o desordenada en el proyecto.

El modelo de coordinacion debera incluir grupos de filtros creados para cada disciplina,
subdisciplina, emplazamientos, SCO, etc...

NOTA: Dada la falta de madurez de la metodologia BIM, se podran incluir nuevas
disciplinas a las indicadas, tanto a nivel de modelo como a nivel de subproyecto. La
contratista debera ejecutar los modelos de acuerdo a ello, y podra hacer propuestas
que supongan ventajas evidentes para el CABB pero que no supongan una menor
informacion que la aqui solicitada

6.- CLASIFICACION DE OBJETOS (SCO)

En cuanto al sistema de clasificacion de los objetos (SCO) que se empleara en los
modelos sera el que se publique por parte de AEAS en su ultima versién

Si bien el CABB ha venido desarrollando y manteniendo un SCO propio, desde Octubre
de 2023 y tras un trabajo desarrollado durante los dos afios anteriores, el Subgrupo
BIM de AEAS ha publicado la revision inicial de la clasificacién BIM del sector del agua
(AeasBIMClass). Este Subgrupo esta adscrito al Grupo Transversal de 1+D+i de AEAS
y lo conforman empresas de referencia en el sector del agua.

Este sistema de clasificacion se compone de 3 tablas: objetos, procesos y materiales
de tuberias.

e Manual PDF

e Tablas XLSX

e Modelos de ejemplo IFC

¢ Reglas de chequeo BCSV para sistema de clasificacion BIM del sector del agua

Ademas, se recalca que si tras la utilizacion del AeasBIMClass.v0l surge alguna
propuesta de mejora, se recomienda enviar dicha propuesta al Subgrupo mediante la
siguiente direccién de correo electronico: aeas@aeas.es

En esta direccién web se encuentrora publicada la ultima revision vigente y que sera de
aplicacion.

https://www.aeas.es/documentos/manuales-y-quias
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El sistema de clasificacion de elementos es una parte fundamental de la estrategia de
gestion de la informacion dentro de los modelos tridimensionales de informacion. Como
lo es los sets de propiedades asociados a los objetos.

En tanto y cuando AEAS no realice la publicacion de los sets de propiedades para todo
el sector, se debera realizar en el BEP una propuesta de coordinacion del
AeasBIMClass y de las siguientes pautas:

e La codificacién de un elemento de un modelo se hace por medio de la asignacion
de un cddigo en una propiedad en base a una clasificacion predeterminada, en
concreto en el campo de los sets de propiedades personalizados
‘AEAS_000_ID_SCOQ”. Una vez implantado y estandarizado, se podra tratar
datos por medio de los modelos tridimensionales de informacion de distintos
proyectos, unificando la codificacion de elementos, su revision, la generacion de
listados vinculados a elementos, etc.

¢ La codificacion, ademas de estar en la propiedad “AEAS 000 ID SCO” debera
también incluirse en la propiedad IfcClassificationReference duranta la
exportacion a IFC.

e Debe tenerse en cuenta que podra darse la circunstancia de que las clases
incluidas en las tablas del sistema de clasificacion AeasBIMClass no tengan por
gué abarcar todos los elementos funcionales u objetos de un proyecto concreto
(elementos arquitectonicos, elementos de obra civil, etc). En ese caso se
recomienda utilizar estas tablas en combinacion con la codificacion existente en
el Sistema de Clasificacion del CABB

La clasificacion que se propone en el presente documento divide los objetos BIM en 15
capitulos principales. Se ha utilizado como base la GuBIMclass para la estructura del
SCO, principalmente en la parte de edificacion y arquitectura, aunque también en otros
capitulos.

No obstante, el CABB es el encargado de gestionar los sistemas de abastecimiento,
saneamiento, depuracion y tratamiento de aguas, por lo que las conducciones y el
eguipamiento asociado a los bombeos, EDARs, ETAPS, etc. tienen especial relevancia
en dicha gestion. Y esto ocurre no solo durante el disefio y construccion sino,
especialmente, en la fase de explotacion y gestidén de activos.

Por todo lo anterior se ha considerado oportuno reflejar esta importancia en el Sistema
de Clasificacion de Objetos, de modo que pueda incluirse el detalle necesario para
estos elementos en los modelos, tal y como se ha hecho hasta ahora en los proyectos
desarrollados con metodologia 2D.
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A continuacion, se presentan los capitulos en que se ha dividido el SCO propuesto,
especificAndose en cada caso el origen de los mismos, y la metodologia utilizada para
la subdivision en los sucesivos niveles de subcapitulos.

Durante la elaboracion del SCO se ha visto la necesidad de utilizar 3 digitos seguidos
de un punto para la codificacion de los respectivos capitulos y subcapitulos en cada
nivel, debido a que en algunas categorias se superan los 10 subcapitulos, y es
necesario que los cédigos tengan el mismo nimero de digitos para evitar problemas
posteriores de transferencia de datos.

000. REPLANTEO Y TRABAJOS PREVIOS

Para este primer capitulo se ha tomado como base la GuBIMclass. Si bien el nombre
no se corresponde exactamente (en la GuBIMclass el capitulo es 00-Trabajos previos
y replanteo general), se mantiene como capitulo 0 y su contenido incluye todos los
elementos de la mencionada clasificacion (elementos auxiliares de replanteo del
modelo, preexistencias y ensayos previos).

Este capitulo se subdivide en los siguientes subcapitulos:

000. REPLANTEO Y TRABAJOS PREVIOS
000.010. Topografia

000.020. Elementos colindantes preexistentes
000.030. Catas

000.040. Geotecnia, auscultacion y ensayos
000.050. Despeje y desbroce del terreno
000.060. Explanadas y pistas de trabajo
000.070. Demoliciones

000.080. Desmontaje de instalaciones existentes
000.999. Otros

010. MOVIMIENTO DE TIERRAS

020. SOSTENIMIENTOS DEL TERRENO Y CIMENTACIONES PROFUNDAS

030. ESTRUCTURAS
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Estos tres capitulos siguientes se corresponden con elementos de obra civil y
estructuras, y su contenido se corresponde aproximadamente con el de los capitulos
10 y 20 de la GuBIMclass. Se ha modificado su distribucion proponiendo tres capitulos
en vez de dos.

Esto es debido a varios factores. En primer lugar, las construcciones utilizadas en
proyectos y obras del CABB tienen un porcentaje elevado de estructuras enterradas y
semienterradas, por lo que los elementos de sostenimiento del terreno y cimentacion
profunda tienen una gran relevancia. Ademas, se dan muchos casos en los edificios
situados sobre el terreno se apoyan al menos parcialmente en muros y losas mas
profundos que ejercen una doble funcion. Esto hace que en ocasiones sea dificil
establecer donde acaba la cimentacion y empieza la estructura, lo que podria llevar a
discrepancias en el uso de los elementos del SCO.

Es por ello que en la propuesta de SCO las cimentaciones superficiales (zapatas, vigas
y losas de cimentacion) se han incluido dentro del capitulo 030. Estructuras

Por otro lado, se ha dividido el capitulo de estructuras por materiales de construccion,
con el objeto de facilitar en la medida de lo posible la correspondencia de los elementos
del SCO con las unidades de la base de precios del CABB que se utilizara para la
elaboracion de los presupuestos o, al menos, facilitar la salida de las mediciones
correspondientes.

A continuacion, se incluye el listado con los dos primeros niveles de desglose del SCO
para estos capitulos:

010. MOVIMIENTO DE TIERRAS
010.010. Excavaciones

010.020. Rellenos, terraplenes y escolleras
010.999. Otros

020. SOSTENIMIENTOS DEL TERRENO Y CIMENTACIONES PROFUNDAS
020.010. Sostenimiento del terreno
020.020. Cimentaciones profundas

030. ESTRUCTURAS

030.010. Estructuras de hormigon
030.020. Estructuras de acero
030.030. Estructuras de madera
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030.040. Estructuras de PRFV
030.050. Estructuras de otros materiales

030.999. Otros elementos de las estructuras

040. ARQUITECTURA

La clasificacion que se ha tomado como base para la presente propuesta de SCO, la
GuBIMclass, tiene un fuerte componente de edificacion. Aunque las instalaciones del
CABB incluyen un nimero elevado de edificaciones, una buena parte de las mismas
acogen instalaciones industriales y eléctricas, con compartimentacion reducida
(espacios diafanos), acabados sencillos y poco o nulo mobiliario.

Es por ello que en la propuesta de SCO se incluye un Unico capitulo que abarca los
elementos con codigo 30 (Sistemas de envolvente y de acabados exteriores) y codigo
40 (Sistemas de compartimentacion y de acabados interiores) de la GuBIMclass, tal y
como se muestra en la tabla siguiente:

040. ARQUITECTURA
040.010. Envolvente y acabados exteriores

040.020. Compartimentacion y acabados interiores

En el SCO se puede comprobar que se ha simplificado la clasificacion completa con
todos los niveles, agrupando algunos elementos, y se han eliminado algunas clases por
considerarse los elementos incluidos en otras categorias).

050. INSTALACIONES, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO EN EDIFICIOS

NOTA: Este capitulo queda practicamente sustituido por la AeasBIMClass

Este capitulo abarca buena parte de los elementos de los capitulos 50 y 60 de la
GuBIMclass.

En el caso de las instalaciones para los edificios se ha tomado como referencia el
capitulo 50, aunque se introducen algunas modificaciones para adaptarlo a las
necesidades del CABB.

Como se vera mas adelante, se ha creado un capitulo independiente para las
conducciones principales relacionadas con las redes de abastecimiento y saneamiento,
asi como las tuberias de proceso de las plantas de tratamiento, dada la importancia de
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estos elementos en el sistema de gestion del CABB. También se incluye un capitulo
independiente para lo relacionado con los sistemas eléctricos y de control, y
subcapitulos dentro del equipamiento mecanico para las instalaciones de ventilacion y
tratamiento de olores y equipos a presion. Se incluyen los elementos correspondientes
a las instalaciones necesarias en los edificios que quedan fuera de las categorias
anteriores (subcapitulos 50.10, 50.20, 50.40, 50.50, 50.80 y parte del subcapitulo 50.30
de la GuBIMclass).

Con respecto al equipamiento y mobiliario, en las instalaciones del CABB se consideran
estos elementos, a excepcion de los aparatos de elevacion, de menor importancia que
en proyectos de edificacion, por lo que se han incluido en un Unico subcapitulo, aunque
este abarca la mayor parte de los elementos del capitulo 60 de la GuBIMclass (ver tabla
completa en apéndice 1).

050. INSTALACIONES, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO EN EDIFICIOS
050.010. Fontaneria (red de distribucion de agua potable)

050.020. Evacuacion de aguas

050.030. Instalaciones térmicas

050.040. Instalaciones de gas y combustibles

050.050. Proteccion contra incendios

050.060. Seguridad y anti-intrusién

050.070. Aparatos de elevacion

050.080. Equipamiento y mobiliario

050.999. Otros

060. TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

070. INSTALACION DE TUBERIAS SIN ZANJA

NOTA: Este capitulo queda practicamente sustituido por la AeasBIMClass

Ya se ha comentado la importancia de las conducciones en las instalaciones del CABB.
Es por ello que se dedica un capitulo entero para las tuberias y piezas especiales.
Asimismo, la instalacion de las conducciones supone una parte importante de los
presupuestos de las obras ejecutadas, especialmente los tramos que deben ejecutarse
mediante tecnologia “sin zanja”.
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En este caso los elementos de dividen por materiales, con el objeto de simplificar los
procesos de modelizacién y revision de los modelos.

060. TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
060.010. Tuberia de hormigon

060.020. Tuberia de acero

060.030. Tuberia de fundicion ductil
060.040. Tuberia PVC

060.050. Tuberia de polietileno

060.060. Tuberia de polipropileno
060.070. Tuberia de poliéster

060.080. Tuberia de otros materiales
060.090. Rehabilitacion de conducciones
060.999. Otros

070. INSTALACION DE TUBERIAS SIN ZANJA

070.010. Hinca de tuberia de hormigon

070.020. Hinca de tuberia con camisa metélica

070.030. Perforaciones dirigidas

070.040. Raiseboring

070.900. Otros sistemas de instalacion de tuberias sin zanja
070.999. Acabados

080. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

NOTA: Este capitulo queda practicamente sustituido por la AeasBIMClass

La inmensa mayoria de los proyectos redactados del CABB, incluso los proyectos de
colectores, incluyen equipos electromecanicos. Ademas, la vida util de estos elementos
es menor que la de la obra civil asociada, y en fase de operacion requieren un
mantenimiento mas detallado y una supervision permanente de los activos. Es por ello
gue se ha generado un capitulo en el SCO solo para el equipamiento electromecanico,
en el que se incluyen todos los elementos que habitualmente se presupuestan dentro
del capitulo de equipos electromecénicos.
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Existe tanta diversidad en la tipologia de equipos que maneja el CABB que el capitulo
de nivel 1 se ha subdividido en un total de 24 subcapitulos para facilitar la modelizacion
de las instalaciones. Los primeros subcapitulos (080.010. al 080.100.) son mas
genéricos, e incluyen equipos que suelen utilizarse en la mayoria de las instalaciones
(EBAR, EDAR, ETAP...) en uno o varios tratamientos dentro de cada instalacion
(pretratamiento, tratamiento biolégico, tratamiento de fangos). En los siguientes se
dividen los equipos por tipo de tratamiento de agua/fangos y los ultimos se refieren a
equipos y conducciones de servicios auxiliares al tratamiento de aguas y fangos y
accesorios.

080. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

080.010.
080.020.
080.030.
080.040.
080.050.
080.060.
080.070.
080.080.
080.090.
080.100.
080.110.
080.120.
080.130.
080.140.
080.150.
080.160.
080.170.
080.180.
080.190.
080.200.
080.210.
080.220.
080.230.

Motores y actuadores

Valvulas

Compuertas y tajaderas

Equipos de bombeo

Equipos para redes

Equipos a presion / red de aire comprimido
Equipamiento de aliviaderos

Equipos de limpieza de tanques de tormenta
Sistemas de agitacion

Sistemas de aireacion

Pretratamiento
Desarenado-Desengrasado

Tratamiento biolégico

Decantacion

Fangos

Filtracion

Desinfeccion

Ventilacion y tratamiento de olores
Almacenamiento y dosificacion de reactivos
Energia y Vapor

Elevacion y transporte

Fosas sépticas y filtros biologicos

Accesorios
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080.999. Otros

090. INSTALACIONES ELECTRICAS

100. TELEMANDO Y TELECONTROL

NOTA: Este capitulo queda practicamente sustituido por la AeasBIMClass

Al igual que en el caso anterior, la parte eléctrica y de automatizacion y control de los
proyectos del CABB es de suma relevancia, por lo que se han incluido dos capitulos en
la clasificacion de objetos BIM exclusivos para los elementos que forman estos
sistemas. Esta division también se utiliza en los presupuestos de los proyectos, lo que
facilitard la elaboracion y revision de los presupuestos de los proyectos y las

certificaciones de las obras.

Segun puede apreciarse en las tablas siguientes, cada uno de estos dos capitulos se
ha dividido en seis subcapitulos que abarcan el cableado, las conducciones y los

equipos.

090. INSTALACIONES ELECTRICAS
090.010. Instalaciones Alta Tension
090.020. Instalaciones Baja Tension
090.030. Canalizaciones

090.040. Cableado

090.050. Fuerza y alumbrado interior
090.060. Puesta a tierra

100. TELEMANDO Y TELECONTROL
100.010. Acometida comunicaciones
100.020. Instrumentacion

100.030. Equipos de control

100.040. Canalizaciones de control
100.050. Cableado de control
100.060. Red de voz y datos
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110. URBANIZACION

El capitulo de urbanizacion del SCO propuesto se asemeja al capitulo 70 de la
GuBIMclass, y su contenido es muy parecido. Las principales diferencias son:

e Desaparece el subcapitulo que dicha clasificacion dedica a los elementos de
cimentacion, contencién de tierras y elementos estructurales, que en el presente
SCO gquedarian clasificados en el capitulo 030. Estructuras.

e Se incluye un nuevo subcapitulo para los elementos de control de accesos y
basculas, habituales en las instalaciones de tamafio mediano y grande.

e Enalgunos casos se han modificado el contenido de los subcapitulos, agrupando
varias categorias o aumentando el desglose de otras, en funcion de los
elementos que aparecen habitualmente en los proyectos y obras

110. URBANIZACION

110.010. Cierres

110.020. Firmes y pavimentos

110.030. Instalaciones y servicios
110.040. Jardineria

110.040. Mobiliario urbano y sefializacion
110.060. Control de accesos y basculas

120. CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES TEMPORALES

Para el contenido de esta parte se ha partido del capitulo 80 de la GuBIMclass, aunque
se ha adaptado a las necesidades del CABB, reorganizando algunas categorias y
elementos e incluyendo un subcapitulo s6lo para la gestion de residuos y control
ambiental en obra y otro con todos los elementos necesarios para el control de
afecciones durante las obras.

120. CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES TEMPORALES
120.010. Instalaciones auxiliares obra

120.020. Construcciones temporales

120.030. Equipos y herramientas

120.040. Actuaciones para reducir y controlar afecciones
120.050. Protecciones colectivas

120.060. Gestion de residuos y control ambiental de la obra
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120.999. Otros

130. SEGURIDAD Y SALUD O&M

En las instalaciones existen elementos destinados a garantizar la seguridad e higiene
de los trabajadores durante la explotacion y a facilitar el mantenimiento que no son
habituales en otros proyectos de obra civil. Por su importancia, su idéntica necesidad
de mantenimiento durante su ciclo de vida y debido a que no acaban de encajar en
ninguna de las otras categorias, se ha decidido crear un capitulo independiente para
incluir estos elementos. Su contenido se muestra en la tabla siguiente:

130. SEGURIDAD Y SALUD O&M

130.010. Elementos de seguridad relacionados con caidas en altura / rescate
130.020. Elementos de seguridad relacionados con agentes quimicos
130.999. Otros

999. DOCUMENTACION NO GRAFICA Y NO REFERENCIADA

Por ultimo, se incluye un capitulo para incorporacion de informacion no grafica a los
modelos.

Dado que la metodologia BIM en el CABB esta en proceso de implantacioén, todavia no
se ha establecido el protocolo de intercambio de informacion no grafica asociada a los
proyectos. Hasta que se instaure una metodologia definitiva, previsiblemente asociada
a un entorno colaborativo (“Common Data Environment”, CDE, en su denominacién
internacional), se ha decidido incluir un capitulo dentro del Sistema de Clasificacion de
Objetos para que sea posible incluir de manera sencilla los documentos generados en
cada fase de los proyectos como parte de los modelos. Estos “elementos” deberan
asociarse a un elemento georreferenciado dentro del modelo, que puede ser
simplemente un punto.

Lo anterior Unicamente hace referencia a la documentacion generada que no pueda
asociarse a uno o varios objetos en concreto, sino que se sea documentacion general
del proyecto/obra.

Por tratarse de informacion no referenciada se considera adecuado que sea el primero
o el ultimo de los capitulos del SCO. Se propone su codificacibn como capitulo 999 para
gue sea posible utilizar el cédigo 00 para los trabajos preliminares tal y como se
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establece en la GuBIMclass. A continuacion, se presenta la subdivision propuesta para
este Ultimo capitulo:

999. DOCUMENTACION NO GRAFICA Y NO REFERENCIADA
999.010. Documentacion proyecto

999.020. Documentacion obra

999.030. Documentacion explotacion y mantenimiento

999.999. Otros documentos

NOTA: Dada la falta de madurez de la metodologia BIM, se podran incluir nuevas
entradas al SCO. La contratista deber& ejecutar los modelos de acuerdo a ello, y podra
hacer propuestas que supongan ventajas evidentes para el CABB pero que no
supongan una menor informacién que la aqui solicitada

NOTA: En el momento de la revision de este documento, existe un grupo de trabajo en
AEAS (Asociacidon Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento) trabajando
en un sets de propiedades homogéneos para AEAS que en ningun caso impedirian la
existencia de otros tantos especificos del CABB. La contratista debera ejecutar los
modelos de acuerdo a los posibles nuevos sistemas de clasificacion que puedan surgir
0 revisarse, asi como a los diferentes sets de propiedades, tanto de AEAS, como los
adicionales y especificos del CABB. El hecho que exista un estandar para los
integrantes de AEAS redundard en una metodologia de trabajo y especificaciones
comunes a nivel de todo el estado con una ventaja clara para todas las empresas
participes en el ciclo de vida de los activos.

7.- SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Las limitaciones asociadas a la gestion de voliumenes pesados de informacién hacen a
dia de hoy (y con la tecnologia existente actualmente) compleja la gestion de los activos
de redes con modelos BIM. Ademas, los sistemas de informacién geografica (SIG GIS)
han sido usados desde hace afios como sistemas de gestidn visual y agil de bases de
datos geograficas. De hecho, el uso de los modelos BIM y los modelos SIG tienen unos
objetivos generales comunes que se pueden enmarcar en:

e Tener la ubicacién espacial del problema en estudio.

e Normalizar la recolecciéon de datos.
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e Estandarizar y centralizar informacion digital

e Proporcionar un almacenamiento coherente.

e Gestion visual de base de datos

e Facilitar la presentacion grafica de los resultados.

e Simular las consecuencias de determinada decision en fases tempranas

El encaje de uno y otro en un sistema integral de gestién de informacion pasa por
potenciar el intercambio de informacidén entre uno y otro y poder pasar de una escala
local (gestion BIM de un proyecto y/o obra) a una escala mas global (gestion de
espacios en GIS).

8.- INTEGRACION Y COORDINACION 3D. CONTROL DE CALIDAD

Para realizar la coordinacion 3D del disefio se debe generar un Modelo de Coordinacion
gue integre los modelos por disciplina ademas de la nube de puntos, en su caso, en un
anico modelo.

Una vez generado este modelo de coordinacion, se realizaran tests de deteccion de
interferencias entre todas las disciplinas segun la matriz definida en el plan de ejecucion
BIM aprobado. En el plan de ejecucion BIM la Adjudicataria explicara el método que
seguira para la deteccién de interferencias, tipo de andlisis (espacial, holgura,
planificacion, etc...), frecuencia, software, proceso de coordinacién, seguimiento hasta
su resolucion, etc....

La Adjudicataria, tras llevar a cabo la deteccion de interferencias, generara los informes
correspondientes a cada test y propondrd a su vez una programacion de entregables
de actualizaciones de los modelos que definira en el Plan de ejecucién BIM al inicio de
los trabajos.

Se debera desarrollar en el BEP el control de calidad basandose en los objetivos y
requisitos del CABB para asegurar que el modelo cumple los usos establecidos.

En los contratos de obra y/o de Asistencia Técnica a la direccion de obra, a la finalizacion
de las obras, pudiera requerirse el levantamiento de una nube de puntos de los trabajos
ejecutados para comprobar el modelo BIM as built presentado por la Contratista de obra
y verificar la idoneidad y grado de exactitud del mismo. Ademas, también se debera
revisar dicho modelo para verificar el cumplimiento de los estandares del CABB y el
reflejo real de lo ejecutado y recepcionado finalmente.
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9.- OBTENCION DE MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Los modelos de cada disciplina permitiran la obtencion de las mediciones
correspondientes.

Los objetos de los modelos contendran la informacién necesaria para garantizar la
trazabilidad del desglose de las mediciones del presupuesto.

Se obtendran del modelo las mediciones correspondientes al menos al 50% del
presupuesto de ejecucion material del proyecto.

Se aceptara que las mediciones procedentes de la documentacion de detalle no
modeladas en BIM, puedan obtenerse de manera tradicional siempre que se haya
justificado por plazo y dedicacién requeridos.

Sera necesario entregar la justificacion de las mediciones.

Las mediciones se obtendran a través del software disponible para ello garantizando
la compatibilidad y el suministro de informacion en formato de lectura compatible con
PRESTO o similar y en formato BC3.

Ademas, en el Plan de Ejecucion BIM debera explicarse el procedimiento de obtencién
de las mediciones a partir de los modelos.

En cuanto a la obtencion del presupuesto a partir del modelo, el modelo puede incluir
informacion relativa a los codigos de unidad de la base de precios del CABB ademas
de incluir el capitulo o subcapitulo del presupuesto del que forma parte.

El desglose de mediciones del presupuesto debera poder ser vinculado con el modelo
BIM de forma sencilla. Dichas mediciones deberan contener tanto el identificador anico
del objeto dentro del modelo como la propiedad personalizada
“CABB_007_ID_Descripcion”, de modo que en el desglose se vea de esta manera:
XXXXXXX - CABB_007_ID_Descripcion”, donde XXXXXXX seria el identificador del
objeto del modelo BIM.

10.- MODELADO DE INSTALACIONES EXISTENTES

En el caso que el Pliego de bases incluya el modelado de las instalaciones existentes,
éste debera realizarse en base a levantamientos, medidas, inventarios, listados e
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investigaciones realizadas en el lugar. Esta informacion debe completarse con planos
o dibujos existentes u otros documentos.

La captura de datos se realizara mediante tecnologias de topografia avanzada o la
coordinacion de una o varias disciplinas tales como:

e Topografia tradicional
e Laser escaner

e Escaner por infrarrojos

e Lidar
e Sistemas dron
e FEtc...

Si es necesario, se debera completarse con planos antiguos u otros documentos.

Una vez capturados los datos de la realidad existente, se debera realizar el modelado
mediante herramientas BIM y siguiendo las pautas indicadas en este documento.

El pliego de bases podr& indicar con qué métodos o tecnologias se hace la
capturade datos, si procede, y sobre qué bases y qué LOD se realiza el modelado.

El modelo debera incluir edificios e instalaciones cercanas para su pronta referencia,
que deben ser modelados con un nivel LOD 250 tal y como se ha definido
anteriormente, salvo que el pliego de bases indique otro nivel de detalle.

Los elementos, tanto de construccion como equipamiento, deben ser modelados en el
modelo con un nivel LOD 300 salvo que el pliego de bases indique otro nivel de detalle.

La ubicacion del sistema de coordenadas local en relacion al sistema de coordenadas
universal y sobre el cual debera desarrollarse el modelo (ver Apartado Referencia del
Sistema de Coordenadas) se deberd reubicar al menos con 3 puntos singulares
obtenidos mediante estacion total y facilmente identificables en el modelo y/o nube de
puntos para su pronta localizacion.

Escaneos laser en lugares donde es complicado medir, pueden ser completados con
otros medios como levantamiento topografico, dron, escaner manual, etc...

11.- TOPOGRAFIA Y NUBES DE PUNTOS

Es necesario regular los requisitos técnicos y documentales que se deben cumplir en
los levantamientos 3D mediante la utilizacion de la tecnologia de nubes de puntos, con
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la finalidad de generar informacion técnica de mayor precisién y grado de detalle de las
condiciones fisicas existentes.

11.1.- REFERENCIA DEL SISTEMA DE COORDENADAS

El sistema de referencia geodésico a emplear para el correcto desarrollo de los trabajos
sera el ETRS89 con el elipsoide GRS80 (WGS84), datum Postdam (Torre de Helmert)
y con origen de longitudes en Greenwich. Como proyeccién se empleara la Universal
Transversa de Mercator (UTM) referida en su huso 30. (Sistema geodésico de
referencia oficial es Espafa, desde Julio de 2007, RD 1071/2007 del 27 de Julio).

La conexion al sistema UTM-ETRS89 se realiza a través de la Red de Estaciones de
Referencia GPS de Euskadi (Red Geoeuskadi) en tiempo real y por medio de
dispositivos GPS-GPRS, que nos permite obtener las correcciones diferenciales de
cada una de las estaciones de referencia de la red con tecnologia VRS, lo que permite
reducir o eliminar los errores sistematicos en la estacion de referencia.

En aquellos lugares en los que por cobertura 0 geometria de los satélites no se pueda
utilizar técnicas GPS, se empleara topografia clasica mediante estaciones totales.

En cuanto a la altimetria, las cotas quedaran referidas al nivel medio del mar definido
por el maredgrafo fundamental de Alicante mediante referencias a los clavos de
nivelacion de alta precision de la Red NAP del IGN.

11.2.- PLANIFICACION

Se deberan planificar los trabajos de topografia en coordinacion con el CABB y debera
contener, como minimo, un plano con la determinacion de las posiciones 6ptimas de
los estacionamientos, asi como las posiciones 6ptimas de los puntos de referencia.

Las posiciones 6ptimas para el estacionamiento se deben elegir de manera que
garanticen una maxima cobertura, precision y resolucién, al mismo tiempo que se
minimizan, y se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Conexion con el sistema de referencia mediante triangulacion de aproximacion
(X, y, z) para los puntos de partida de las poligonales de precisiéon
correspondientes a la zona en estudio. En caso de que la conexion se realice
mediante observaciones GPS, éstas en ningun caso se realizaran en tiempo real,
el enlace se calculara en postproceso con un minimo de 2 receptores. Los puntos
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de partida seran los vértices de primer orden de la Red Geodésica Nacional o
las estaciones de referencia de la Red GeoEuskadi para observaciones con
GPS.

Poligonales de precision (x, y, z) necesarias para la definiciobn posterior de las
obras, asi como para el futuro replanteo de las mismas, con coordenadas UTM.
Se crearan una o varias poligonales base de replanteo, encuadradas y unidas a
los vértices geodésicos mediante una red trigpnométrica o de aproximacion. Los
angulos de la poligonal comprendidos entre 195 y 250 grados centesimales
seran desechados. La longitud de sus lados, en el lado de triangulacion, estara
comprendida entre 500 y 1.000 metros. En las poligonales deberan tener una
longitud maxima de 2.000 metros y minima de 500 metros. El error relativo de
esta red sera menor de uno por cien mil (1/100.000). La altimetria no tendra un
error superior a cinco milimetros por la raiz cuadrada de la longitud de la linea a
nivelar expresada en kilometros. Todos los vértices de las poligonales de
replanteo, habran de ser nivelados con nivelacién geométrica.

La sefalizacion de los vértices de la red trigonométrica y de las bases de
replanteo, ofrecerdn las maximas garantias de permanencia, para lo cual se
materializaran mediante macizos de hormigén, de fébrica, o clavos, metalicos o
de plastico, empotrados en hormigdn o aglomerado, y pintados con un circulo de
color rojo en superficies pavimentadas. La representacion de los vértices se
realizara de la siguiente manera:

e A escala 1:5.000 6 1:10.000 se representardn en una copia en papel la
posicion de los vértices de la Red de aproximacion y la configuracion de la
red utilizada.

e A escala-1:5.000, la poligonal base (como detalle del plano anterior) y la de
replanteo, asi como las redes configuradas.

Nivelacion geométrica a lo largo de las poligonales.

Se deberéa definir de acuerdo con el CABB las particiones de los modelos de nube de
puntos para adaptarse a la estructura de modelos BIM del proyecto, con objeto de
optimizar la posterior utilizacion de estas y el tamafio de las nubes de puntos.

Por ello sera responsabilidad de la contratista:
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e Comprobar que las posiciones cubren la mayor area posible sin obstaculos
en la linea de vista y que se producen las menos sombras posibles.

e Comprobar que se cumplen los alcances minimo y maximo para alcanzar la
precision y resolucion requerida.

e Minimizar la aparicion de pequefios angulos de interseccion, angulos muy
agudos hacen desvirtuar la precision del trabajo al descender la reflexion
del pulso del escaner.

e La disposicion de puntos de referencia naturales o artificiales usados para
registrar los distintos escaneos serad lo mas esparcida posible, en las
direcciones de los ejes X, Y y Z, evitando el grado de libertad debido a la
rotacién en torno a un eje.

e El nimero de posicionamientos debera garantizar una cobertura del
elemento de al menos el 90%.

e Se debera analizar que los modelos de puntos estén coordinados y tengan
continuidad.

En el caso en que la topografia del proyecto se base total o parcialmente en datos
topogréficos de otras administraciones o de restituciones de nubes de puntos de acceso
abierto, se deberan de ratificar las mismas mediante comprobaciones in-situ de forma
gue se garantice la validez de las mismas. Este aspecto es especialmente relevante en
cuestion de cotas y de anchura de viales, aspectos que se deberdn comprobar
mediante sistemas topograficos propios.

11.3.- TRABAJO EN CAMPO

Red Topografica

Se debera realizar la verificacion del sistema de referencia topografico para detectar
errores que pudieran afectar a la toma de datos y a los resultados de esta.

Adicionalmente, se debera realizar una red topografica de apoyo al escaneado laser
desde la que se dotaran de coordenadas a los Puntos de Control del escaneado laser.
Esta tarea se considera imprescindible para asegurar la calidad y precision final de los
modelos de nube de puntos.

Para la definicion y materializacion de la Red Topografica sera imprescindible
considerar los siguientes aspectos:

e La Red Topografica tendra suficiente densidad de vértices para que cubra
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por completo el proyecto

e La precision de la observacion topogréfica deberd ser, en coordenadas
absolutas, para la planimetria inferior a 4 mm y para la altimetria inferior a 6
mm.

e Para la radiacion de los puntos de control, o bases, se empleara como
elemento reflectante, un sistema circular prismatico con coeficiente inferior
a 0,3 mm, reduciendo posibles incertidumbres en la observacion realizada.

Escaneo

Se generardn nubes de puntos con sucesivos estacionamientos realizando itinerarios
cerrados o abiertos encuadrados. Los itinerarios tendran un error de cierre que vendra
dado por la union de nubes, este error ha de ser inferior a 1/100.000 parte de la longitud
del itinerario. Los equipos deberan tener unas especificaciones técnicas no inferior a:

e Precision a 150 metros de distancia: 3 mm
e Precision angular: 8”
¢ Alcance dindmico del compensador + 6

Para realizar los levantamientos de nubes de puntos se debe utilizar la tecnologia de
tiempo de vuelo o de desplazamiento de fases, de acuerdo a las siguientes condiciones
de distancias:

e Para tomas hasta 25m se podra utilizar tecnologia tiempo de vuelo o de
desplazamientos de fase
e Paratomas mayores de 25m, solo se admitira tecnologia de tiempo de vuelo

Cada uno de los escaneados realizados sera de boveda completa, con objeto de reducir
posibles zonas de sombra.

La densidad de las nubes dependera de la zona de observacion, en funcion del nivel
de detalle necesario para la definicion de los elementos objeto del proyecto. Segun el
caso se podran combinar distintas densidades en la planificacion del levantamiento (por
ejemplo: exterior, interior y equipos) que deberan estar siempre relacionadas con la
escala a la que se desea trabajar.

Se aplicaran con caracter general las siguientes densidades:

e Exterior: resolucién de 25 mm (aristas y puntos de encuentro: 10 mm)
e Interior: resolucion de 10 mm
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e Equipos (tanto de exterior como de interior): resolucion de 10 mm

, ofreciendo una densidad de puntos suficiente, de forma que se pueda identificar
cualquier elemento sin dificultades sobre la nube de puntos

Todo punto de la nube debera tener asociada informacion de color obtenida mediante
fotografia de alta calidad realizada bajo condiciones adecuadas de iluminacién. Con el
tratamiento de estas imagenes se compondra un modelo fotorrealista sobre el que se
pueda observar el objeto en todas las direcciones, 360° y efectuar mediciones sobre
dichas fotografias.

Deberan realizarse un minimo de 3 dianas/emplazamientos, y no deberan existir zonas
de sombra o ruido, siendo necesario un postratamiento de las nubes de puntos para
eliminar dicho ruido.

La contratista no podra entregar ningun escaneado afectado de “ruido” generado a
partir de vibraciones, sombras de personas y demas condiciones adversas que se
produzcan durante la toma de datos.

En caso de que sea inevitable documentar alguna de las zonas con estas condiciones
adversas, la contratista se lo comunicard al CABB de forma inmediata para tomar la
decision final.

Se deberd entregar un registro en el que aparezcan, representadas en un plano de
planta la disposicion geométrica de los escaneos y de los puntos de control, realizado
durante la toma de datos.

Procesado

Se registrara la nube de puntos empleando el método “nube a nube” teniendo en cuenta
las coordenadas de los puntos de control obtenidos. Se debera asegurar que los
distintos conjuntos de datos comparten al menos un solape comprendido entre el 30 y
40%.

Se deber& depurar, cada uno de los modelos finales con el objeto de eliminar las
posibles interferencias y “ruido” generado.

Se deberan eliminar todos los puntos que estén fuera de los limites del proyecto y
duplicados, asi como las “sombras”.

Los modelos 3D de puntos se deberan organizar y dividir en bloques o modelos segun
las distintas zonas del proyecto, de forma que se facilite la carga de dichos datos y el
rendimiento en el manejo de las nubes de puntos.
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ENTREGABLES

A partir de las imagenes laser obtenidas en el escaneado se generara una malla digital

en tres dimensiones de la superficie escaneadas. La resolucion de la malla debera ser
centimétrica (entre 1 y 5 cm) y con una precision de +1mm.

Los trabajos desarrollados deben dar lugar a los siguientes productos entregables:

Nube de puntos obtenida directamente del escaneado laser. Se entregara una
nube de puntos, y/o varias si asi se solicita por motivos de tamafo, que incluira
la informacién de color obtenida de la fotografia HD simultanea al escaneado,
asi como una segunda nube de puntos de las mismas caracteristicas tras el
procesado de datos (limpieza de puntos duplicados, etc...). Las nubes de puntos
se entregaran en formato estructurado compatible con Autodesk ReCap o similar
con licencia gratuita, ademas de en formato ASCII con los campos X, Y, Z, RGB.
En el caso que la nube de puntos obtenida sea superior a 10Gb, se debera
entregar, a parte de la nube completa, un troceado de la misma de acuerdo al
criterio de fraccionamiento de la direccion de Proyecto

Modelo fotorrealista de la zona de estudio. Generado a partir de las nubes de
puntos y fotografias de alta resolucién en visién 360. El consultor proporcionara
un visualizador para la presentacion de estos modelos. Preferentemente se
utilizara un visualizador de software libre o con licencia de uso gratuito. El
visualizador debera disponer de capacidades para ajustar de forma dinamica el
punto de vista, angulo, zoom, distancia focal, etc.; visualizacion selectiva de
capas de informacién, y capacidad para medir distancias entre puntos de la
imagen 3D.

Malla digital en tres dimensiones. Se realizara una entrega por cada elemento.
La resolucion de la malla debera ser de entre 1 y 5 cm, y la precision de £1 mm.
Al igual que en el apartado anterior, se proporcionara un visualizador para la
presentacion de los modelos de malla 3D. Preferentemente se utilizara un
visualizador de software libre o con licencia de uso gratuito. El visualizador
debera disponer de capacidades para ajustar de forma dinamica el punto de
vista, angulo, zoom, distancia focal, etc.; visualizacion selectiva de capas de
informacion, y capacidad para medir distancias entre puntos de la Imagen 3D.
Adicionalmente, a peticion de la direccion del proyecto, se entregaran las mallas
3D en formato compatible con AutoCad.
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En el caso de trabajos relativos a lineas piezométricas donde el grado de precisién debe
ser maximo, se debera realizar la revision de la nube de puntos mediante topografia
con estacion total, de forma que ésta Ultima valide la anterior.

Los formatos de entrega, y software necesario para su tratamiento, visualizacion y
edicion deberd ser libre, de otra forma, se proporcionara una licencia de uso por tiempo
ilimitado a nombre de CABB para todos los productos necesarios para la explotacion
de los datos entregados. La utilizacion de todos los productos software que requieran
licencia, deber& ser autorizada por la direccién del proyecto del CABB.

Se presentara un informe final de las tareas realizadas, posibles incidencias, resumen
y grado de fiabilidad de los resultados obtenidos en cada una de las fases, conclusiones
y recomendaciones

A la hora de realizar la representacién grafica de los datos topograficos se tendran en
cuenta las siguientes consideraciones:

a) Red de coordenadas

Las intersecciones de las abcisas y ordenadas de la cuadricula se dibujaran con una
exactitud tal que su posicién no se separara de la correcta en mas de dos décimas de
milimetro (0,2 mm) cubriendo todo el plano.

b) Curvas de nivel

Las curvas de nivel se dibujaran con una equidistancia de medio metro, resaltando su
trazado cada diez curvas.

En aquellas zonas donde la pendiente del terreno supere el 30%, se dibujaran las
curvas de nivel con una equidistancia de un metro, resaltando su trazado cada cinco
curvas.

En las zonas en que no se aprecie bien la configuraciéon del terreno se emplearan los
signos correspondientes, como desmonte, terraplén, etc.

¢) Planimetria

se representaran en la Planimetria todos los detalles identificables a escala con tamafio
minimo de 1 mm. Se dibujara el contorno de los edificios en su pie.

Se representaran todos los elementos singulares como: carretera, pista, hito
kilométrico, linea de alta o baja tension, linea telefonica, puente, rio, arroyo,
embarcadero, puerto, etc.

d) Toponimia
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Simultdneamente al levantamiento de campo se procedera a recoger la toponimia de la
zona (accidentes geograficos, parajes, nombres de caserios, etc.) tanto euskera como
en castellano.

Se tendran en cuenta, a efectos de simbologia de las afecciones, las especificaciones
del Catalogo de simbolos cartograficos del Instituto Geogréafico Nacional.

12.- DE

Desde el inicio de los trabajos la adjudicataria facilitara al CABB un sistema que le
permita alojar y visualizar los modelos con licencias gratuitas o sin necesidad de
licencias de softwares concretos (openBIM) durante el transcurso de los trabajos.

Asi mismo, el CABB podra facilitar acceso a un CDE propio para el archivo y
clasificacion de toda aquella informacion no grafica asociada al modelo o susceptible
de intercambio.

En ambos casos la informacién generada y alojada sera propiedad del CABB.

El avance de trabajos se compartird en el CDE ofrecido por el licitador (con visor
embebido), estableciéndose el jueves a las 18:00 como fecha en el que el licitador esta
obligado a actualizar el modelo compartido.

En el caso de proyectos, la actualizacidon sera quincenal salvo en los momentos de gran
desarrollo de las soluciones en los que la periodicidad sera semanal.

En el caso de obras, la actualizacién sera semanal en todos los casos.

A su vez, siempre que se requiera por parte del CABB, se deberan compartir los ficheros
que forman el modelo completo del proyecto/obra. Los ficheros deberan estar en
formato nativo y exportados, en el mismo momento de la solicitud, a formato “.ifc”, vy,
generado y entregado del mismo modo, el modelo de coordinacion en formato nativo.

Debera definirse la estrategia de colaboracion en el Plan de Ejecucion BIM.

Ademas de lo especificado en los parrafos anteriores, el CDE debera cumplir con los
siguientes requisitos:

e Debe cumplir con la Ley de Proteccion de Datos.

e Debe estar basada en la medida de lo posible en formatos abiertos, que
garantice la interoperabilidad entre los diferentes actores que participen e
incluyendo un sistema de visualizacién de la informacion en cualquier formato o
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estado que esta exista.

e Debe estar organizado respecto a un convenio de carpetas, codificacion de
archivos y protocolos de intercambio de informacién prefijado.

e Debe permitir el acceso selectivo de participantes a la informacion generada
(protocolos de accesibilidad).

e Debe estar gestionado por un responsable, que velara por su correcto
funcionamiento, y la seguridad y calidad de la informacién almacenada

e Debe tener un motor de busqueda completo, incluyendo la posibilidad de
bldsqueda por contenido

e Debe permitir la accesibilidad desde diferentes equipos (PC, movil, tablet, etc...)

13.- ENTREGA DE DOCUMENTACION

Con respecto a los entregables habituales de un contrato en cualquiera de las fases del
ciclo de vida de un activo no debe haber cambio alguno. Los entregables tradicionales
siguen siendo contractuales y lo que puede cambiar es la forma de obtenerlos, asi como
su revisidn y aprobacion, donde gracias a la metodologia BIM, a la generacién de
modelos y la aplicacion de usos y estandares conseguiremos la optimizacion de
recursos, la minimizacién de errores, y la trazabilidad y coherencia entre los distintos
documentos.

Memoria y Anejos

La documentacién descriptiva y de calculo no debe cambiar debido a la aplicaciéon de
metodologia BIM, sin embargo, es necesario mostrar la vinculacion entre esta
documentacion y los modelos de informacion en los que queda definida. En cada uno
de los anejos a la Memoria deberd estar descrita la vinculacion entre dicho anejo y los
modelos de informacion en los que queda contemplada la informacion, de tal forma que
haya una relacion biunivoca entre la informacién de la memoria descriptiva, los célculos
realizados y los modelos generados. En particular, los elementos constructivos deben
estar nombrados de la misma forma en todos los documentos (memoria, anejos, planos,
pliego y modelos) con el fin de garantizar una mayor trazabilidad y coherencia en la
informacion generada.

Planos

Los planos seguiran siendo el medio contractual primordial para el traslado de la
informacion de construccion, pero quedaran vinculados por la trazabilidad que supone
gue sean obtenidos de los modelos BIM. Estos modelos seran el medio que da
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coherencia a la informacién contenida en el documento Planos. Para ello, los planos
deberan estar generados a través de vistas y secciones de los modelos.

En general cualquier plano de detalle que no se obtenga del propio modelo debera
quedar integrado dentro del modelo BIM de igual forma, y no se podra usar el concepto
de referencia externa. Se permitird, como excepcion, que por razones justificadas
ciertos planos de detalle no formen parte de los modelos BIM. Estos seran debidamente
justificados por la adjudicataria y aprobados por el CABB,

Se solicitaran los modelos nativos de trabajo que incluyan los planos del proyecto
debidamente integrados y vinculados, sin menos cabo de la entrega tradicional del
paquete de planos en formato CAD.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacién
deberan estar identificados debidamente por medio de una sefial a definir en el BEP.
En el caso de que el plano tenga informacion de distinta procedencia, se discriminara
dentro del propio plano.

El indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:

e Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de
informacion, planos no provenientes de los modelos tridimensionales de
informacion y planos con ambas procedencias.

¢ Modelo tridimensional nativo de informacion del que procede o al que queda
vinculado.

e Cadigo del plano conforme a codificacion.

Plieqo de Prescripciones Técnicas

Los pliegos técnicos deberan seguir conteniendo la misma informacion. Sin embargo,
se hara necesario que esta coincida con la definida en los modelos BIM. Una regla de
buen uso sera que quede reflejado en el PPTP si las unidades de obra estan incluidas
en los modelos BIM y de si la medicion es extraible (o no) de forma directa de las
mediciones sobre el modelo BIM.

Presupuestos

La documentaciéon que adjuntar en el presupuesto no debe cambiar debido a la
aplicacion de metodologia BIM. Sin embargo, es necesario mostrar la vinculacion entre
esta documentacion y los modelos BIM en los que queda definida la infraestructura.
Estos modelos seran el medio que da coherencia, transparencia y trazabilidad a la
informacion contenida en el documento Presupuesto. Para ello, una parte fundamental
de las mediciones debe provenir del modelo tridimensional de informacion, tal y como
queda definido en el Uso BIM “mediciones”. Es recomendable que todas las unidades
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de obra principales (aquellas que tengan un peso econémico importante) sean trazables
desde los modelos BIM. En la definicion de las unidades de obra ser& obligatorio seguir
la codificacion indicada en el apartado OBTENCION DE MEDICIONES Y
PRESUPUESTOS.

Estudio geolégico-geotécnico

Al Estudio Geoldgico Geotécnico en formato tradicional (docx, xlIsx, pdf, CAD), se
debera adjuntar el modelo nativo y su exportacion a .ifc que contenga la siguiente
informacion, como minimo:

e Posicion (geoposicionado) e identificacion de todos los ensayos de campo
realizados (sondeos, catas, etc.).

¢ Vinculacion a la informacion asociada de resultados de dichos ensayos de
campo.

Esta informacion también estara presente en la disciplina correspondiente y en el
modelo federado completo. Esta extraccion tiene con objeto poder disponer de la
informacion correspondiente al estudio de forma rapida y sencilla.

Simulaciones 4D

Se entregaran videos, animaciones e informes animados que reflejen la secuencia
constructiva virtual del plan de obra. Estos seran lo suficientemente claros como para
distinguir los elementos que se instalan, los que se modifican, los que se desmantelan
y los que son temporales.

Modelos v ficheros digitales

Es muy importante cerciorarse que el nivel de informacion de los elementos es el
adecuado segun el nivel de informacion requerido y que la exportacion a IFC contiene
la informacion y los sets de propiedades esperados. En el caso de modelos muy
complicados o proyectos con un gran numero de modelos, es recomendable la entrega
de un libro de modelos en el que se dé una descripcién de cada uno de los modelos
junto con una guia para su uso.

El formato de los entregables seré el siguiente:

e Planos 2D: dwg y pdf

e Modelos BIM: nativo e .ifc, .bcf

e Coordinacién 3D: nativo

¢ Renderizados (imagenes y videos): compatible con Microsoft Windows
e Nubes de puntos

e Documentacion: compatible con Microsoft Office

e Presupuestos: PRESTO y bc3
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Se entregaran todos los modelos en formato IFC 2x3 o superior compatible con usBIM,
BIMVision o similar y en formato nativo.

En todos los casos, los formatos entregados deberan permitir su revision y visualizacion
con software con licencias gratuitas.

Se entregaran los modelos correspondientes a cada disciplina (nativo e .ifc), el modelo
de coordinacion/federado (nativo) y el modelo del estudio geologico-geotécnico.

En el caso de obras de envergadura, se deberan incluir incluso modelos federados por
emplazamiento con caracter multidisciplinar, por disciplinas y que abarquen todos los
emplazamientos, etc. Ademas del modelo federado completo.

La adjudicataria deberd realizar todas las pruebas necesarias y utilizar los softwares
requeridos para que toda la informacién (LOD, LOl y LOL) y estructura del modelo BIM
en formato nativo se exporte correctamente al formato IFC 2x3.

Los archivos de modelos BIM no podran superar los 300Mb en formato nativo, en tal
caso, debera separase en mas modelos.

El BEP deberareflejar los software y versiones que seran utilizados durante la ejecucion
del proyecto/obra. Debera incluir también un plan de actualizaciones de software
indicando las medidas a tomar frente a una nueva actualizacién en funcién del tiempo
de desarrollo del proyecto u obra.

En el caso de obras de construccién, debera desarrollarse en el BEP la metodologia de
actualizacion del modelo de proyecto (nativo e IFC) que pudiera entregar el CABB a la
nuevas versiones vigentes de software en el momento de comenzar las obras.

14.- CODIFICACION

El uso de un convenio estandarizado y uniforme de codificacion de archivos es clave
para un correcto funcionamiento de una metodologia basada en el intercambio de la
informacion.

Los archivos relativos a los modelos BIM que se generen durante las fases del proyecto
seguiran la siguiente nomenclatura:

[cAdigo iniciativa] [cddigo emplazamiento] [cddigo modelo]_[fase] v[n].[extensidn]
, donde:

e Cadigo iniciativa sera definido por el o la Directora del Proyecto del CABB

Manual de Metodologia BIM Rev. 07 2023/10/17 Péagina 39 de 43



C ; Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

e Cadigo emplazamiento: Unicamente se utilizara en aquellos proyectos que por
envergadura o complejidad asi lo aconsejen, o cuando los archivos de modelos
superen el tamafo establecido en este documento.

e Cdbdigo modelo de acuerdo a la estructura de disciplinas (3 caracteres). En el
caso de proyectos muy complejos, este [codigo modelo] podria cambiarse por:
[codigo modelo]_[codigo subdisciplina]

e Fase:
O EXIStENIE: .o EX
o Andlisis de Alternativas (donde n es el n° de alternativa)............ An
o Implantacion iniCial: .............euviiiiiiiii e Il
o Proyecto definitivo: ..........ccooviiiiiiiiiiii PR
I O o 11 1 U o ox o] o LA CO
o Proyecto de Obras Ejecutadas:.........ccccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, AS

e N: revision
El Modelo de Coordinacion seguira la siguiente nomenclatura:
[cadigo iniciativa] _[cbdigo emplazamiento] COR_[fase] v[n].[extension]

En el caso que por la envergadura o complejidad del proyecto sean utilizados [c6digo
emplazamiento], deberd generarse un modelo de coordinacion que aglutine todo el
proyecto donde el [codigo emplazamiento] sera [GLOBAL].

Asi mimo, debera generarse un archivo indice en formato texto o Word de todos los
archivos generados con una descripcion clara del contenido de cada uno, y explicando
como se ha generado, organizado, worksets, niveles, casuistica especial, software y
version de edicion, software y version para visualizacion, ....

Del mismo modo que la estructura del modelo de coordinacién, en funcién de aspectos
como la envergadura o complejidad del proyecto, el ambito o &rea de implantacién del
modelo, etc., podra ampliarse esta nomenclatura pero siempre conservando como base
de la codificacion lo aqui indicado

Se procurara que la nomenclatura de los archivos relativos a los proyectos (memoria,
anejos, planos, presupuesto, etc.) mantengan la misma estructura, sustituyendo el
campo [c6digo modelo] por un texto descriptivo del archivo:

[cbdigo iniciativa] [cddigo emplazamiento] [text descriptivo] [fase]_v[n].[extension]

15.- CONTROL DE CALIDAD Y REVISION DE DISENOS
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La correcta revision y auditoria de modelos dentro del flujo de trabajo BIM es una pieza
clave y que merece especial mencion. Es imprescindible entender que cuando se
introducen nuevas formas de trabajo, se tienen que aplicar nuevas formas de gestion y
revision. La estrategia de cumplimiento de la calidad pasa por una serie de controles
qgue aseguren la correcta elaboracion del trabajo, agilice el proceso de coordinacion y
revision y garantice un mayor nivel de calidad. Esta serie de controles irian orientados
a verificar:

e Requerimientos generales de modelos BIM asociados a la estructura de datos
de los modelos.

¢ Requerimientos de Usos BIM aplicables (trazabilidad de mediciones, planos,
modelo de registro As Built, etc.).

e Grado de detalle grafico de modelos LOD.

e Estandarizacion y adecuacion de set de propiedades de los elementos.

e Grado de vinculacion de los modelos BIM con la documentacién generada de
obra.

e Coordinacion de modelos.

En los procesos de revision y trazabilidad del cambio basada en formatos abiertos toma
un rol fundamental la gestion del cambio basada en los archivos “.bcf’ (BIM
CollaborationFormat). Son archivos abiertos que se asocian a los modelos abiertos en
formato “.ifc” y que aportan:

e Vista digital asociada a la posicion sobre la que se ha hecho el comentario.

¢ Identificacién de la persona que realiza el comentario con prioridad y referencia
al contexto asociado al comentario (descripcién del comentario realizado).

¢ Archivo digital de registro del conjunto de comentarios sobre los modelos.

Se definird en el BEP, el procedimiento a seguir para cumplir los requisitos BIM
establecidos y la integridad de la informacion contenida en los modelos, y asegurara el
seguimiento a lo largo de la produccién, poniendo especial cuidado en los siguientes
aspectos:

e Caodificacion de los elementos.
e Organizacion y documentacion asociada.
e Introduccién progresiva de datos en el modelo.

Este procedimiento sera supervisado por el CABB durante la produccion mediante el
calendario de reuniones. El BEP explicara la estrategia de calidad propuesta,
incluyendo los procedimientos y controles que incorporara al proceso para garantizar la
calidad de la informacién producida. Estos controles incluiran, entre otros las siguientes
tipologias de comprobaciones, tanto en el formato nativo como en IFC:

e Comprobaciones Geométricas (origen de coordenadas, puntos de conexion
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entre modelos, etc.)
e Controles de interferencias.
e Comprobaciones Normativas.
e Comprobaciones de informacion no grafica:
o Clasificacion
o Resto de sets de propiedades
o Codificacidon de archivos

16.- ASPECTOS CONTRACTUALES

Las condiciones particulares BIM no cambian ninguna relacién contractual ni modifica
las responsabilidades acordadas por las partes en el contrato.

La adjudicataria del contrato serd responsable de los modelos digitales 3D de
informacion y de la calidad de los mismos, asi como de incluir en los modelos de
informacion toda aquella documentacion requerida por el o la responsable del Contrato.
Debera responder por sus subcontratas y la calidad de la informacién que aporten.
Adquiere por tanto el rol de “coordinador o coordinadora BIM” de Proyecto/Obra con las
empresas participantes. Sera su responsabilidad implementar todos los procedimientos
de aseguramiento de la calidad, tests y federacion de los modelos previo a las entregas
parciales y de hito.

El CABB se declara propietaria de toda la informacion producida en el contrato, ya sea
digital o no digital; y del derecho a su uso.

La adjudicataria tiene derecho de uso durante la redaccion del proyecto. Cualquier otro
uso lucrativo, o no, de los modelos debera ser autorizado previamente por el CABB.
Este derecho se extendera a sus posibles subcontratas, en las mismas condiciones.

17.- DOCUMENTACION ADICIONAL

El presente documento no se entiende de forma completa sin adjuntar los siguientes
documentos:

¢ Sistema de Clasificacion de Objetos CABB (SCO)

e Set de propiedades CABB (LOI)

e Manual de Redaccion del Proyectos del CABB

¢ Manual de Redaccion de Proyectos de Obras Ejecutadas del CABB
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, los mismos formar parte integra de este documento siendo absolutamente necesarios
para la comprension global de los requisitos BIM del CABB.
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SET Nombre Tipo Valores Observaciones
CABB_000_ID_SCO texto De acuerdo a la lista del sistema de clasificacién de objetos del CABB En IFC deberd alojarse TAMBIEN en IfcClassificationReference
CABB_001_ID_Marca texto Marca/Fabricante/Instalador
CABB_002_ID_URL texto URL de la pagina web del fabricante, del producto, etc...

CABB_003_ID_Modelo texto
CABB_004_ID_NumSerie texto
I CABB_005_ID_FechaCreaModif fecha Fecha de creacion o dltima modificacién
CABB_ldentificacion — = = 7T Y 5
(Grupo CABB_GE) CABB_OOG_ID_Cread})rModlf texto Empresa de creacién o ulltlma modificacidn del objeto _ _ —
- CABB_007_ID_Descripcion texto Texto descriptivo del objeto para su uso en presupuestos, busquedas, identificacion, etc..
CABB_008_ID_Disciplina lista De acuerdo a la lista del disciplinas del CABB
CABB_009_ID_Subdisciplina lista De acuerdo a la lista de subdisciplinas del CABB
CABB_010_ID_Emplazamiento lista A definir en el BEP Aquellos proyectos de envergadura en los que se decida separar el modelo por emplazamiento
CABB_011_ID_TercerNivelDisciplina lista A definir en el BEP Aquellos proyectos en los que sea necesario llegar a un 32 nivel en la estructuras de disciplinas
CABB_012_ID_Proceso lista De acuerdo a lista de procesos y subprocesos del CABB (pdte de revision) Proceso o subproceso del sistema de tratamiento
CABB_020_Tipo_InstTerreno lista aerea, enterrada, mixta Tuberias, bandejas, etc...
CABB_021_Tipo_lInstalacion lista camara seca, camara himeda, sumergible en camara seca Bombas, compuertas
CABB_022_Tipo_Hidraulica lista gravedad, presién Tuberias
CABB_023_Tipo_Geometria lista Recto, curvo Encofrados, entibaciones, etc...
CABB_024_Tipo_Acceso lista abatible, levadiza, plegable, practicable (apertura completa), fija, peatonal, vehiculos Ventanas, puertas, etc..
) ) CABB_025_Tipo_Fluido lista Ver listado anexo. con.la codificacidn a utilizar. Agua potable?, agua residua!, agu43 indus{trial,égua terciaria, aire, reactivo, gas, cloro, fango Tuberias, canalizaciones, equipamiento, depositos
CABB_Tipologia flotado, fango primario, fango espesado, fango mezcla, ceniza, carbon activo, hipoclorito, aire comprimido, etc....
(Grupo CABB_GE) |CABB_026_Tipo_.......... lista Set generaran nuevos atributos segun se vayan considerando necesarios
CABB_027_Tipo_Accionamiento lista manual, neumatico, hidraulico, electrico, cable, cadena, directo
Piedra, Ceramica, Ladrillo, Prefabricado, Yeso, Silicato, Fibra de Carbono, Vidrio, Lana de roca, Mortero, Cemento, Madera Natural, Madera
CABB_028_Tipo_Material lista Aglomerada, HM-20, HM-30, HM-40, etc, INOX 304, INOX 316L, Acero Galvanizado, Acero, Acero Corten, PP-H, PP-S, PP-S-El, PVC, PRFV,
Aluminio, Cobre, Varios, etc.... (definicién completa, por ejemplo, en el hormigdn debe incluirse ambiente, fluidez,...l.)
CABB_029_Tipo_Valvula lista bola, compuerta, disco, mariposa, clapeta, telescopica, diafragma, guillotina, tajadera, ....
CABB_040_ESP_Caudal numero
CABB_041_ESP_CaudalUnidad lista Its/s, m3/h Es dificil decantarse por una en concreto
CABB_042_ESP_Carga_kg numero Capacidad de carga (kg)
CABB_043_ESP_NPSH_m numero
CABB_044_ESP_PresionAltura numero
CABB_045_ESP_PresionAlturaUnidad lista mbar, m, bar Es dificil decantarse por una en concreto
CABB_Especificacion |CABB_046_ESP_Entrada texto Diametro o brida de entrada, o tension de entrada, o lo que sea que identifique a la entrada
(Grupo CABB_GE) |CABB_047_ESP_Salida texto Idem al anterior pero en cuanto a su salida
CABB_048_ESP_ControlCalidad siono Indica si requiere o no ensayo o informe exprofeso de aceptacidn de calidad
CABB_049_ESP_ResistenciaFuego texto
CABB_050_ESP_MarcadoCE si ono
CABB_051_ESP_Acabado lista liso, rugoso, antideslizante, pintado, galvanizado, epoxi, pullido, decapado, ....
CABB_052_ESP_Velocidad_ms numero Se refiere a m/s (por ejemplo, cintas, elevacién polipastos, ....)
CABB_053_ESP_RPM numero Se refiere al tornillo, no al motor
Sirve para poder sacar el listado de motores. "Si", si es un motor en si mismo; "acoplado" es que tiene un
CABB_070_ELE_Motor lista si, acoplado, independiente, no motor y se modeliza como parte del propio elemento (equipo mecanico + motor); "independiente" es
cuando el motor estd modelizado como otro elemento.
CABB_071_ELE_Potencia_W numero
CABB_072_ELE_Tension_V numero Tensidn de alimentacion
CABB_Electrico CABB_073_ELE_FaSE§ i Iista monofa’sic'c{, trifa’sic'o, otros
(Grupo CABB_GE) CABB_074_ELE_Conf|gt'.|racu?n I!sta estrella, tridngulo, zigzag, otros
CABB_075_ELE_ClaseAislamiento lista F, H, otros
CABB_076_ELE_GradoProteccion texto
CABB_077_ELE_TensionSalida_V numero
CABB_078_ELE_In_A numero Intensidad nominal
CABB_079_ELE_RPM numero RPM del motor, no de la méquina
CABB_080_ELE_ATEX lista Grados ATEX, y otro valor que sea "NO"
CABB_Control CABB_090_CON_Tension(V) numero Tension de alimentacion
(Grupo CABB_GE) |CABB_091_CON_Sefial lista 4-20maA, tension, NO, NC, ...
CABB_2D CABB_200_2D_URL texto URL, acceso a red, o lo que sea que te lleva a la carpeta donde estan los planos DWG de detalles que no son representados en el modelo 3D
CABB_301_3D_Profundidad_mm numero
CABB_302_3D_Anchura_mm numero
CABB_303_3D_Altura_mm numero
CABB_304_3D_Area_m2 numero
CABB_3D CABB_305_3D_Volumen_m3 numero
CABB_306_3D_Peso_Kg numero
CABB_307_3D_Diametro_mm numero
CABB_308_3D_Radio Giro_mm numero
CABB_309_3D_Longitud_mm numero
CABB_310_3D_Espesor_mm numero
CABB_400_4D_Fase lista existente, a demoler/demolido, proyectado, ejecutado, en servicio
CABB_401_4D_FechaPrIO\'/ecto fecha En el caso que el pliego refleje la necesidad de realizar una planificacién constructiva del proyecto, se
CABB_4D CABB_402_4D_FechaIr.\lchrra fecha deberan definir en el BEP los atributos necesarios. Los campos aqui listado deberan rellenarse siempre
CABB_403_4D_FechaFinObra fecha . . . . . .
- independientemente de solicitar o no la dimensién 4D en el pliego
CABB_404_4D_FechaFinPEM fecha
CABB_405_4D_FechalnicioGarantia fecha
CABB_501_5D_BasePrecios lista CABB, DFB, GV, Guadalajara, ....
CABB_502_5D_CodigoUnidadl lista Partida de la base de datos de precios.
CABB_503_5D_CodigoUnidad2 lista 22 por si el objeto genere mas de 1 medicidn
CABB_SD CABB_504_5D_CodigoUnidad3 lista 32 por si el objeto genere mas de 2 mediciones
CABB_505_5D_Unidad1 lista
CABB_506_5D_Unidad2 lista gr, kg, Tn, |, m3, cm3, mm, cm, m, km, m2, Ha, Ud,
CABB_507_5D_Unidad3 lista
CABB_601_6D_HuellagrCO2 numero
CABB_6D CABB_602_6D_recicladoreutilizado numero del 0 al 100%
CABB_603_6D_Sostenibilidad siono
CABB_700_7D_CodPRISMA lista Se facilitara la lista desde el nivel 4 al nivel 7, y TODOS los elementos deberan tener alguno de ellos, cuanto mas abajo, mas localizado En{fEs c,‘e lobra, GG s? G complétar s ?qmpos dadols CheB e AR CIIE]
10 del c6digo, el resto de equipo se quedaran con el codigo entre el nivel 4y 7
CABB_7D CABB_701_7D_CodPRISMAtexto lista Texto correspondiente al codigo PRISMA.
CABB_702_7D_URL texto URL, acceso a red, o lo que sea que te lleve a la carpeta donde estan todos los datos relativos al equipo: manuales, calidad, etc...
CABB_8D CABB_801_8D_Ruido numero dB
CABB_802_8D_Enclavamiento si o no Permite enclavamiento
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SET nombre del set de parametros, para que estén mas o menos agrupados

Nombre nombre descriptivo del pardmetro. Todos empiezan por CABB para poder filtrarlos mejor
Tipo tipo de dato: nimero, texto, si 0 no, lista, etc...
Valores en el caso que el tipo sea una lista, aqui se dicen que valores puede tener. Estas listas estaradn en la especificacion del CABB y en el caso que una ingenieria o proyecto necesite ampliarla, debe preguntar a la agencia AFA

Estos parametros se deben definir para cada linea del SCO (sistema de clasificacion de objetos) cudles aplican y cuales no, y ademds, en que fase de estudio-proyecto-obra se crean y se actualizan con valores finales.

Ademas, para algunas de las listas, existen listados cerrados. El valor deberad ajustarse a dichos listados, en el caso que no exista la opcidn, se solicitara al CABB una nueva entrada en dicho listado.



Codigo
APOT
ABRU
AFIL
ATRA
ARES
ADEC
ACLA
ATAM
AIND
ATER
APC
ACOM
AIRE
OLOR
02
GASN
GASC
VAPA
VAPB
LMIX
FBIO
FPRI
FFLO
FESP
FMEZ
FPRE
SOBR
CENI
DESB
DESA
GRAS
AL2S04
ALMI
POLA
POLC
NAOH
CL2
NACLO2
CLO2
H2SIF6
CAG
CAP
SORB
SUAL
PAC
NAOCL
CLFE
NAOH
H2S04
HCL
NH3
GASO
NH40H
AREN
ACEI
CALA
CALI
AESP
N2
03
H202

Descripcion
Agua potable
Agua bruta
Agua filtrada
Agua tratada
Agua residual
Agua decantada
Agua clarificada
Agua tamizada
Agua industrial
Agua terciaria
Agua red contraincendios
Aire comprimido (P > 1,5 bar)
Aire
Olores
Oxigeno
Gas natural
Gases de combustion
Vapor alta presién (P > 20 bar)
Vapor baja presion (P < 20 bar)
Licor mixto
Fango biologico
Fango primario
Fango flotado
Fango espesado
Fango mezcla
Fango prensado
Sobrenadantes
Ceniza
Desbaste
Arenas (desbaste)
Grasas
Sulfato de aluminio
Almidén
Polielectrolito anidnico
Polielectrolito catiénico
Hidréxido sddico
Cloro gas
Clorito sédico
Dioxido de cloro
Acido hexafluorosilicico
Carbdn activo granular
Carbdn activo en polvo
Sorbalite
Sulfato de alumina
Policloruro de aluminio
Hipoclorito sédico
Cloruro férrico
Hidréxido sddico
Acido sulfdrico
Acido clorhidrico
Amoniaco
Gasoleo
Agua Amoniacal
Arena reactivo
Aceite
Calderas Antiincrustante
Calderas Inhibidor corrosion
Antiespumante
Nitrogeno
Ozono
Perdxido de hidrégeno

Valor
APOT - Agua potable
ABRU - Agua bruta
AFIL - Agua filtrada
ATRA - Agua tratada
ARES - Agua residual
ADEC - Agua decantada
ACLA - Agua clarificada
ATAM - Agua tamizada
AIND - Agua industrial
ATER - Agua terciaria
APCI - Agua red contraincendios
ACOM - Aire comprimido (P > 1,5 bar)
AIRE - Aire
OLOR - Olores
02 - Oxigeno
GASN - Gas natural
GASC - Gases de combustion
VAPA - Vapor alta presién (P > 20 bar)
VAPB - Vapor baja presién (P < 20 bar)
LMIX - Licor mixto
FBIO - Fango biologico
FPRI - Fango primario
FFLO - Fango flotado
FESP - Fango espesado
FMEZ - Fango mezcla
FPRE - Fango prensado
SOBR - Sobrenadantes
CENI - Ceniza
DESB - Desbaste
DESA - Arenas (desbaste)
GRAS - Grasas
AL2S04 - Sulfato de aluminio
ALMI - Almidén
POLA - Polielectrolito aniénico
POLC - Polielectrolito cationico
NAOH - Hidréxido sddico
CL2 - Cloro gas
NACLO2 - Clorito sédico
CLO2 - Didxido de cloro
H2SIF6 - Acido hexafluorosilicico
CAG - Carbdn activo granular
CAP - Carbdn activo en polvo
SORB - Sorbalite
SUAL - Sulfato de alumina
PAC - Policloruro de aluminio
NAOCL - Hipoclorito sédico
CLFE - Cloruro férrico
NAOH - Hidréxido sddico
H2S04 - Acido sulfarico
HCL - Acido clorhidrico
NH3 - Amoniaco
GASO - Gasoleo
NH4O0H - Agua Amoniacal
AREN - Arena reactivo
ACEI - Aceite
CALA - Calderas Antiincrustante
CALI - Calderas Inhibidor corrosién
AESP - Antiespumante
N2 - Nitrogeno
03 - Ozono
H202 - Perdxido de hidrégeno

En la propiedad CABB_025_Tipo_Fluido
debera rellenarse algun valor de la
columna C. En el caso de no existir en
este listado, se solicitara al CABB la
inclusion de un nuevo fluido




Codigo Descripcion

Obra de llegada PDTE DEL GRUPO AEAS BIM

Regulacién de Caudal y Precloracién Unicamente se ofrece a titulo informativo

Cadmara de reparto

Floculacion Quizas este listada deba ser definido a nivel de BEP en cada proyecto/obra

Decantacién

Filtracion de arena

Desinfeccion y acondicionamiento
Salida a depdsitos/distribucion
Bombeo agua recuperada

Balsa agua de lavado

Recogida de fangos

Espesamiento

Camara de mezcla y depédsito tampdn
Deshidratacion

Bombeo de agua

Pretratamiento

Tratamiento terciario

Reactores bioldgicos
Recirculacidn externa
Recirculacidn interna

Bombeo de fango bioldgico
Flotacidn

Bombeo de fango primario
Preparacién del fango
Almacenamiento de fangos
Tamizado de fangos
Valoracizacidn energética de fangos
Almacenamiento de cenizas
Depuracidn de gases

Sistema de control de emisiones



Debe tenerse en cuenta que podra darse la circunstancia de que las clases incluidas en las tablas del sistema de clasificacién AeasBIMClass no
tengan por qué abarcar todos los elementos funcionales u objetos de un proyecto concreto (elementos arquitecténicos, elementos de obra
civil, etc). En ese caso se recomienda utilizar estas tablas en combinacion con la codificacidn existente en el Sistema de Clasificacién del CABB
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plpl[p|p alafa plplplplplplp[p|p|p|plp{p[p|plp|p p plp{plalalalp[p|p
000 planteo y trabajos previo
000.010
000.010.010 os auxiliares de replanteo del modelo b RN
0 de coordenad P plplp
os d 6n del modelo P plplp
P plplp
[ plplp
000.010.999. Otro b RN
000.020 os colind p
d ones colind P P plplp
[ os de entorno urbano p | | | | | e plpp
9 os urbanos pree e P plplp
000.030 0120 _|CATAS R [
0.010 [ plplp
000.040 0 6 0
010 otecnia 3800 |GEOTECNIA Y ENSAYOS DE LABORATORIO D [
040.010.010. Sondeo b b
040.010.020. P émetro b b
040.010.030. Piezémetro b b
040.010.040. Otro 3820 [ENSAYOS EN ROCAS D [
020 od 0 b p
040.020.010 ayo o de hormigé b b
T 020.020 : SeheE o o
020.030 0 sob o de fab b b
99,  Otros ensayo b b
000.050. Desp desbroce d 0 0210 | DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
0.010. Despeje y desbroce del terreno AR
000.060. Explanadasy p de trabajo 0
000.060.010 planadas y p de trabajo RN
000.070. Demolicio p
Demolicién de obras de fabrica 0310 _[DEMOLICION DE OBRAS DE FABRICA [
| Demolicién de pavimentos y acera | 0320 | DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y ACERAS | | | p
Otras demolicione b
000.080. Desmo d 0 d p
0. Desmo d 0 plplp
000 Otro
000.999.010. Otro plplp
010. Mo o de tie
010.010 0 0
010.010.010 a vegeta 0410 _[EXCAVACION EN TIERRA VEGETAL P plplp
010.010.020 o abierto 0420 _[EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN DESMONTE P plplp
0430 [EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN PREZANJA P plplp
0440 [EXCAVACION EN VACIADO DE GRANDES SUPERFICIES P plplp
0441 |EXCAVACION DE VACIADO DE GRANDES SUPERFICIES o olole
CON EXPLOSIVOS
0450 _[EXCAVACION POR MEDIOS MANUALES P plplp
Zanjas y pozos p plplop
0451 [EXCAVACION EN TIERRAS SIN SOSTENIMIENTO P plplp
0452 [EXCAVACION EN TIERRAS CON SOSTENIMIENTO P plplp
0453 | EXCAVACION EN TERRENO DE TRANSITO SIN
SOSTENIMIENTO P PIPLP
0454 | EXCAVACION EN TERRENO DE TRANSITO CON
SOSTENIMIENTO P PIPLP
0455 [EXCAVACION EN ROCA SIN SOSTENIMIENTO P plplp
0456__|EXCAVACION EN ROCA CON SOSTENIMIENTO P plplp
0457 |EXCAVACION CON EXPLOSIVOS SIN SOSTENIMIENTO P plplp
0458 [EXCAVACION CON EXPLOSIVOS CON SOSTENIMIENTO P plplp
0480 [EXCAVACION EN CAUCES DE RIOS P plplp
0459 [EXCAVACION CON MINIEXCAVADORA P plplp
010.010.030.020.  Grandes pozos EXCAVACION EN GRANDES POZOS P plplp
EXCAVACION ENTRE PANTALLAS P plplp
010.010.040. _ Obras subterraneas EXCAVACION EN OBRAS SUBTERRANEAS P plplp
0444 [EXCAVACION EN MINA [ plplp
010.010.050.  Excavacién para pozo indio p plp[p
010.010.060.  Agotamiento p plp[p
010.010.060.010.  Agotamiento SUPLEMENTOS PARA AGOTAMIENTO! P plplp
010.010.060.020. _ Control de nivel freatico CONTROL DE NIVEL FREATICO P plplp
010.010.070.  Desprendimiento EXTRACCION DE DESPRENDIIENTOS A CIELO ABIERTO P plplp
010.010.080.  Acopio temporal p plplop
010.010.999.  Otros p plp[p
010.020.  Rellenos, terraplenes y escolleras CIV._ MoV
010.020.010. _ Relleno 1 | RELLENOS 3 plpp o
010.020.010.010.  Relleno de trasdés de obra de fabrica p plp[p p
010.020.010.020.  Relleno de zanja p plp[p p
010.020.010.030.  Hormigén de limpieza p plp[p p
010.020.010.999. _ Otros rellenos. p plp[p p
010.020.020.  Terraplén TERRAPLENES P plplp P
010.020.030.  Pedraplén p plp[p p
010.020.040.  Escollera ESCOLLERA P plplp P
010.020.050.  Mejora del terreno p plp[p p
010.020.999.  Otros p plp[p p
010.999. Otros
010.999.010.  Refino de taludes y rellenos REFINO DE TALUDES Y RELLENOS P plplp P
010.999.020. _ Elementos separadores p plp[p p
010.999.020.010.  Geotextil p plplop p
010.999.030.  Banda de sefializacién de conducciones b plplp b
020. Sostenimientos del terreno y cimentaciones profundas
020.010.  Sostenimiento del terreno CIvV | MoV
020.010.010.  Entibaciones [ Jo510 |ENTIBACIONES P plpl|p [ [
020.010.010.010.  Entibacién ligera 2] plplp P P
020.010.010.020.  Entibacién semicuajada 2] plplp P P
020.010.010.030.  Entibacién cuajada ] plp|P P 2]
020.010.010.040.  Entibacién especial guias y paneles. 2] plplp P P
020.010.010.050.  Puntales ] plp|P P 2]
020.010.010.999. ~ Otros ] plp|P P 2]
020.010.020.  Tablestacas  TABLESTACAS ] plp|P 2]
020.010.030.  Anclaje, bulonado y hormigén proyectado ANCLAJE, BULONADO Y HORMIGON PROYECTADO ] plp|P 2]
020.010.030.010.  Anclaje ] plp|P 2]
020.010.030.020.  Bulén ] plp|P 2]
020.010.030.030.  Hormigén proyectado (gunita) 2] plplp P
020.010.030.040.  Malla / red antidesprendimientos 2] plplp P
020.010.030.999. ros ] plp|P 2]
020.010.040.  Inyecciones P plplp )
020.010.040.010.  Perforaciones para inyecciones PERFORACION PARA INYECCIONES P plplp )
020.010.040.020.  Inyeccién de cemento 08 INYECCIONES DE CEMENTO ] plp|P 2]
020.010.050.  Sostenimientos especiales para tineles . | Cimbrado v descimbrado para colocacién de chapas P plpl|p [
020.010.050.010.  Cercha ] plp|P 2]
020.010.050.020. Dovela ] plp|P 2]
020.010.050.999. ~ Otros ] plp|P P
020.010.999. | | D p[p[op D
020.010.999.010.  Pantalla de carriles hincados 2] plplp P
020.010.999.020.  Congelacién del terreno 2] plplp P
020.020. Cimentaciones profundas CIMENTACIONES | I |
020.020.010.  Muros pantalla 2] plplp P
020.020.020.  Pilotes y micropilotes 2] plplp P
020.020.030.  Jet grouting. ] plplp P
020.020.999.  Otros p plp[p p
030. Estructuras
030.010. Estructuras de hor n STR  HOR p
030.010.010. _ Estructura vertical . 1 [1510 |HORMIGONES p plplp p b
030.010.010.010.  Pilar 0830 |HORMIGONES EN OBRAS SUBTERRANEAS P plolop P ]
030.010.010.020. Muro 1511 [MORTEROS P p[p[p P [
030.010.010.999.  Otros. 1700 [ACEROS PARA ARMADURAS P plolop P ]
030.010.020. _ Estructura horizontal | [ [1310 |ENCOFRADOS D plplp D b
030.010.020.010.  Viga p plp[p p p
030.010.020.020. Losa p plp[p p p
030.010.020.030. p plp[p p p
030.010.020.999. p plp[p p p
030.010.030.  Escaleras p plp[p p p
030.010.040.  Arquetas y pozos de registro POZOS DE REGISTRO NORMALIZADOS P p[p[p P [
030.010.040.010. SUPLEMENTOS DE LOS POZOS DE REGISTRO P plofop P ]
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CIERRES: MAMPOSTERIA
JUNTAS DE ESTANQUEIDAD

ACEROS

2022
1831

Junta de estanqueidad

Junta de dilata
Otras juntas

Celosia
Celosia
Otros

Bancada / Bastidor
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Losa / Chapa
Pasarela peatonal

pilar
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Otros
Viga
Zapata
Celosia
Otros
pilar
Muro
Celosia
Otros
Viga
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Celosia
Otros
pilar
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Otros
Viga
Losa / Chapa
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Otros
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Otros
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Zapata
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040. Arquitectura
040.010. Envolvente y acabados exteriores ARQ  EEX
040.010.010.  Fachadas plplp[p plplp P P P
040.010.010.010.  Cerramiento de fachada CERRAMIENTOS plplplp plplp P P ]
040.010.010.020.  Acabado de fachada plplp[p plplp P P p
040.010.010.030.  Remate de fachada plplp[p plplp P P p
040.010.010.040.  Ventana de fachada plplp[p plplp P P P
040.010.010.050.  Puerta de fachada plplp[p plplp P P p
040.010.010.999. _ Otros elementos de fachada plplp[p plplp P P P
040.010.020. _ Cubierta plplp[p plplp P P
040.010.020.010.  Cubierta plplp[p plplp P P P p
040.010.020.020.  Acabado de cubierta plplp[p plplp P P p
040.010.020.030.  Remate de cubierta plplp[p plplp P P P
040.010.020.040.  Ventana de cubierta plplp[p plplp P P p
040.010.020.050.  Puerta de cubierta plplp[p plplp P P P
040.010.020.999. _ Otros elementos de cubierta plplp[p plplp P P P
040.010.030.  Elementos enterrados plplp[p plplp P p
040.010.030.010.  Acabado de elemento enterrado plplp[p plplp P p
| | 040.010.030.020. Remate de elemento enterrado plolelp olplop p b
040.010.030.999. _ Otros elementos enterrados plplp[p plplp P p
040.010.999.  Otros plplp[p plplp P p
040.020.  Compartimentacién y acabados interiores. ARQ  CIN
040.020.010.  Compartimentacion y acabados interiores verticales | NN HE P plplp P P
040.020.010.010.  Tabique P plplp P p
040.020.010.020. Mampara P plplp P p
040.020.010.030.  Trasdosado P plplp P P
040.020.010.040.  Carpinteria interior P plplp P p
040.020.010.050.  Proteccién interior P plplp P P
040.020.010.060.  Revestimiento interior REVESTIMIENTOS VERTICALES P plplp P ]
040.020.010.070.  Remate interior ALICATADOS P plplp P ]
040.020.010.080.  Pintura PINTURAS P plplp P ]
040.020.010.999. _ Otros elementos ve! P plplp P P
040.020.020.  Compartimentacién y acabados interiores horizontale: P plplp P p
040.020.020.010.  Forjado P plplp P P P
040.020.020.020.  Falso techo P plplp P P
040.020.020.030.  Suelo técnico P plplp P P p
040.020.020.040.  Recrecido P plplp P p
040.020.020.050.  Pavimento SOLADOS Y RODAPIES P plplp P ]
040.020.020.060.  Tratamiento superficial P plplp P p
040.020.020.999.  Otros elementos horizontales P plplp P P
040.020.030.  Elementos especiales de acabados interiores P plplp P P
040.020.030.010.  Sefializacién P plplp P P
040.020.030.999.  Otros elementos especiales p plp|p p p
050. Instalaciones, servicios y equipamiento en edificios
050.010. Fontaneria (red de distribucién de agua potable) ARQ INS
050.010.010.  Equipos red de distribucién de agua plalalajalplplp P P 2] P plplp
050.010.010.010. _ Depésito de agua potable plalalajalplplp P P P P
050.010.020.  Canalizaciones red de distribucién de agua plalalajalplplp 2] plp P P
050.010.999.  Otros elementos red de distribucion de agua plalalajalplplp 2] 2] P plp
050.020. Evacuacién de aguas ARQ INS
050.020.010.  Evacuacién de aguas pluviales plalalajalplplp P P P P
050.020.010.010.  Equipos red de aguas pluviales plalalajalplplp P P P plplp
050.020.010.020. ~ Canalizaciones red de aguas pluviales plalalajalplplp P plp P P
050.020.010.999. _ Otros elementos red de aguas pluviales plalalajalplplp P P P plp
050.020.020.  Evacuacién de aguas sanitarias plalalajalplplp P P P P
050.020.020.010.  Equipos red de aguas sanitarias plalalajalplplp P P P plplp
| 050.020.020.020.  Canalizaciones red de aguas sanitarias plalalala|lp|lp|p P plp P ]
050.020.020.999. ~ Otros elementos red de aguas sanitarias plalalajalplplp 2] 2] P plp
Instalaciones térmicas ARQ INS
050.030.010.  Calefaccién y ACS plalalajalplplp P P P
050.030.010.010.  Equipos Calefaccién y ACS plalalajalplplp P P plplp
050.030.010.020. ~ Canalizaciones Calefaccién y ACS plalalajalplplp 2] P P
050.030.010.999.  Otros elementos Calefaccién y ACS plalalajalplplp 2] 2] P plp
050.030.020.  Climatizacién plalalajalplplp 2] P
050.020.020.010.  Equipos de climatizacién plalalajalplplp 2] P
| | 050.020.020.999.  Otros elementos climatizacién plalafalalpfp]e P plp
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INS
INS
INS

ARQ MEQ

ARQ
ARQ
ARQ

os y de telecomu|

s gas y combustibles
Sillas, sillones, sofés, banquetas y bancos

Armarios, cajoneras y archivadores

Taquilla
Papeleras y contenedores

Estanterias y percheros
Otros muebles

Plato de ducha
Bafiera
Lavabo
Mampara
Ordenador
Impresora
Teléfono
Mesa

Otros elementos red de distribucién gas y.
Fax

Equipos de medida, regulacién y control d
Canalizaciones gas y combustibles
Canalizaciones gas y combustibles

BIE (Boca de incendio equipada)
Canalizaciones extincién de incendios
Otros equipos de extincién de incendios

Rociador
Detector de incendios

[
Extintor

Pulsador

Detector / sensor al
Luz de emergencia
Ascensor
Montacargas
Pivotante

Otros tipos de gria
Inodoro

Urinario

Bidet

| |  [4202 [SEGURIDADE HIGIENE: EXTINCION DE INCENDIOS

050.040.010.010.
050.040.010.030.
050.040.010.999.
050.040.020.010.
050.040.020.999.
050.050.010.010.
050.050.010.020.
050.050.010.030.
050.050.010.040.
050.050.010.999.
050.070.010.010.
050.070.010.020.
050.070.040.010.
050.070.040.999.
050.080.010.010.
050.080.010.020.
050.080.010.030.
050.080.010.040.
050.080.010.050.
050.080.010.060.
050.080.010.070.
050.080.010.999.
050.080.020.010.
050.080.020.020.
050.080.020.030.
050.080.020.040.
050.080.020.999.
050.080.030.010.
050.080.030.020.
050.080.030.030.
050.080.030.040.
050.080.030.050.
050.080.030.060.
050.080.030.999.

Otros equipamientos

Equipamiento informatico y de telecomunicaciones
Otros

Equipos gas y combustibles
Red de distribucién gas y combustibles.
Extincién de incendios

Detecci6n de incendios

Dispositivos de maniobra y control
Elementos de control de accesos
Circuitos de TV

Elementos de aviso y alarma

Otros elementos de seguridad y ant
Ascensores y montacargas
Puente-griia

Polipasto / trécola

Grua

Otros aparatos de elevacion
Equipamiento sanitario

Mobiliario

N I 050.050.030.010.
N I 050.050.030.010.
I N 050.060.010.010.
N I 050.060.999.010.

050.040.010.
050.040.020.
050.050.010.
050.050.020.
050.050.030.
050.060.010.
050.060.020.
050.060.030.
050.060.999.
050.070.010.
050.070.020.
050.070.030.
050.070.040.
050.070.999.
050.080.010.
050.080.020.
050.080.030.
050.080.999.
050.999.010.

Proteccién contra incendit

Otros

050.070.  Aparatos de elevacién

050.040.  Instalaciones de gas y combustibles
050.999.

050.050.
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Tamiz de pared
Tamiz Rotativo

Tamiz Mecanico

Difusor burbuja fina

Difusor burbuja gruesa

Reja fija

Reja extra

Reja autolimpliante

Limpiarrejas

Tamiz de malla fija

Tamiz de escalera

Tamiz rotativo

Tamiz de tornillo helicoidal
Tamiz de tambor

Otros tipos de tamiz de desbaste

080.070.040.010.

080.070.040.020.
080.070.040.030.

080.100.040.010.
080.100.040.020.
080.110.020.010.

080.110.020.020.
080.110.020.030.
080.110.020.040.
080.110.030.010.
080.110.030.020.
080.110.030.030.
080.110.030.040.
080.110.030.050.
080.110.030.999.

Reactor Biolégico de Cama Rotatol

Biofiltro

Relleno plastico / RBER
Otros

Biodisco / CBR
Puente decantador

Decanter SBR
Canal de recogida

Clapeta de descarga y retencién
Otros

Otros
Elemento de apertura rapida

Otros
Clasificador de arenas

Aliviadero
Vertederos

Pantalla deflectora
Tamiz de aliviadero
Volteador

Agitador vertical
Agitador horizontal
Acelerador de corriente
Soplante

Parrilla fija

Parrilla extraible
Difusor

Turbina de aereacién
Aireador superficial
Otros

Cuchara

Reja

Tamiz

Equipo compacto
Triturador

Prensa de residuos
Puente desarenador
Separador de grasas
Membranas / MBR

080.070.010.

080.070.020.

080.070.030.

080.070.040.,

080.070.050.

080.070.999.

080.080.  Equipos de limpieza de tanques de tormenta
080.080.010.
080.080.030.
080.080.999.
080.090.010.
080.090.020.
080.090.030.
Sistemas de aireacién

080.100.010.
080.100.020.
080.100.030.
080.100.040.
080.100.050.
080.100.060.
080.100.999.
080.110.010.

080.110.020.

080.110.030.
080.110.040,

080.110.050.

080.110.060.
080.120.010.
080.120.020.
080.120.030.
080.130.010.
080.130.020.
080.130.030.
080.130.040.
080.130.050.
080.130.999.
080.140.010.
080.140.020.
080.140.030.
080.140.999.

Pretratamiento
080.120. Desarenado-Desengrasado

080.130. Tratamiento biolégico
Decantacién

080.140.

080.110.

080.100.
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CABB_041_ESP_CaudalUnidad

CABB_040_ESP_Caudal

CABB_029_Tipo_Valvula

CABB_028_Tipo_Material al af af 2] al el a| o] 2] ] 2| o af a| of o

CABB_027_Tipo_Accionamiento

CABB_026_Tipo_.

CABB_025_Tipo_Fluido

CABB_024_Tipo_Acceso
CABB_023_Tipo_Geometria

CABB_022_Tipo_Hidraulica
CABB_021_Tipo_Instalacion

CABB_020_Tipo_InstTerreno af af of o af o
CABB_011_ID_TercerNivelDisci

CABB_010_ID_Emplazamiento
CABB_009_ID_Subdisci
CABB_008_ID_Disci

a

CABB_007_ID_Descripcion of o af of o] af o] o] o] o] o o o] o] o] o] o] a| [l e e o e o] o] o] o] [l e] [afefe]alalalalalefafa]a] [a]ala] <]
CABB_006_ID_CreadorModif of ol af o] o] ol o] o] o] o] ] o o] o] o[ o] o] o] [l o] o o o] o] o] el o] [ele] [ofefe|alalala]elefafa]a] [afa]e]<]
CABB_005_ID_FechaCreaModif of o af of o] of o] ol o] o] o o o] o] o] o] o] a| [l e e o o] o] o] o] o] [l e] [afefe]alalalalalefafa]a] [alala] <]
CABB_004_ID_NumSerie | o of of o] o] of o[ o[ @ o o o] o] o] & o[ & [e]|c]wc|c]wc]c]c]c[c] [c]c] [cfwc]wc]c]c]c]c|ec|ec|c]c]c] [w]c]c]
CABB_003_ID_Modelo of o af of o] of o] ol o] o] o o af o] o] o] o] a| [l e o o o] o] o] o] o] [l e] [af ]|l alalalalefafa]a] [a]ala] <]
CABB_002_ID_URL of af o of o] ol o] o] o] o] o] o o] o] o[ o] o] o] [l o] o o o] o] o] el o] [ele] [ofefe|alalala]elefafa]a] [afa]<]<]
CABB_001_ID_Marca of o af of o] of o] o] o] o] o o af o] o] o] o] a| [l e e o e o] o] o] o] [l e] [af ]| alalalalalefafa]a] [alala] <]
CABB_000_ID_SCO of af o of o] ol o] o] o] o] o] o o] o] o] o] o] o] [l o] o o o] o] o] el o] [ele] [ofefe|alalala]alefafa]a] [afal<]<]

d d Z il d
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CANALIZACIONES ELECTRICAS

Detector de presencia

Lumin;
Otros

Caja toma corriente
Foco

Subterranea
Hormigén
Celosia

Chapa
Hormigén
Celosia

Chapa

Toma de fuerza
Otros

Punto de luz

I
e 1830

090.020.010.010.
090.020.010.020.
090.020.120.010.

090.020.120.020.
090.020.120.030.
090.030.010.010.
090.030.010.020.
090.030.010.030.

090.050.010.010.
090.050.010.020.
090.050.010.999.
090.050.020.010.
090.050.020.020.
090.050.020.030.
090.050.020.040.
090.050.020.999.

Cuadros de Control de Motores (CCM)

Cuadros generales de proteccién BT
Cuadros secundarios BT

Médulos contador BT
Baterias de condensadores BT
Variadores de frecuencia BT
Arrancadores eléctricos BT
Grupos electrégenos
Seccionadores AT

Fusibles AT

Apoyos BT
Conductores multipolares

Cable cobre desnudo

Pararrayos

Alumbrado interior
Otros

Acometida BT
Otros
(Canalizaciones
Apoyos

Tubos
Bandejas
Pasamuros
Fuerza

Otros

090.020.010.
090.020.020.
090.020.030.
090.020.040.
090.020.050.
090.020.060.
090.020.070.
090.020.080.
090.020.090.
090.020.100.
090.020.110,

090.020.120.

090.020.999.
090.030.010.

090.030.020,

090.030.030.
090.030.050.

090.040.020.

090.050.  Fuerza y alumbrado interior

090.050.010.
090.050.020,
090.050.030.
090.060.020.
090.060.030.
090.060.999.

Puesta a tierra

Cableado

090.030.
090.040.
090.060.

090.020.  Instalaciones Baja Tension
Canalizaciones
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CABB_802_8D_Enclavamiento

CABB_801_8D_Ruido

CABB_702_7D_URL

CABB_701_7D_CodPRISMAtexto

CABB_700_7D_CodPRISMA

CABB_603_6D_Sosten ad

CABB_602_6D_recicladoreu

CABB_601_6D_Huellagrc02

CABB_507_5D_Unidad3

CABB_506_5D_Unidad2

CABB_505_5D_Unidad1

CABB_504_5D_CodigoUnidad3

CABB_503_5D_CodigoUnidad2

CABB_502_5D_CodigoUnidad1

CABB_501_5D_BasePrecios

CABB_405_4D_FechalnicioGarantia

CABB_404_4D_FechaFinPEM

CABB_403_4D_FechaFinObra

CABB_402_4D_FechalnicioOrra

CABB_401_4D_FechaProyecto

CABB_400_4D_Fase

CABB_310_3D_Espesor_mm

CABB_309_3D_Longitud_mm

CABB_308_3D_Radio Giro_mm

CABB_307_3D_Diametro_mm

CABB_306_3D_Peso_Kg

CABB_305_3D_Volumen_m3

CABB_304_3D_Area_m2

CABB_303_3D_Altura_mm

CABB_302_3D_Anchura_mm

CABB_301_3D_Profundidad_mm

CABB_200_2D_URL

CABB_091_CON_Sefial FEERERE o 4] NEEREEEE o [ofe] [efe]a]e]ala]e]alela]a] [afa]e]a] ol ol of < of
CABB_090_CON_Tension(V) FEERERE o 4] SEEREEEE o [afe] [afe]ale]alala]alala]a] {afaa]a] ol ol af q o
CABB_080_ELE_ATEX FEERERE o 4] NEEREEEE o [ofe] [efe]a]e]ale]e]alela]a] [a]a]e]a] ofalae] [efe]a]e] [ofe] <

CABB_079_ELE_RPM

CABB_078_ELE_In_A

CABB_077_ELE_TensionSalida_V

CABB_076_ELE_GradoProteccion of [ef [ef < of [<f of [af [efeafe]q] of [efe] [elelale]e]afafe]a]ala] [o]a]e]<] ofafafa] [elela|e] [afef [<

CABB_075_ELE_ClaseAislamiento o [of [ |<f af |2 af [of [<]2fe]q] o [ofa] [2|e]e]efafalalalalala|f [a|a]ea]q ofofafal [a|a|e]fef [a]la] |2

CABB_074_ELE_Configuracion

CABB_073_ELE_Fases ol [of [ |2 a| |q a| [ef [ ale]q] ol [efa] [a]e|e]a]a]a|ala]alalal [ofa]a]d] alalafal [a|lafa]a] [a]a] <
CABB_072_ELE_Tension_V a|a|a|a| |a|a|ala] |a|a| |<]
CABB_071_ELE_Potencia_W ol alalal |afalalal [ala] |4

CABB_070_ELE_Motor

CABB_053_ESP_RPM

CABB_052_ESP_Velocidad_ms

CABB_051_ESP_Acabado

CABB_050_ESP_MarcadoCE

CABB_049_ESP_ResistenciaFuego

CABB_048_ESP_ControlCalidad

CABB_047_ESP_Salida

CABB_046_ESP_Entrada

CABB_045_ESP_PresionAlturaUnidad al ol af al

CABB_044_ESP_PresionAltura af a| af o 2|

CABB_043_ESP_NPSH_m

CABB_042_ESP_Carga_kg

CABB_041_ESP_CaudalUnidad ol ol af af o =
CABB_040_ESP_Caudal ol al af of of al
CABB_029_Tipo_Valvula
CABB_028_Tipo_Material ol |ef[e|e|efe|afalolefa)olalalafalalafalalalalolaf |ojafolafalolefololalolafalolafolafalolefolol al o] o

CABB_027_Tipo_Accionamiento

CABB_026_Tipo_.

CABB_025_Tipo_Fluido

CABB_024_Tipo_Acceso

CABB_023_Tipo_Geometria

CABB_022_Tipo_Hidraulica

CABB_021_Tipo_Instalacion

CABB_020_Tipo_InstTerreno al af af

CABB_011_ID_TercerNivelDisci

CABB_010_ID_Emplazamiento

CABB_009_ID_Subdisc

CABB_008_ID_Disci a
CABB_007_ID_Descripcion alal [a]a]a|ala]a]a]alalafalalalalalalalalalala]alal [afa]a|lalalalalalalalalalalalalalalalalalalal [a|alafalalalalalalalalalalalal [afe]q]
CABB_006_ID_CreadorModif alal [a]a]alalalalalalalafalalalalalalalalalalalalal [afa|a|alalalalalalalalalalalalalalalalalalal |afafalalalalalalalalalalalalal [afa]q]
CABB_005_ID_FechaCreaModif alal [a]a]a|ala]a]a]alalafa]alalalalalalalalala]alal [afa]a|lalalalalalalalalalalalalalalalalalalal [a|alafalalalalalalalalalalalal [afe]q]
CABB_004_ID_NumSerie ofc| (oo c|c|c]c]| o] c|cfc]c]c|c|cfc]c]|c]c|c|c]c]c|ac| [cc|c|c|c|nc]|c]a|c|c|nc]|c|a|c|ac]nc]|c|c|c|c]c|c|] [cfc]|nc]|c|c|c|c|nc]|xc|c|c|nc]wc]|c|a| [c]fc]|
CABB_003_ID_Modelo alal [a]a]alala]a]alalalafa]alalalalalalalalala]alal [afa]a|lalalalalalalalalalalalalalalalalalalal [a|alafalalalalalalalalalalalal [afe]q]
CABB_002_ID_URL alal [a]a]alalalalalalalafalalalalalalalalalalalalal [afa|a|lalalalalalalalalalalalalalalalalalalal |afafalalalalalalalalalalalalal [afa]q]
CABB_001_ID_Marca alal [a]a]alala]a]a]alalafa]alalalalalalalalala]alal [afa]a|lalalalalalalalalalalalalalalalalalalal [a|alafalalalalalalalalalalalal [afe]q]
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Cableado de control
100.050.010. FO plplpf[alp[p[p P
100.050.020.  Cable apaltallado plplpf[alp[p[p P
100.050.030.  Conductor multihilo plplpf[alp[p[p P
100.050.999.  Otros plplpf[alp[p[p P
100.060.  Red de voz y datos
100.060.010.  Conductor de voz y datos plplpf[alp[p[p P
100.060.020. Toma de voz y datos plplplalplp]|p
Urbanizacién URBANIZACION
110.010. Cierres. 0330 | CIERRES DE FINCAS
110.010.010. _ Cierre 1 | ) plplp o
110.010.010.010. Malla ] plplp 2]
110.010.010.020.  Reja ] plplp P
110.010.010.030. ~ Cierre tubular ] plplp 2]
110.010.010.040.  Poste ] plplp 2]
110.010.010.050.  Proteccién superior P plplp )
110.010.010.999.0' Otros. ] plplp 2]
110.010.020.  Puerta P plplp )
110.010.020.010.  Puerta peatonal abatible P plplp P plp plplplplplp P P P
110.010.020.020.  Puerta vehiculos abatible ] plp|P P plp plplplplplp P 2] P
110.010.020.030.  Puerta vehiculos corredera P plplp P plp plplplplplp P 2] P
110.010.020.999.  Otros tipos de puerta 2] plplp 2] 2] P
110.020. Firmes y pavimentos CIvV URB
110.020.010. Bases y subbases ] p olp]e b
110.020.010.010.  Subbases 2220 _ [SUBBASES ] plplp P
110.020.010.020.  Bases 2230 [BASES [ plplp [
110.020.020.  Pavimentos peatonales [ | [2260 |BORDILLOS Y ACERAS P plpl|p [
110.020.020.010.  Pavimento continuo de hormigén 2] plplp P
110.020.020.020.  Solado de baldosa ] plplp 2]
110.020.020.030.  Solado de adoquin ] plplp 2]
110.020.020.999. ~ Otros ] plplp P
110.020.030.  Pavimendos para tréfico rodado 2] plplp P
110.020.030.010.  Riegos asfalticos RIEGOS ASFALTICOS ] plplp 2]
| | 110.020.030.020. ~ Capas de rodadura CAPAS DE RODADURA ] plplp 2]
110.020.030.030.  Firmes rigidos ] plplp 2]
110.020.040.  Escalonamientos de urbanizacién / bordillos | ] BORDILLOS Y ACERAS P plpl|p [
110.030. Instalaciones y servicios CIvV URB
110.030.010.  Alumbrado exterior ] INSTALACIONES ELECTRICAS ploplelp plpl|p P plplpolplp|op [ [
110.030.010.010.  Luminarias y baculos plplpP]|P plp|P P plplplplplp P 2]
110.030.010.020.  Elemento de balizamiento plplpP|P plp|P P plplplplplp P 2]
110.030.010.030.  Elemento de la red y/o de control plplplp plplp 2] plplplplpPlP P P
110.030.010.999. _ Otros plelplp plolp P plpfplplplp P P
110.030.020.  Riego y abastecimiento de fuente P plplp )
110.030.020.010.  Canalizacién de riego ] plplp P P
110.030.020.020. ~ Accesorio de riego ] plplp 2] 2]
110.030.020.030.  Arqueta de riego ] plplp 2]
110.030.020.999. ~ Otros. ] plplp 2]
110.030.030.  Drenaje P plplp 2]
110.030.030.010.  Canalizacién de drenaje ] plplp 2] 2]
110.030.030.020.  Elementos de drenaje longitudinal P plplp 2] )
110.030.030.020.  Elementos de drenaje transversal P plplp P )
110.030.030.030.  Rejas y buneras 2] plplp P
110.030.030.040.  Arquetas y pozos de drenaje P plplp P
110.030.030.999.  Otros elementos de drenaje P plplp )
110.030.999.  Otras instalacioens y servicios P plplp )
110.030.999.010.  Hidrante plplpP|P plplp 2] plP
110.040. Jardineria JARDINERIA CIV_ URB
110.040.010.  Plantaciones P plpPlD
110.040.010.010.  Arbol ] plpPlD
| | 110.040.010.020. Césped [ plplp
110.040.010.030.  Arbusto ] plpPlD
110.040.020.  Parterres P plplp )
110.040.020.010.  Parterre fijo 2] plplp P
110.040.020.020.  Parterre mévil ] plplp 2]
110.040.999. ~ Otros. ] plplp 2]
110.040.999.010.  Alcorque ] plplp 2]
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110.050. Mol io urbano y sefializacién
110.050.010.  Mobiliario urbano | |2500 _|MOBILIARIO URBANO pla plplp P
110.050.010.010. Banco pla plpl|op p
110.050.010.020. Papelera pla plpl|op p
110.050.010.030. Contenedor pla plpl|op p
110.050.010.040. Fuente pla plpl|op p
110.050.010.050. Bolardo pla plpl|op p
110.050.010.060. Barandilla pla plpl|op p
110.050.010.070.  Aparcabicis pla plpl|op p
110.050.010.999. Otros pla plpl|op p
110.050.020. Juegos infantiles pla plpl|op p
110.050.010.  Mobiliario exterior especial pla plpl|lop p
110.050.030.  Sefializacion vertical SENALIZACION pla plp|p P
110.050.030.  Sefializacion horizontal pla plpl|op p
110.060. Control de accesos y basculas Cv alalala
110.060.010.  Caseta de control de accesos pleplplplalplplp
110.060.020.  Bascula plplplplalplplp
110.060.030.  Elementos de control de acceso plplplplalplplp
110.030.030.010. Timbre plplplplalplplp
110.030.030.020. Portero plplplplalplplp
110.030.030.030.  Videoportero plplplplalplplp
110.030.030.040. Barrera mévil plplplplalplplp
110.030.030.999. Otros elementos de control de accesos plplplplalplp]|P
120. Construcciones e instalaciones temporales
120.010.  Instalaciones auxiliares obra TMP. =
120.010.010.  Casetas de obra SEGURIDAD E HIGIENE: HIGIENE Y BIENESTAR ] plplp
120.010.010.010.  Caseta P plpPlD
120.010.010.020.  Aseo portatil P p{plP
120.010.010.999.0tros P plpPlD
120.010.020.  Cierres provisionales y sefializa: ] p olp]e
120.010.020.010.  Cierre provisional P p{plP
120.010.020.020.  Puerta pro nal P p{plP
120.010.020.030. ~ Sefial / cartel provisional P p{plP
120.010.020.999.  Otros P plpPlD
120.010.030.  Almacenamiento y acopio P p{plP
120.010.030.010. ~ Acopio de tierras P p{plP
120.010.030.020.  Acopio de equipos ] plpPlD
120.010.030.999. Otros acopios. b plplp
120.010.999.  Otros. P plpPlD
120.020. Construcciones temporales TMP
120.020.010. Andamio P plpPlD
120.020.020.  Cimbra P plpPlD
a4 R e SEGURIDAD E HIGIENE: PROTECC. INSTALACIONES
120.020.030.  Instalacién provisional eléctrica 4203 | Crricas p plp|p
120.020.040.  Instalacién provisional de agua '_ o AR
120.020.050.  Instalacién provisional de saneamiento | P plplp
120.020.999.  Otros. P plpPlD
120.030. Equipos y herramientas TMP | —
120.030.010.  Gruas P plpPlD
120.030.010.010.  Grda torre MP e ] plplp
120.030.010.020.  Grua telescépica MP e ] plpPlD
120.030.010.030.  Camién-gria MP e ] plpPlD
120.030.010.999.  Otros MP e ] plplp
120.030.020. = Magquinaria P p{plP
120.030.020.010. Maquinaria de excavacién y cimentacién MP 2] plplp
120.030.020.020. Maquinaria para escombros MP 2] plplp
120.030.020.030. Maquinaria de elevacién MP 2] plplp
120.030.020.040.  Maquinaria de transporte MP P p{plP
120.030.020.050. Maquinaria de tratamiento de materiales MP 2] plplp
120.030.020.999.  Otros tipos de maquinaria MP 2] plplp
120.030.030.  Herramientas P p{plP
120.030.030.010.  Herramientas manuales TMP. e ] plplp
120.030.030.020.  Herramientas no manuales TMP. e ] plplp
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120.040.  Actuaciones para reducir y controlar afecciones
120.040.010. _ Afecciones a servicios b plolp
120.040.010.010.  Proteccion de servicio existente b plplp
120.040.010.020. Apeo de servicio existente 12020 |Apeo provisi p plplop
120.040.010.030. | [Desvio provisional de servicio existente | LEETIN Y= TN NS [ plplp
120.040.010.999.  Otros b plplp
120.040.020. _ Afecciones al trafico b plplp
120.040.020.010.  Desvio de tréfico b plplp
120.040.020.020.  Baliza b plplp
120.040.020.030. ~ Sefial vertical provisional b plplp
120.040.020.040.  Sefializacién horizontal provisional b plplp
120.040.020.999.  Otros b plplp
120.040.030.  Afecciones a edificaciones y estructuras | 3810 |AUSCULTACION P plp|p
120.040.030.010.  Apuntalamiento de fachada b plplp
120.040.030.020.  Elemento para control de fisuras / grietas b plplp
120.040.030.030.  Elemento para control de asientos b plplp
120.040.030.999.  Otros b plplp
120.040.999.  Otras afecciones b plplp
Protecciones colectivas SEGURIDAD E HIGIENE. PROTECCIONES COLECTIVAS T™MP -
120.050.010. _ Barandillas y vallas anticaidas b plolp
120.050.010.010.  Barandilla provisi b plplp
120.050.010.020.  Valla anticaidas b plplp
120.050.010.999.  Otros b plplp
120.050.020. _ Escaleras y plataformas provisionales b plplp
120.050.020.010.  Escalera provisional b plplp
120.050.020.020.  Plataforma provisional b plplp
120.050.020.999.  Otros b plplp
120.050.030.  Redes de proteccion b plplp
120.050.040.  Lineas de vida provisionales b plplp
120.050.050.  Otros elementos de Seguridad y Salud b plplp
Gestion de residuos y control ambiental de la obra TMP
120.060.010.  Gestién de residuos | [ [3910 |GESTION DE RESIDUOS p plp|p
120.060.010.010.  Punto limpio b plplp
120.060.010.020.  Contenedores y otros depsitos para resi b plplp
120.060.010.999.  Otros b plplp
120.060.020. Medidas de control ambiental en la obra . ! ] INTEGRACION AMBIENTAL P plplp
120.060.020.010.  Lavaruedas b plplp
120.060.020.020.  Punto de limpieza para hormigones b plplp
120.060.020.030.  Punto de control ambiental b plplp
120.060.020.999. b plplp
120.999. Otros T™MP o
I 120.999.010.  Otros ! ! [ ________________| [ | plelp
Seguridad y Salud O&M
130.010. Elementos de seguridad relacionados con caidas en altura / rescate MEP |~ OTR
130.010.010.  Pescantes plolplplalp|plp p|p o plolplp|lplp|p plolp
130.010.020.  Lineas de vida plplplplalp|plp b b
130.020.  Elementos de seguridad relacionados con agentes quimicos MEP |~ OTR
130.020.010.  Ducha lavaojos - {1 | | [Jelele[e[a]e[e]e 3 plp
130.999. Otros MEP | OTR
I I, 130.999.010.  Otros ! ! [ ________________| [ | plelp
Documentacion no grafica y no referenciada
999.010. Documentacién proyecto ? ?
999.010.010.  Estudio previo b plolp
999.010.020.  Anteproyecto b plplp
999.010.030.  Proyecto bésico b plplp
999.010.040.  Proyecto constructivo b plplp
999.010.050.  Proyecto de licitacién b plplp
999.010.060.  Proyecto modificado b plplp
999.010.070.  Proyecto de obras ejecutadas b plplp
999.010.999.  Otra documentacién de proyectos b plplp
999.020. Documentacion (I I W
999.020.010.  Documentacion grafica obra b plolp
999.020.020.  Documentacién de control de calidad | | IR olplop
999.020.999.  Otra documentacién de obra | |p plplp
999.030.  Documenta
999.030.010.  Documentacion obra civil b plolp
999.030.020. ' Documentacién equipos electromecanicos b plplp
999.030.030.  Documentacién equipos eléctricos b plplp
999.030.040. ' Documentacién telemando y telecontrol b plplp
999.030.999.  Otra documentacién de explotacién y mantenimiento b plplp
999.999. _ Otros document N I m
999.999.010. _ Otros plplp
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