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1. OBJETO DEL PROYECTO

El Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia, en adelante CABB, ha proyectado y construido la Planta
piloto para ensayos de tratamiento de aguas del rio Nervion en Etxebarri durante los afios 2017 y
2018, con una inversion superior a un millén de euros. Desde entonces, se han realizado distintos
proyectos de I+D+i promovidos por el propio CABB u otras entidades, con el apoyo de empresas
explotadoras y centros tecnoldgicos. Para la realizacion de esos trabajos se han realizado algunas
ampliaciones y mejoras de las instalaciones.

Desde su puesta en operacion, el 7 de agosto de 2018, hasta la fecha actual se han llevado a cabo
multiples experimentaciones, y se han afiadido modulos que han hecho que la planta haya
aumentado la superficie ocupada. Pero la ubicacion actual de la planta limita el crecimiento de la
misma, porque por un extremo se ve limitada por la entrada al sétano, y por otro con el vial de
acceso paralelo al bombeo. Es mas, algunos moddulos de experimentacién que han ofrecido las
empresas explotadoras no se han podido instalar por falta de espacio.

Con objeto de dar cumplimiento a esas premisas, se pretende dar un impulso mas a la Innovacion
poniendo a disposicion de otros equipos de I+D+i las instalaciones de la Planta Piloto, y las nuevas
que se creen dentro de este contrato, para el desarrollo de proyectos relacionados con la gestion
del agua urbana, por lo que en 2021 constituyé el Centro Avanzado de Tratamiento de Agua Bilbao
Bizkaia (CATABB).

El objeto del presente Proyecto Reubicacion y ampliacion del CATABB, es definir y valorar
para su contratacion, las obras precisas a realizar para llevar a cabo el traslado y reubicacion de la
Planta Piloto radicada en las instalaciones del tanque de tormentas de Etxebarri.

2. ANTECEDENTES

El CABB tiene en sus instalaciones de Etxebarri y sobre la plataforma del Tanque de Tormentas, un
centro de investigacion, el CATABB, que incluye una planta piloto, en la que ensayan distintos
tratamientos para conseguir agua potable. EI CABB desea poder albergar mas proyectos de
investigacion en las instalaciones del CATABB y dado que en la ubicacion actual es imposible
ampliarlo, ha decidido cambiar el emplazamiento dentro de sus propias instalaciones. En la nueva
ubicacion, ademas de la propia planta piloto habra un espacio de reserva para futuras instalaciones
que se quieran albergar.

La planta piloto, esta subdividida en diferentes mddulos (de tamario de contenedor de 20 pies)
transportables, contando todos ellos con conexiones rapidas para proceso, instrumentacion y
control. Todas las instalaciones estan apoyadas sobre la estructura de cada mddulo, de tal forma
que se pueden transportar en conjunto.

El agua objeto de investigacion, procede de dos fuentes diferentes. Por un lado, estan las bombas
sumergibles instaladas en el canal de la obra de toma del bombeo y turbinado, las cuales bombean
agua del Nervion a la planta piloto. Por otro lado, mediante una derivacion en la tuberia
procedente del alivio de la ETAP de Venta Alta, se hace llegar a la planta piloto agua procedente
del Zadorra. Dado que en la nueva ubicacién habra un consumo mayor de agua del Nervion, sera
necesario aumentar la capacidad de bombeo para suministrar el caudal y presion necesaria a los
distintos proyectos de investigacion que se instalen en la planta.

La acometida eléctrica para el CATABB, esta realizada desde el CCM de baja tensién del edificio de
Bombeo y Turbinado Nerbioi-Idiazabal, en adelante Bombeo y Turbinado, situado cerca de la
planta piloto, en el mismo entresuelo del tanque de tormentas. Hay habilitada una acometida de
100 A a la cual esta conectada el CATABB. Dado que en la nueva ubicacién habra un consumo
eléctrico mayor al actual, se ha decidido realizar un Centro de Transformacion con capacidad para
alimentar el CATABB asi como los proyectos que se instalen en el futuro.
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3. SITUACION ACTUAL

PLANTA PILOTO

‘TANGUE DE TORMENTAS

Fig: 1 - Vista en planta de la ubicacion actual en el tanque de tormentas

La Planta Piloto estd instalada en el tanque de tormentas de Etxebarri propiedad del CABB,
instalacion que actualmente se encuentra en explotacion. Se ha situado en la plataforma de la cota
+30, en un darea de garaje cercana a la entrada al edificio de Bombeo. Dicha ubicacion supone que
las instalaciones estén en intemperie. Con esta localizacién se han reducido los riesgos asociados a
almacenamientos quimicos, trabajos con gases y zonas ATEX.

La Planta Piloto esta formada por 6 contenedores en los cuales se relinen todas las instalaciones
pertenecientes al proceso de tratamiento del agua. Se ha completado con 4 casetas prefabricadas
de 20 pies que contienen las instalaciones anexas necesarias para el funcionamiento de la planta
en cualquier emplazamiento y una caseta de menor tamafio que hace de almacén para las tareas
de mantenimiento. Ademas de la planta Piloto, hay otro moddulo (también de 20 pies)
independiente, en el cual se ha instalado un proyecto de I+D+i de una empresa externa.

LEYENDA DE EQUIPOS
DENOMINACION

MODULO 1 - TORRES DE CONTACTO PRE-OZOMIZACION / DOSIFICACION CAP

MODULO 2 - CAMARA DE MEZCLA | DECANTADOR ACCENTRIFLOC

MODULO 3 . FILTROS ARENA

MODULG 4 - DEPOSITO AGUA AILTRADA | BOMBEO DE AGUA DE LAVADO

MODULO 5 - BOMBEO APOST-OZONIZACIONITORRES DE CONTACTO POST-OZONIZAGION |
DESINFECGION ULTRAVIOLETAGRUPO AGUA DE SERVICIOS.

MODULO 6 - FILTROS DE GARBON ACTIVO / DEPOSITO AGUA TRATADA

CASETA 1 - SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO ¥ DOSIFICACION DE REACTIVOS QUIMICOS

CASETA 2 - EQUIPOSY CGDBT

CASETA 3 - LABORATORIO Y SALA DE CONTROL

CASETA 4 - OFGINAS

MODULO 7 - 1+D+

CASETA DE REUNIONES

P L e |

B \lillé

::'-I;\::::\-I-I I

Fig: 2 - Vista en planta de los modulos y casetas de la planta piloto

|

La captacién del rio Nervion a su paso por Bolueta estd situada junto al azud del mismo nombre,
una vez ha confluido con las aguas que llegan del Rio Ibaizabal.
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| RIONERVION

OBRA DE TOMA |

CANAL DE ALIVIO |

Fig: 3 - Esquema del canal de captacion

El agua para tratar procedente del rio Nervidn, se capta desde el canal de la obra de toma del
bombeo y turbinado mediante 2 bombas sumergibles. Dichas bombas estan instaladas dentro de
una camara de proteccion equipada en el exterior con un filtro autolimpiante. Existen dos tapas de
arqueta para operaciones de mantenimiento de equipos y una boca de acceso en el techo del
canal, el cual es zona inundable.

o i et

Fig: 4 - Vista del forjado superior del canal de la obra de toma del turbinado y bombeo

En el garaje de la cota +25, junto a los bafios del edificio de Bombeo y Turbinado, esta la conexion
con la tuberia procedente del alivio de la ETAP de Venta Alta realizada mediante un picaje. Este
picaje esta conectado con la impulsion a la Planta Piloto también en el punto anterior, en el garaje
de la cota +25, mediante un picaje. En ese punto de conexion también esta el picaje con la tuberia
de agua potable de la red existente.

Desde dicho punto de conexidn, las tuberias (agua bruta, agua potable y vertidos) y las bandejas
siguen el trazado de la pared hasta la puerta de acceso al entresuelo (garaje de la cota +25),
donde hay un hueco para paso de cables y tuberias. De ahi, suben a la cota + 30 donde esta
situada la planta piloto.
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Fig: 5 - Plano con el recorrido de los servicios que abastecen a la planta piloto, en la ubicacion actual

Por ultimo, los vertidos procedentes de la Planta piloto se vierten al tanque de tormentas situado
debajo de la Planta piloto. El colector de vertidos sigue el trazado del resto de tuberias y esta
conectado con la bajante de los bafos del edificio del Bombeo y Turbinado en el mismo punto que
los picajes de agua bruta y potable. La bajante a la cual estd conectada la red de vertidos descarga
en el tanque de tormentas junto a la conduccion de olores.

¥
=

Fig: 6 - Imagen de la bajante de los baiios y la conduccion de olores en el tanque de tormentas

Por otro lado, dentro de la sala de baja tension del Bombeo y Turbinado existe un interruptor de
100A desde donde parte la acometida para la planta piloto.

B

Fig: 7 - Plano con el recorrido de las bandejas de fuerza y control para la planta piloto, en la ubicacion actual
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4. DATOS BASICOS. CRITERIOS DE DISENO Y FUNCIONAMIENTO

Para la realizacion de este proyecto ha sido necesario estudiar el comportamiento de las
instalaciones existentes para asegurar su idéntico funcionamiento en la nueva ubicacion.

Se mantienen todos los servicios auxiliares instalados en la planta piloto y se afiaden dos servicios
mas (Agua del Nervion y agua del Zadorra) para la zona de reserva, los cuales se describen a
continuacion.

Todas las instalaciones se han disefiado apoyadas sobre la estructura de cada Mddulo, que a su
vez estan provistos de 4 orejetas de elevacion, de tal forma que se pueden transportar en su
conjunto.

4.1. AGUA BRUTA:

Se dispone de agua procedente del Nervién, asi como agua procedente del sistema del Zadorra.

El agua para tratar procedente del rio Nervidn se capta desde el propio canal mediante 2 bombas
sumergibles (1 + 1R) de caudal variable entre 5-10 m3/h a 25 m.c.a. Dichas bombas estan
instaladas dentro de una camara de proteccidon equipada en el exterior con un filtro autolimpiante
de 6 mm de luz e interiormente, con brida y valvula para permitir el vaciado y equilibrado de
presiones durante las operaciones de llenado/vaciado. El filtro permite limitar el tamafio de sdlido
de entrada a la cdmara de aspiracién de las bombas y el paso es igual al existente en el Bombeo y

Turbinado.

CANALDEALVIO| E=2 / OBRADE TOWA
/ [sEA | RIO NERVION
S
Q TUBERIA IMPULSION DE AGUA
Q. | BRUTA PARA DETALLE VER PL
1 M-010 001
E | |
|
| \
i :
= s e F S OSSN P St
| - .
e f———— M‘
I g L b
-
ﬂ ﬁt Iz
T ‘ T £
| Il
Fe=tf= Fr - el

Fig: 8 - Plano con el recorrido de las bandejas de fuerza y control para la planta piloto, en la ubicacion actual

Este filtro autolimpiante se limpia mediante aire a contracorriente. Hay instalado un compresor en
el laboratorio del Edificio de Bombeo y Turbinado desde el que se alimenta al filtro instalado en la
obra de toma y que tiene funcionamiento temporizado para realizar estos lavados una vez al dia.

Las lineas de impulsién individuales de las bombas, en DN50 PN10, discurren por el techo del canal
de la obra de toma, hasta su salida al exterior en un punto cercano al muro exterior de la sala de
tamices. A partir de ahi, suben por la pared del muro y hay instalada una valvula de aislamiento y
una de retencidn por cada linea. Tras la caja, se unen en el tramo de impulsion comdn en DN65
que esta conectado con la tuberia existente. La linea de impulsion comun es en PP-H, PN10, DN65
conectada con la ya instalada en la sala de tamices del turbinado, anexa a la obra de toma, y
desde la que se conduce hasta el garaje de la cota +25.

Asi mismo, en el garaje de la cota +25, esta la conexion con la tuberia procedente del alivio de la
ETAP de Venta Alta realizado mediante un picaje de PEAD, DN65, PN16. Este picaje estd conectado
con la impulsién a la Planta Piloto también en el punto anterior, en el garaje de la cota +25,
mediante un picaje de Polipropileno, PN10, DN50.

Para el suministro de agua bruta a la planta piloto se emplea una tuberia de PN10, DN50 PP.
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4.2. AGUA DE SERVICIOS:

Hay instalado en el Mddulo 5 un grupo de presidn para agua de servicios de la planta. Dicho grupo
de presion suministra agua con calidad potable (aspirando del tanque de agua tratada localizada
en el Mddulo 6) a los siguientes consumidores

e Agua de arrastre para reactivos quimicos (Caseta 1 - Reactivos)

e Agua para preparacion de reactivos quimicos (Caseta 1 — Reactivos)
e Medida de TOC del agua tratada (Caseta 3 — Laboratorio)

Asi mismo, cuenta con una conexion de la red de agua potable existente en el Edificio de Bombeo
y Turbinado. Dicha conexidn provee a la planta piloto de agua de servicios en caso de no disponer
de agua tratada para su uso, de forma que se puede disponer de forma independiente de agua
potable de una u otra forma.

El agua de servicios cuenta con:

e Dos (1+1R) bombas equipadas de las siguientes caracteristicas: caudal 5 m3/h y presion
3,5 bar

e 1 Calderinde 8|

e Valvulas de corte, retencion y drenaje

e Instrumentacion

e Cuadro eléctrico/control

4.3. AGUA POTABLE:

Los equipos con necesidad de suministro de agua potable que no pueden estar sujetos a posibles
averias del grupo de presion indicado en el apartado anterior reciben el caudal necesario de forma
independiente a través de la conexion con la red existente de agua potable del edificio de Bombeo
y Turbinado anexo a la planta piloto.

Los consumidores indicados seran:

e Caseta 3 — Laboratorio: Laboratorio y bafio

e Mddulo 1: Preparacion de CAP

e Caseta 1 — Reactivos: Floculante y ducha lavaojos

e Caseta 2 — Equipos: Refrigeracion de los Sistemas de Generacion

Para el suministro de agua potable a la planta piloto se emplea la red existente en el Edificio de
Bombeo y turbinado. Hay un picaje con la tuberia de agua potable de la red existente, en PEAD
DN65

Dicha derivacién se encuentra en el garaje de la cota +25 situado en el nivel inferior de la planta
piloto.
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Fig: 9 - Imagen del picaje de agua potable para la planta piloto

Se emplea una tuberia de DN25 PN10 PP para el suministro de agua potable a la planta piloto.

4.4. AIRE DE SERVICIOS:

Hay instalada una red de aire comprimido para dar servicios a los consumidores que lo requieren:

Instrumentacion analitica que lo requiere, tal y como los medidores TOC y analizador de THM:

La calidad del aire requerida por los anteriores consumidores se obtiene mediante el paso del aire
a alta presion a través de dos etapas de separacién de aceites, para posteriormente pasarlo por
una etapa de enfriado que permite eliminar por condensacion la mayor parte de humedad.

El compresor de aire de servicios instalado tiene en cuenta el nivel sonoro requerido dada las
caracteristicas de la ubicacidn de la planta. El compresor esta ubicado en la caseta del laboratorio.

El equipo esta compuesto por:

e Un compresor rotativo de paletas, hydrovane o similar, montado sobre calderin con
mandmetro incorporado, de las siguientes caracteristicas: caudal 120 Ipm t presién
maxima de 10 bar.

e 1 sistema de refrigeracion posterior incorporado, filtracion y secador de adsorcion.

e Valvulas de corte, retencion y drenaje.

e Cuadro eléctrico/control

Limpieza de filtro de toma:

Existe un filtro de 6 mm que impide el paso de solidos de mayor tamaiio a la cdmara donde estan
situadas las bombas de alimentacion de la planta piloto. Este filtro necesita de limpiezas periddicas
mediante aire comprimido a presién suministrado por un compresor situado en el laboratorio del
Edificio de Bombeo y Turbinado anexo y compuesto por:

e Un compresor rotativo de paletas, hydrovane o similar, montado sobre calderin con
mandmetro incorporado, de las siguientes caracteristicas: Caudal 120 Ipm y presion
maxima de 10 bar.

e 1 sistema de refrigeracion posterior, filtracion y secador de adsorcion.

e Valvulas de corte, retencion y drenaje.

e Cuadro eléctrico/control.
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4.5. RED DE DRENAJES Y SANEAMIENTO

La planta piloto tiene su propia red de vertidos. En esta red se unen los drenajes, vaciados y
reboses de los mddulos con los drenajes de las casetas. Las fecales de los bafios (que disponen de
triturador con bomba con caudal suficiente para los 2 aparatos (lavabo e inodoro) y presion
necesaria para llegar hasta el punto de conexién, a unos 18 m aproximadamente) también se unen
a esta red de vaciado/reboses y saneamiento.

Las tuberias de saneamiento se unen en un Unico colector de PP DN125 PN10 (colector de
vertidos) el cual estad integrado en la planta piloto. Dicho colector se conduce al garaje de la cota
+25, atravesando la abertura realizada para el paso de los servicios de la planta piloto.

REDDEDRENAJES
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Fig - 10: P&ID de la red de vertidos

En el garaje de la cota +25, estan los bafios del Edificio de Bombeo y turbinado cuya bajante esta
conectada con el tanque de tormentas. El colector de vertidos de la planta piloto estd conectado a
dicha bajante mediante un picaje DN110. Este picaje, se ha realizado en PVC ya que el colector de
vertidos pasa a ser de PVC una vez ha salido de la planta piloto.

Dicha conduccidn atraviesa el muro que separa los bafios del garaje y el suelo que separa el propio
garaje del tanque de tormentas.

Fig: 11 - Imagen de la conexion del colector de vertidos con la bajante del bario del edificio de turbinado

La descarga de los vertidos al tanque de tormentas se realiza sobre una de las paredes
perimetrales del tanque.
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Fig: 12 - Imagen de la bajante de los baiios y la conduccion de olores en el tanque de tormentas

4.6. INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL:

La acometida eléctrica estd realizada desde el CCM de baja tension del edificio de bombeo y
turbinado, situado cerca de la planta piloto, en el mismo entresuelo del tanque de tormentas.
Dentro de la obra del Bombeo y Turbinado hay habilitada una acometida de 100A a la cual se
conecta la planta piloto, mediante un cable de 3,5x50mm2 de seccién. Este y los demas cables
instalados en estas instalaciones son de material conductor cobre, no se contempla la utilizacién
del aluminio como conductor.

Los criterios para el disefio de las instalaciones eléctricas son que cada mddulo sea totalmente
auténomo, habilitando para tal fin un cuadro de baja tension al que le llega alimentacién eléctrica y
comunicaciones empezando por el cuadro general de distribucion de baja tension (CGDBT) situado
en la caseta nimero 2.

Desde este cuadro eléctrico se alimentan los diferentes centros de control de motores (CCM)
secundarios que componen las instalaciones eléctricas de la planta piloto de Etxebarri. No se
consideran CCM secundarios aquellos cuadros locales suministrados por fabricantes de equipos
paquetes. Cuando nos encontramos ante un caso asi (Cuadro UV, grupo de presion etc...) este
cuadro local es alimentado desde el cuadro de baja tensién que gobierna el mddulo donde se
encuentre, bien un CCM secundario o el propio CGDBT.

El PLC que gobierna la planta estd ubicado en un armario con envolvente metalica junto con el
CGDBT, y cada CCM secundario dispone de una estacién remota (RTU) que recoge toda la
informacion de cada mdédulo. EL fabricante de los equipos eléctricos es de la misma marca que el
fabricante de los equipos de control, Siemens. Los variadores de frecuencia son de la marca Power
Electronics.

Las acometidas de fuerza a cada cuadro son de dos tipos. Por un lado, tenemos las acometidas de
fuerza mediante interruptor tetrapolar a cada CCM secundario y por el otro, las alimentaciones
provenientes del sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) que acometen directamente a las
fuentes de alimentacion de cada PLC y RTU de la planta.

Por necesidades de disefio la planta se puede desmontar, transportar y volver a montar en otro
lugar. Para ejecutar este proceso solo es necesario desconectar y después conectar las acometidas
de fuerza, SAI y comunicaciones entre el CGDBT y los CCM secundarios.

Por otro lado, existen elementos que deben ser alimentados desde la planta piloto, como son el
compresor de aire instalado en el laboratorio del Bombeo y Turbinado, dos valvulas eléctricas, dos
boyas de nivel y las bombas de captacién de agua del rio. Por tanto, se han instalado dos tiradas
de bandeja de PVC de 100mm de anchura, una para fuerza y otra para control. Ademas, para
llevar el cable desde estos elementos hasta los receptores se ha utilizado tubo de PVC por lo que
no hace falta que este cable sea armado. El cable de fuerza es el que va a una tension de 400Vac
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0 230Vac, y el cable de control es el que va a 24Vdc, 24Vac o el cable de comunicaciones
(Ethernet).

PUESTA A TIERRA

En lo que se refiere a la puesta a tierra de la planta piloto, hay generada una red equipotencial
para unir todas las tierras.

El objetivo de las tierras es principalmente el de limitar la tension que con respecto a tierra pueden
presentar las masas metdlicas ademas de asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar el
riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Las tierras de cada mddulo y cada caseta estan conectadas a las pletinas de tierras del cuadro de
baja tension dedicado a esa zona. Todas las tierras de los cuadros secundarios estan conectadas a
las tierras del cuadro general de distribucion. Por Ultimo, desde el CGDBT se lanza un cable RZ1-k
verde y amarillo de 50mm2 para conectar la tierra de la planta piloto con la red de tierras de las
instalaciones del CABB.

Fig: 13 - Imagen de la conexion de tierras de las estructuras metalicas

Las conexiones de los cables con las partes metalicas estan realizadas asegurando las superficies
de contacto mediante tornillos, elementos de compresion, remates o soldadura de alto punto de
fusion. Los cables del circuito de tierra son lo mas cortos posibles para no estar sometidos a
esfuerzos mecanicos. Estos cables estan protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

5. RESUMEN DEL ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Este apartado se recoge en el documento, ANEJO N°15 — RESUMEN DEL ESTUDIO DE
ALTERNATIVAS.

6. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Este apartado se recoge en el documento, ANEJO N°16 — JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA.

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

7.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS OBRAS

El presente proyecto titulado “Reubicacion y ampliacion del CATABB” incluye las actuaciones
correspondientes y alcanzaran los siguientes capitulos:
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Desmontajes y demoliciones

Obra civil

e Instalaciones mecanicas

e Instalaciones eléctricas

e Aire de servicios

e Arquitectura

e Andamios y medios auxiliares
e Estudio de Seguridad y Salud
e Plan de control de calidad

e Legalizacién de la instalacion

Los detalles constructivos se representan en la documentacién grafica anexa en el Documento n°
2: Planos.

7.2. DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

A continuacion, se listan todas las actuaciones de demoliciones y desmontajes.

7.2.1. Demolicion de los apoyos existentes

La planta piloto se va a trasladar de ubicacién y en esta nueva ubicacién, se van a construir los
apoyos necesarios para todas las casetas y médulos.

En la antigua ubicacion de la planta piloto, quedaran los apoyos sobre los que descansaba la planta
piloto los cuales ya no sirven para nada. Estos apoyos, se demoleran para devolver el uso que
tenia dicha zona, antes de instalar la planta piloto.

En la siguiente imagen podemos ver como antes de construir las bancadas de hormigoén se utilizd
tela asfaltica sobre el pavimento como separacién sobre el asfalto existente. Estas bancadas se
demoleran sin crear dafios en los pavimentos existentes.

Fig: 14 - Imagen de la construccion de las bancadas en la ubicacion actual

7.2.2, Desmontaje y traslado de la planta piloto

Para realizar el traslado de la planta piloto, es necesario desmontar ciertos elementos que permitan
el traslado de cada uno de los médulos/casetas en su conjunto. La planta piloto, esta subdividida
en diferentes modulos transportables, contando todos ellos con conexiones rapidas para proceso,
instrumentacion y control.

El objetivo es poder transportar cada uno de los médulos/casetas en su totalidad, sin necesidad de
desmontar la planta entera.
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Las tareas de desmontaje a realizar son las siguientes:

e Desmontaje de los elementos necesarios (equipos mecanicos, luminarias...) para realizar el
transporte.

e Desconexion de las conexiones rapidas en cada uno de los mddulos y casetas

e Recogida y acopio de los cables (fuerza y control) y elementos de Tubbing para su
posterior conexion.

e Desmontaje de las pasarelas auxiliares.

e Cortar las bandejas (fuerza, control y tubbing) y tuberias que no tengan conexiones
rapidas, al ras de cada uno de los mddulos y casetas.

Las bandejas y algunas tuberias no estan divididas por modulos/casetas. Es decir, muchos
elementos de la planta no contienen las conexiones rapidas que se mencionan anteriormente. Al
no disponer de esas conexiones que nos permiten independizar cada uno de los médulos/casetas
para su transporte, se realizaran los cortes necesarios para independizar cada uno de los
modulos/casetas. Estos cortes, se unirdn mediante conexiones rapidas en la nueva ubicacion.

Realizadas todas estas tareas, los modulos/casetas estan disponibles para el transporte a la nueva
ubicacion.

El transporte a la nueva ubicacion se realizard cargando los modulos/casetas sobre un camion
mediante grdas. El camidn transporta los modulos/casetas cerca de la nueva ubicaciéon y para
posicionarlos se hara uso de las grias de nuevo.

Una vez la planta piloto esté en la nueva ubicacién se procederd a la reconexion de todos los
sistemas (agua bruta, potables, electricidad, control, conexiones neumaticas...).

Estas tareas se exponen de una manera mas detallada en el ANEJO N°1 — DESMONTAJE DE LA
PLANTA PILOTO

7.2.3. Demolicion de los servicios obsoletos

La planta piloto se trasladara de ubicacion y hasta esta nueva ubicacion llevaran los servicios
necesarios para el correcto funcionamiento de la planta.

Los sistemas que daban servicio a la planta piloto en la antigua ubicacion (tuberia de agua bruta,
tuberia de agua potable, tuberia de vertidos y bandejas de fuerza y control) han quedado inutiles
por lo que se desmantelaran.
e Tuberia de agua bruta: 80 m de tuberia de DN 50 y sus correspondientes soportes.
e Tuberia de agua potable: 80 m de tuberia de DN 65 y sus correspondientes soportes.
e Tuberia de vertidos: 80 m de DN 125 y sus correspondientes soportes.
e Bandeja de fuerza: 119 m de bandeja de 100 mm de ancho y 60 mm de alto con sus
correspondientes soportes.
e Bandeja de control: 119 m de bandeja de 100 mm de ancho y 60 mm de alto con sus
correspondientes soportes.

En la imagen que se muestra a continuacién se puede ver el recorrido aproximado que realizan los
distintos servicios a desmantelar.
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Fig: 15 - Vista en planta del recorrido de los servicios que abastecen a la planta piloto en la ubicacion actual

Estos servicios pasan del garaje de la cota +25 a la plataforma de la cota +30 por dos aberturas
(una para las tuberias y otra para el cableado) realizadas en la pared de salida del garaje. Dichas
aberturas quedan obsoletas al desmantelar los servicios por lo que se cerraran ambas aberturas.

Fig: 16- Imagen de las aberturas por las que los servicios salen a la plataforma de la cota +30

7.3. OBRA CIVIL

En este apartado, se describen todos los trabajos de obra civil

7.3.1. Construccion de apoyos para las casetas y mddulos

Tal y como se hizo en la ubicacion actual, antes de realizar los apoyos, sobre los pavimentos se
colocara tela asfaltica como base de apoyo y nivelacion.

Fig: 17 - Imagen de la construccion de las bancadas en la ubicacion actual

Los apoyos para las casetas y mddulos de la nueva ubicacién, denominadas bancadas, estan
completamente definidos en el Documento n° 2: Planos; 04- Formas.

Por otro lado, los calculos realizados para el dimensionamiento de los apoyos se encuentran en el
ANEJO N°2 — CALCULOS ESTRUCTURALES.

Ademas de las bancadas anteriormente mencionadas, en el espacio denominado “Espacio para
proyecto PRISTINE” se construirad una losa que queda fuera del alcance de este proyecto
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7.3.2. Construcciéon del apoyo para el “hito” identificativo para la instalacion del
CATABB

Este apartado esta detallado en el ANEJO N°13 — HITO IDENTIFICATIVO

7.3.3. Abertura en la plataforma de la cota +30, para el paso de los servicios

Para realizar el paso de los servicios del garaje de la cota +25 a la plataforma de la cota +30, se
realizara una abertura. Por esta abertura, pasan a la plataforma de la cota +30 los servicios
necesarios para el abastecimiento de la planta piloto:

e Tuberia de Agua mezcla (a planta piloto)

e Tuberia de Agua del Nervion (a espacio de reserva)
e Tuberia de Agua del Zadorra (a espacio de reserva)
e Tuberia de Agua potable

e Tuberia de Agua de Vertidos

e Cableado de control para el CGDBT-1 y CGDBT-2

Toda la informacion referente a este apartado Se encuentra mas detallada en el ANEJO NO°2 —
CALCULOS ESTRUCTURALES.

Por otro lado, los planos que definen el tamaio de la abertura y los servicios que atraviesan por la
misma se encuentra definidas en el Documento n° 2: Planos; 02- Planos de situacion; Plano
n°7.

B }‘.|5‘

DETALLE Jii- SEccionBs
ABERTURA DESDE EL NIVEL DEL APARCAMIENTO A PLANTA FILOTO
v

Fig: 18 - Imagen del plano 200.12.23.PP.202.02.00.07 — Detalle del paso de servicios por la abertura en la plataforma de la
cota +30

7.3.4. Madificacion de la camara de proteccion del bombeo de agua bruta

Debido al aumento de proyectos a los que abastecer con agua bruta, es necesario aumentar el
caudal de agua bruta que llegue hasta la instalacion. Para ello, se instalara una nueva bomba
sumergible en el canal de la obra de toma del bombeo y turbinado.

La nueva bomba, se instalara a una elevacion cuya cota de nivel minimo (MIN. WATER LEVEL) de
agua coincida con el nivel minimo de agua de las bombas existentes. Esto se indica mejor en los
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planos correspondientes a la nueva camara de proteccion del bombeo del Documento n° 2;
Planos; 04- Formas; Plano n°3

El estudio y los calculos necesarios para la seleccion de esta bomba se explican de forma mas
detallada en el ANEJO 3 — CALCULOS HIDRAULICOS

Al instalar una nueva bomba, la cdmara de proteccién ya no es funcional y es necesario hacer una
nueva camara de prot,eccién que pueda albergar la nueva bomba. Estos trabajos, se detallan en el
ANEJO 12 — NUEVA CAMARA DE PROTECCION DEL BOMBEO DEL CATABB

El cdlculo estructural de la nueva camara de proteccion se detalla en ANEJO 2 — CALCULOS
ESTRUCTURALES

7.4. INSTALACIONES MECANICAS.

7.4.1. Calculos hidraulicos

Este apartado se explica con mayor detalle en el ANEJO N°3 — CALCULOS HIDRAULICOS

7.4.2. Calculo y dimensionamiento de proceso y de los elementos proyectados

En este apartado, se relnen las acciones necesarias para el abastecimiento de los distintos
servicios que requiere la planta piloto en la nueva ubicacién. Las labores mecanicas necesarias
para el desmontaje de la planta piloto se detallan en el apartado 7.2 Desmontajes y
demoliciones.

7.4.2.1. Agua mezcla:
En la nueva ubicacion debemos asegurar el abastecimiento de la planta piloto ademas de
suministrar agua del Nervion al espacio de reserva, por lo que se instalara una nueva bomba en el
canal de captacion del rio Nervién.

Para hacer llegar el agua mezcla a la planta en la nueva ubicacion se modificara el rutado de esta
tuberia y se empleara tuberia (PP PN10) de DN65.

El inicio de la linea se mantendra (en el garaje de la cota +25, esquina nor-oeste del garaje) en el
mismo punto y terminara en la conexidon de agua bruta de la Planta Piloto (Mddulo 1 — Marca 1) en
la nueva ubicacion.

Fig: 19 - Plano del modulo 1

El recorrido de esta tuberia empieza en el garaje de la cota +25 y pasara a la plataforma de la cota
+30 por la abertura realizada en la plataforma de la cota +30. Una vez en la cota +30 la tuberia se
trazara sobre el albafal hasta el punto de conexidén con la planta piloto, al cual se conectara
mediante una union bridada.
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La soportacion en el garaje de la cota +25, se realizara mediante colgantes anclados al forjado
superior y/o abarcones fijados a la pared.

En cambio, la soportacion en la plataforma de la cota +30, se realizara mediante abarcones
anclados a las bancadas o a la losa existente.

7.4.2.2. Agua del Nervion y del Zadorra
Al espacio de reserva es necesario hacer llegar agua del Nervidn y agua del Zadorra.

Para suministrar estos servicios, se realizaran unas nuevas derivaciones (PP PN10) en cada una de
las lineas que se encuentran en el garaje de la cota +25. La linea del Nervidn se hara de DN65 vy la
del Zadorra DN 50.
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Fig: 20 - Imagen de las derivaciones del Nervion y Zadorra

El recorrido de estas tuberias se realizara por el garaje de la cota +25 hasta la abertura realizada
en la plataforma de la cota +30. Por medio de dicha abertura, se pasara a la plataforma de la cota
+30 donde se conduciran hasta el espacio de reserva. En el espacio de reserva, se dejaran
instaladas cuatro conexiones independientes preparadas para los proyectos que se instalen en
dicho espacio (Ver plano 200.12.23.PP.202.03.00.01). En dichas conexiones, se instalara una brida
ciega tras la valvula para asegurar la estanqueidad hasta que se conecte con la instalacion
requerida.

1\

Fig: 21 - Imagen de las conexiones del Nervion y Zadorra para el espacio de reserva

El recorrido, al igual que el resto de los servicios, se trazard por el garaje de la cota +25 en
paralelo a la tuberia existente de recogida de pluviales hasta salir a la plataforma de la cota +30.
Una vez en la plataforma de la cota +30, las tuberias seguiran el albafial hasta el tramex proximo
al espacio de reserva. Bajo este tramex es donde quedaran preparadas las conexiones para las
futuras instalaciones.

Los criterios de soportacion para estas tuberias son los mismos criterios que se han empleado para
la soportacion de la tuberia de agua bruta. Se emplearan colgantes anclado al forjado del garaje o
abarcones fijados a elementos estructurales del garaje o de la planta piloto.
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7.4.2.3. Agua potable:
Es necesario abastecer a la planta piloto de agua potable en la nueva ubicacion por lo que al igual
que con la tuberia de agua bruta, se modificara el rutado actual para abastecer a la planta en la
nueva ubicacién.

Para ello, se mantendra el punto de inicio de la linea y recorrera el garaje de la cota +25 hasta la
abertura realizada para el paso de los servicios a la plataforma de la cota +30. Este recorrido, se
realizara trazando la tuberia junto a la tuberia existente de recogida de agua de pluviales y se
empleara el mismo tipo de tuberia empleado para la ubicacion actual (PP DN25).

Una vez la tuberia traspase la abertura y se encuentre a la cota de la planta piloto (plataforma de
la cota +30), se rutara sobre el albafial (sin interferir en su funcionamiento) hasta conectarla con
la conexién de agua potable de la planta piloto. Esta conexion, se encuentra en el Mddulo 1, marca
3.

Fig: 22 - Plano del mddulo 1
Los criterios de soportacion son los establecidos para el resto de las tuberias.

Ademas de abastecer a la planta piloto con agua potable, es necesario llevar agua potable al
espacio de reserva. De modo que, los proyectos que en el futuro se instalen en el espacio de
reserva tengan una conexion de agua potable cerca de sus instalaciones.

Para ello, se empleara la misma tuberia que abastece a la planta piloto. Antes de conectar esta
tuberia con la conexién del mddulo 1, se instalara una derivacién (Te) para llevar el agua potable
hasta el espacio de reserva.

La tuberia, se rutard por encima del albafial hasta hacerla llegar bajo el tramex situado junto al
espacio de reserva. En el espacio de reserva, se dejaran instaladas cuatro conexiones
independientes preparadas para los proyectos que se instalen en dicho espacio (Ver plano
200.12.23.PP.202.03.00.05). En dichas conexiones, se instalara un CAP tras la valvula para
asegurar la estanqueidad hasta que se conecte con la instalacion requerida.
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Fig: 23 - Imagen de las conexiones de Agua Potable para el espacio de reserva (color azul)

7.4.2.4. \Vertidos:
Los vertidos generados en la planta han de dirigirse hasta el tanque de tormentas.

Para ello, la planta dispone de un colector que recorre todas las instalaciones recogiendo los
vertidos que se generan en las distintas etapas del proceso. Por otro lado, en el garaje de la cota
+25 esta la bajante del bafio del edificio de Bombeo y Turbinado situada, la cual descarga en el
tanque de tormentas tal y como se ha explicado en el apartado 4.4 Red de Drenajes y
saneamiento de este mismo documento.

Es decir, es necesario unir el colector de vertidos con la bajante del bafio. Para ello, se utilizara la
abertura de la plataforma de la cota +30 para entrar al garaje y una vez en el garaje de la cota
+25, y como el resto de los servicios la tuberia ira en paralelo al colector de pluviales hasta unirse
con la bajante.

Fig: 24 - Imagen del cambio de material en la tuberia de vertidos

Esta tuberia llevara una pendiente del 1% a lo largo de todo su recorrido y sera de PVC el tramo
que discurra por el garaje de la cota +25. Al igual que el resto de los servicios, los criterios de
soportacion seran los mismos.

Por otro lado, la descarga en el tanque de tormentas produce dafios en las juntas de las paredes
de hormigdn. Para evitarlo, es necesario alargar la tuberia de descarga y poner un codo al final del
tramo para alejar los vertidos de la pared. Los soportes para este tramo de tuberia seran lo
suficientemente robustos como para aguantar las corrientes que se producen en el tanque debido
al funcionamiento de este.

Para terminar, una vez la planta piloto se encuentre en la nueva ubicacion, sera necesario alargar
el colector de vertidos para que los proyectos que en el futuro se instalen en el espacio de reserva
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puedan unir su red de vertidos con dicho colector. La extension del colector de vertidos se realizara
desde la brida ciega que da fin al colector bajo el médulo n°6. Se quitara la brida ciega y mediante
una union bridada, se unira un tramo de tuberia de 3000 mm de longitud al cual se le instalara una
brida ciega al final para asegurar la estanqueidad. Asi, los vertidos de las futuras instalaciones
podran pinchar en el nuevo tramo sin necesidad de tener que llevar sus vertidos hasta el tanque
de tormentas.

7.4.2,5. Tratada:
Cabe mencionar una pequefia modificacion que se realizara en la red de agua tratada.

En la instalacion actual, estas aguas se vierten a la red de pluviales. En cambio, en la nueva
instalacion, han de verterse también en el tanque de tormentas.

Para ello, se elimina la tuberia de agua tratada quedando asi una Unica salida de agua (ver plano
200.12.23.PP.202.03.07.01) que descargara en el tanque de tormentas.

Fig: 26 - Las mismas tuberias en la nueva instalacion.

Se eliminara la tuberia de agua tratada, aguas abajo de la valvula de corte por si en el futuro se
quiere utilizar dicha salida. Tras la valvula, se instalara un tapén que asegure la estanqueidad de la
salida.

Las tuberias que actualmente conectan con la tuberia de agua tratada se tendran que modificar
para que en la nueva ubicacién conecten con el colector de vertidos.
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7.5. INSTALACIONES ELECTRICAS

Tal y como se ha comentado anteriormente, en la nueva ubicacion ademas de tener la propia
planta piloto se tendran otros proyectos lo que hara que el consumo eléctrico requerido por parte
de todas las instalaciones sea mayor que el actual. Dado el aumento del consumo, se ha decidido
independizar estas instalaciones del resto de instalaciones existentes en el Tanque de Tormentas y
en el edificio de Bombeo y Turbinado por que la alimentacion existente no tiene suficiente potencia
para las nuevas instalaciones y las futuras.

Para ello, se construira un nuevo centro de transformacion, llamado CT CATABB, desde el cual se
alimentara la instalacién objeto de este proyecto y se instalara un nuevo CGDBT dentro de las
instalaciones.

Desde el CT CATABB, se alimentara al CGDBT existente (CGDBT-1) que da servicio a la planta
piloto y al nuevo CGDBT (CGDBT-2) que dara servicio al espacio de reserva y a la maniobra de las
bombas.

Todo esto, se detalla en el ANEJO N© 11 — INSTALACIONES ELECTRICAS.

El CGDBT-2, se instalara en una nueva caseta de 20 pies, la cual estara dividida en 2 recintos. Uno
de los recintos albergara el CGDBT-2 y el otro recinto servira de almacén.

o o

LEYEMDA DE EQUIPOS
MARCA DENOMIMACION
MODULD 1 - TORRES DE CONTACTO PRE-DZONIZACION | DOSIFICACION CAF
MODULD 2 - CAMARSA DE MEZCLA ¢ DECANTADOR ACCENTRIFLOC
MOOULD 3 - FILTROS AREMA
MODOULD 4 - DEFOSITO AGUA FILTRADA /| BOMBED DE AGUA DE LAVADOD
MODULD & - BOMBED A POST-OZOMIZAC I0H TORRES DE CONTACTO POST-OZONIZACION !
DESINFECCION ULTRAMOLET A/GRUP O AGUA DE SERVICIDS
MODOULD & - FILTROS DE CARBON ACTIVD / DEPOEITO AZUA TRATADA
CASETA 1. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO ¥ DOSIFICACION DE REACTIVMOS QUIMICOS
CASETA - EQUIPOSY CGDET-1 DE LA PLANTA PILOTO
CAZSETA 3§ - LABORATORIO Y S8LA OE CONTROL
CASETA 4 - SALA REUNIONES
ZOMNA DE RESERVA - AMPLIACION
CASETA DE MANTENIMIENTO

HUEY D CEGOBT-2 GEMERAL
EZRACIO PARA FROYVECTO PRIZTINE

flﬁﬁiﬁiﬁ‘l [EEE B EEEE

Fig: 27 - Vista en planta de los modulos/casetas que componen las instalaciones

7.6. AIRE DE SERVICIOS

En el apartado 4.4 Datos basicos - aire de servicios de este documento se han mencionado los dos
grupos de consumidores pertenecientes a la planta.

Por un lado, el compresor destinado a la limpieza del filtro de toma sobre el que no es necesario
realizar ninguna accién, ya que seguira siendo necesario para la limpieza del filtro de la cdmara de
las bombas.

En cambio, en la red de distribucion para los distintos consumidores situados en la planta piloto, si
que sera necesario realizar ciertas acciones que permitan el traslado y el correcto funcionamiento

Anejo 2. Memoria del proyecto de construccion de la reubicacion y ampliacion del CATABB Pag. 24 de 32



c ; Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

de la planta piloto en la nueva ubicacion. Estas actuaciones se explican mas detalladamente en el
ANEJO N°1 — DESMONTAJE DE LA PLANTA PILOTO

7.7. ARQUITECTURA

Este capitulo alcanzara las siguientes actividades desglosadas en dos apartados:

7.7.1. Tramex:

Estas estructuras auxiliares se realizaran en la Ultima fase del proyecto.

Todas estas estructuras auxiliares, han de ser facilmente desmontables para facilitar el desmontaje
de la propia planta y las labores de mantenimiento y/o operacion.

Existen dos tipos de estructuras auxiliares. Por un lado, tenemos las pasarelas destinado al paso
del personal y por otro lado las escaleras empleadas para acceder a los distintos modulos y
pasarelas.

F—— s s s s s b e e =i e s b e | e o

g

-

Fig - 28: Vista en planta de las estructuras auxiliares

En la imagen anterior, se muestran las distintas pasarelas y escaleras de acceso.

Las pasarelas descansan sobre las bancadas de hormigdon destinadas al apoyo de los médulos y
casetas mientras que las escaleras apoyan sobre la solera existente.

Siempre que una de estas estructuras auxiliares impida el acceso a arquetas, valvulas u otros
elementos que requieran mantenimiento y/o formen parte de las maniobras de la planta habra que
realizar una abertura en el tramex para que sea posible accionar o realizar las labores de
mantenimiento necesarias.

7.7.2. Hito identificativo:
Este apartado se explica con mayor detalle en el ANEJO N°13 — HITO IDENTIFICATIVO

7.7.3. Cerramiento del CT CATABB

Sobre el CT CATABB, se realizard una envolvente metdlica disefiada por un arquitecto. El
arquitecto ha creado un documento “modelo” en el cual se describe la cubierta del centro de
transformacion y recoge de manera resumida la partida presupuestaria correspondiente. En dicho
documento, se describen unas medidas del CT CATABB, pero han de adaptarse a las medidas del
CT proyectado en este proyecto. Dicho documento, lo hemos recogido en el ANEJO N°14 —
CERRAMIENTO DEL CT CATABB

7.8. ANDAMIOS Y MEDIOS AUXILIARES

Todos los andamios y medios auxiliares (herramientas, medios de elevacion, transporte a punto
limpio...) necesarios para el desarrollo de las actividades estan incluidos proporcionalmente en los
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precios de cada partida y no se hard abono separado por estos conceptos a excepcion de los
medios de elevacidon necesarios para los trabajos a realizar en el interior del tanque de tormentas.

7.9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este apartado se describe con mayor detalle en el ANEJO N°4 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

7.10. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.
El plan de control de calidad queda detallado en el Documento n° 3: Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Se anade en el ANEJO N°8 — PLAN DE CONTROL DE CALIDAD el PPI de la nueva bomba a instalar
en el bombeo del CATABB.

7.11. LEGALIZACION DE LA INSTALACION

Se deberan realizar todos los tramites necesarios ante la administracion a su cargo incluyendo
realizacion de instancias, proyectos oficiales, etc., asi como los costes y tasas por visados de dichos
proyectos para legalizar completamente las instalaciones.

8. NORMAS Y REFERENCIAS
8.1. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

Las normas Yy leyes aplicadas se detallan en los pliego y anejos de calculos correspondientes.

8.2. METODOS Y PROGRAMAS DE CALCULO

Los calculos realizados, asi como los programas empleados para los calculos se detallan en los
pliegos y anejos de calculo correspondientes.

9. ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES

9.1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL / ESTUDIO BASICO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Este apartado se explica con mayor detalle en el ANEJO NO5 — ESTUDIO BASICO DE IMPACTO
AMBIENTAL

9.2. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el ANEJO N°6 —ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION del
presente proyecto se ha realizado un estudio de gestién de residuos en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero (B.O.E n° 38 del 13 de febrero de 2008), por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién. Conforme a su Disposicion
transitoria Unica, dicho Real Decreto se aplica a aquellos proyectos de obras de titularidad publica
cuya aprobacion se produzca pasado un afio desde la fecha de su entrada en vigor (14 de febrero
de 2008).
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El citado Real Decreto establece como obligacion del productor de residuos la inclusion, en el
proyecto de ejecucion de las obras, de un estudio de gestién de residuos de construccion y
demolicion con el siguiente contenido:

e Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

e Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacion a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro
de la obra.

e Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

e Valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicidn
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Cada tipo de residuo generado en las obras sera enviado a Gestor Autorizado para su correcto
tratamiento o eliminacion. Dichas empresas suministraran en alquiler los contenedores de
almacenamiento de residuos necesarios, adquiriran la titularidad de los residuos y se encargaran
tanto de la recogida de los contenedores en obra como de su tratamiento y eliminacion final.

10. AFECCIONES Y TRAMITES

10.1. REPOSICIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Como se explica en el Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas los servicios para
desviar o aquellos que puedan afectar a la realizacion de las obras, se incluyen en el Proyecto a
titulo orientativo, correspondiendo al Contratista la deteccion y conservacion durante las obras de
estos, y siendo en todo caso responsable de los desperfectos y consecuencias que sobre los
mismos pudieran causarse. No serd de abono ninguna paralizaciéon ni merma de rendimiento en la
ejecucion de los trabajos que pudiera producirse por la no deteccion, correcto mantenimiento o
necesidad de reposicion de cualquier tipo de Servicio.

De cara a minimizar las afecciones a los servicios existentes, y a la propia obra, serd
responsabilidad del contratista la obtencién de la informacién actualizada y su analisis previo a la
localizacién de los servicios en obra.

Bajo ningun supuesto podra el Contratista efectuar reclamacion alguna basada en inconvenientes,
retrasos 0 cambios motivados por la necesidad de adecuar su ritmo de obra al de retirada y
reposicion de estos servicios.

11. PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION

De acuerdo con el plan de obra, el plazo previsto para la realizacion de todos los trabajos
contenidos en el presente proyecto es de 7 meses desde el inicio de las obras, si bien previo al
comienzo de las obras se realizaran todas las actividades necesarias para poder tener todo el
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material en planta en las fechas previstas, asi como para actualizar en la documentacion de
proyecto los aspectos derivados de revisiones menores del proyecto

Toda esta informacion se encuentra con mayor detalle en el ANEJO N° 7 — PROGRAMA DE
TRABAIOS.

En dicho anejo, se hace una propuesta de plan de obra. Tras adjudicarse dichos trabajos, la
empresa adjudicataria debera estudiar las tareas a realizar y realizar su propia propuesta de
programa de trabajos para su aprobacién por parte del CABB.

12. GARANTIA

El plazo de garantia de las obras objeto de este proyecto, a partir de la recepcion de las obras sera
como minimo de DOS ANOS (2 ANOS). Se estableceran hitos de recepci~c'>n parciales de las obras a
partir de las cuales se iniciara dicho plazo minimo de garantia de DOS ANOS (2 anos).

13. PRECIOS Y PRESUPUESTOS

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se basara en la determinacion de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningin caso, el importe
del Impuesto sobre el Valor Afladido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de
servicios realizados.

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Plan de Calidad y del Pliego de Prescripciones, todas las pruebas necesarias en
fabrica y en la instalacion, asi como la puesta en marcha de todos los equipos suministrados seran
de su cuenta y se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién y
acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque
no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los precios. Justificacion
de precios.

En el Documento n°4: Presupuesto del presente Proyecto se recoge el presupuesto de los
trabajos definidos en los apartados anteriores ademas de recoger también los trabajos de
“Ingenieria, Documentacion y legalizacién” del proyecto.

Como resumen se adjuntan los siguientes presupuestos:

13.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

DESMONTAJES Y DEMOLICIONES 34.478,61 Euros
OBRA CIVIL 15.634,68 Euros
INSTALACIONES MECANICAS 24.579,98 Euros
INSTALACIONES ELECTRICAS 225.953,30 Euros
INSTRUMENTACION Y CONTROL 45.693,48 Euros
SEGURIDAD Y SALUD 14.430,33 Euros
GESTION DE RESIDUOS 7.595,70 Euros
INGENIERIA, DOCUMENTACION y LEGALIZACION 22.285,00 Euros
HITO IDENTIFICATIVO 7.000,00 Euros
NUEVA CAMARA DE PROTECCION BOMBEO 148.584,94 Euros
CERRAMIENTO DEL CT 18.197,60 Euros
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ARQUITECTURA 32.071,02 Euros
PRESUPESTO DE EJECUCION MATERIAL 596.504,64 Euros

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de QUINIENTOS NOVENTAYSEIS MIL
QUINIENTOS CUATRO EUROS y SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.

13.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
TOTAL PRESUPESTO EJECUCION MATERIAL 596.504,64 Euros
13% GASTOS GENERALES 77.545,60 Euros
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 35.790,28 Euros
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 709.840,52
Euros

14. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 11 del R.D. 773/2015, para contratar con las Administraciones Publicas,
la ejecucion de contratos cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros es requisito
indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado.

La clasificacion del contratista se realiza segun los articulos 25 al 54 inclusive del Reglamente
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001 de 12 de octubre
y el R.D. 773/2015 de 28 de agosto por el que se modifica varios preceptos del R.D. anterior)

Teniendo en cuenta el presupuesto total de este proyecto y la naturaleza de las obras incluidas en
este proyecto, la clasificacion exigible al contratista se recoge a continuacion.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

3- La anualidad media es superior a 360.000 € e inferior
oigual a 840.000€

Fig: 29 - Tabla de clasificacion del contratista

K- Especiales 8- Estaciones de tratamiento de aguas

15. DOCUMENTOS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

Se incluye el indice general del proyecto:
DOCUMENTO N° 1 - MEMORIA

OBJETO DEL PROYECTO

ANTECEDENTES

SITUACION ACTUAL

DATOS BASICOS

RESUMEN DEL ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
DESCRIPCION DEL PROYECTO

NORMAS Y REFERENCIAS

ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES
AFECCIONES Y TRAMITES

PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION
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GARANTIA

PRECIOS Y PRESUPUESTOS

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
DOCUMENTOS QUE COMPRENDE EL PROYECTO
CARACTER DE OBRA COMPLETA

PROYECTOS, LEGALIZACION, TASAS Y VISADOS
EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO
COSNIDERACIONES FINALES

ANEJOS

ANEJO 1 — DESMONTAIJE DE LA PLANTA PILOTO

ANEJO 2 — CALCULOS ESTRUCTURALES

ANEJO 3 — CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO 4 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO 5 — ESTUDIO BASICO DE IMPACTO AMBIENTAL
ANEJO 6 — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ANEJO 7 — PROGRAMA DE TRABAJOS

ANEJO 8 — PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

ANEJO 9 — REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO 10 — LISTADO DE INTERCONEXIONES

ANEJO 11 — INSTALACIONES ELECTRICAS

ANEJO 12 — NUEVA CAMARA DE PROTECCION DEL BOMBEO CATABB
ANEJO 13 — HITO IDENTIFICATIVO

ANEJO 14 — CERRAMIENTO DEL CT

ANEJO 15 — RESUMEN DEL ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
ANEJO 16 — JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
ANEJO 17 — ANEJO DE CONTROL

DOCUMENTO N° 2 — PLANOS

NoOoOo~WODN

INDICE

PLANOS DE SITUACION
DIAGRAMAS DE FLUJO
FORMAS

INSTALACIONES ELECTRICAS
ANEJOS

MODELO 3D

DOCUMENTO N° 3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
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2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1 INSTALACIONES MECANICAS Y OBRA CIVIL
2.2 ELECTRICIDAD Y CONTROL

DOCUMENTO N° 4 — MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

1. MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS 1
CUADRO DE PRECIOS 2
PRESUPUESTO GENERAL
RESUMEN DE PRESUPUESTO

o RroODd
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16. CARACTER DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del Articulo 125 del Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se hace
constar que los trabajos comprendidos en el presente proyecto constituyen una obra completa,
susceptible de ser entregada al uso publico una vez finalizada.

17. PROYECTOS, LEGALIZACION, TASAS Y VISADOS

Se deberan realizar todos los tramites necesarios ante la administracion a su cargo incluyendo
realizacion de instancias, proyectos oficiales, etc., asi como los costes y tasas por visados de dichos
proyectos para legalizar completamente las instalaciones.

18. EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

Equipo redactor del Proyecto.: | Ingeniero autor del Proyecto: V° BY Director de Proyecto CABB

o " AT
r /A~ LCL e R
,j‘ e,
Christian Blanco Gamote :

Ingeniero Industrial

Fdo: Ifnaki Villanueva Ortueta V0 B9 Subdirector 505['6’/7/[7///0’80’,

) ] Tecnologia e innovacion
Ingeniero Industrial

N9 Colegiado.: 4707

19. CONSIDERACIONES FINALES

El contenido del presente Proyecto cumple los requisitos exigidos en el Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre de 2011, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

Bilbao, Julio de 2024
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